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1. Introducdo

O presente estudo pretende satisfazer o estipulado na proposta de Prestacdo de Servicos
Especializados apresentado pela SEAPOWER em outubro de 2024, a Navigator Pulp Aveiro, S.A.
(NPA).

O estudo caracteriza a qualidade da dgua da zona costeira na envolvente do emissario de S.
Jacinto, onde é efetuada a descarga conjunta dos efluentes tratados da Navigator Pulp Aveiro

(NPA) e do Sistema Municipal da Aguas do Centro Litoral (AdCL) e avalia o0 impacte dessa descarga.

Apesar de nado se verificarem, desde ha mais de duas décadas, descargas da NPA no rio Vouga
com ligacdo a Ria de Aveiro, apresenta-se também a caracterizacdo da qualidade das massas de

agua de transicdo da Ria de Aveiro.

1.1. Identificagdo e objetivos do estudo
O emissario de S. Jacinto, que se encontra em funcionamento desde julho de 1999, situa-se a 3,3
km da costa, frente a praia de S. Jacinto, a 12 m de profundidade (ZH) com o difusor localizado
nos ultimos 300 m, e rejeita o efluente ja tratado, proveniente dos dez municipios abrangidos pelo
Sistema multimunicipal concessionado a sociedade Aguas do Centro Litoral, S.A. (AdCL, ex-
SIMRIA). As dguas residuais tratadas na ETAR da Navigator Pulp Aveiro, S.A. estdo ligadas ao coletor

deste sistema.

O emissario submarino de S3o Jacinto foi construido com o objetivo de retirar da Ria de Aveiro as
descargas provenientes das ETAR Municipais sobre alcada da Aguas do Centro Litoral, S.A e da
Navigator Pulp Aveiro, S.A., reduzindo assim os niveis de poluicdo e impacto no ecossistema da
Ria, do qual depende a economia e populacdo locais, assim como toda a comunidade bidtica

existente (adaptado de Saraiva, 2005).

No ambito dos varios projetos de melhoria ambiental que a NPA pretende implementar nas suas
instalacGes fabris de producdo de pasta, a NPA prevé para os efluentes liquidos uma reducdo nas
cargas anuais de CQO (Caréncia Quimica de Oxigénio), CBOs (Caréncia Bioquimica de Oxigénio),
SST (Solidos Suspensos Totais) NTotal (Azoto Total), AOX (Compostos Organo-Halogenados
Absorviveis), e PTotal (Fosforo Total). Embora podendo verificar-se ligeiras flutuacdes, as
concentracBes desses poluentes no efluente tratado da NPA serdo reduzidas ou mantidas

semelhantes as atuais.

Versdo Il, 28/01/2025 6



O objetivo do presente estudo é analisar o impacto atual do efluente descarregado no emissario
de S. Jacinto pela Navigator Pulp Aveiro, S.A., na qualidade das massas de aguas envolventes &
descarga, nomeadamente a nivel de indicadores fisico-quimicos e bioldgicos, mais

especificamente, na zona costeira Sitio Maceda-Praia da Vieira.

1.2. Descri¢do da Area de Estudo

1.2.1. Ria de Aveiro
A Ria de Aveiro (Figura 1) é uma laguna costeira de baixa profundidade, localizada na regido
Centro de Portugal, com cerca de 11 000 ha, que resultou do recuo do mar e da posterior
formacdo de corddes litorais passando a integrar o estudrio do Rio Vouga, cuja bacia hidrografica

tem cerca de 3 362 km?.

Trata-se de uma regido sdcio-ecoldgica complexa integrada na Rede Natura 2000, que apresenta
uma grande variedade de bidtopos de elevada diversidade bioldgica, nomeadamente o plano de
agua dalaguna, praias, pradarias marinhas “molico”, sapais, lodacais e bancos de areia, vegetacao
ripicola, dunas, lagoas naturais como a Pateira de S3o Jacinto e a Pateira de Fermentelos e por

pequenas propriedades agricolas ladeadas por sebes vivas (paisagem do tipo «Bocage»).

Como parte integrante da Rede Natura 2000, a Ria de Aveiro é uma Zona de Protecdo Especial
(ZPE), inclui varias areas classificadas como Sitios de Importancia Comunitdria (SIC), a Pateira de
Fermentelos é classificada como sitio Ramsar e as Dunas de S&do Jacinto como reserva natural.
Muitas espécies estdo protegidas por convencgdes internacionais, tais como a Diretiva Aves e a

Diretiva Habitats.

As zonas humidas costeiras, quer dulcaquicola quer sob a influéncia da acdo das marés, possuem
valor natural de conservacdo pela biodiversidade associada e pelos servicos prestados,
nomeadamente na regulacdo do clima, do ciclo hidroldgico e dos ciclos biogeoquimicos, com
destaque para o ciclo do carbono, designado de carbono azul, para além dos servicos de

aprovisionamento e culturais.

A Ria de Aveiro liga-se ao Oceano Atlantico através de uma Unica embocadura (Dias, 2009). Tem
uma area varidvel entre 83 km? (preia-mar) e 66 km? (baixa-mar), uma largura maxima de 8,5 km
na sua zona central, um comprimento de 45 km ao longo da costa Ocidental de Portugal, desde
Ovar até Mira e uma profundidade média relativamente ao zero hidrografico de
aproximadamente 1 m (Dias et al., 2000). As profundidades maximas (cerca de 30 m) sdo

observadas no canal da embocadura.
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Sdo também observadas profundidades elevadas (a rondar os 10 m) nos canais de navegacao,
gue sdo mantidos artificialmente através da realizacdo de dragagens de manutencdo (Dias &

Lopes, 2006).

Do lado do mar, a Ria é fechada por um corddo litoral arenoso, apresentando uma unica
descontinuidade, medindo aproximadamente 1,3 km de comprimento, 350 m de largura e 30 m

de profundidade (Dias et al., 2000), que corresponde a barra artificial, construida em 1808.

A Ria de Aveiro tem uma morfologia complexa onde se podem distinguir 4 bracos principais
(Figura 1): um canal longo, estreito e pouco profundo (Canal de Mira), que se prolonga para sul;
um canal largo e profundo (Canal de Ovar/S. Jacinto), que se prolonga para norte pelo Canal de
Ovar; o canal de ilhavo, estreito e pouco extenso, correspondente a entrada do rio Boco no
sistema estuarino; o canal do Espinheiro, correspondente a entrada dos rios Vouga e Antud, com
formacdo de um sistema de complexo de insuas e canais e onde estdo situadas a maior parte das
salinas ativas. A morfologia da laguna é complexa e favorece as trocas com o mar, principalmente

devido a reduzida contribuicdo das dguas continentais para o sistema estuarino.

Em termos da dinamica da Ria de Aveiro, segundo Dias (2009) as principais acdes forcadoras sdo:
a maré ocednica, do tipo semidiurna, que se propaga de Sul para Norte ao longo da costa Oeste
de Portugal, penetrando na laguna através do canal de embocadura e fazendo sentir os seus
efeitos mesmo na extremidade montante dos varios canais; o caudal dos rios Vouga, Antud, Boco,
Caster, Gonde e Fontela (e de diversos ribeiros e cursos de agua que desaguam na extremidade
montante do Canal de Mira; e o vento, que faz sentir a sua acdo por periodos curtos e

especialmente nas zonas mais largas da laguna onde as correntes de maré sdo muito baixas.

Os 4 bracos identificados (Mira, Ovar/S. Jacinto, ilhavo e Espinheiro) apresentam

comportamentos hidrolégicos distintos (Ambieco, 2011):

O canal de Mira é um braco da ria alongado (cerca de 20 km), que recebe um fornecimento
continuo de dgua doce na sua extremidade mais distante, que tem origem num sistema de
pequenas lagoas e ribeiros. A salinidade deste canal é muito varidvel diaria e sazonalmente,
comportando-se como um pequeno estudrio em que a salinidade varia entre 0 e 35 PSU (Moreira
et al., 1993). Durante a maré alta, cerca de 10% do prisma de maré entra neste canal (Silva 1994

in Dias et al., 1999; 2000).

O canal de Ovar/S. Jacinto é um pouco mais longo do que o de Mira e desenvolve-se na diregdo

oposta (para norte). E o canal mais largo da ria e, hidrologicamente, comporta-se de forma distinta
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em relacdo ao de Mira. Neste canal, durante a inundacdo de maré alta, entra cerca de 40% do

prisma de maré (Vicente, 1985).

O canal de flhavo é estreito e tem um comprimento aproximado de 15 km. Na sua parte terminal
(mais afastada da barra) recebe as aguas de um pequeno ribeiro (rio Boco) que tem pouca
influéncia em termos hidrolégicos. Durante a maré alta, cerca de 8% do prisma de maré entra

neste canal (Silva, 1994 in Dias et al., 1999; 2000).

O canal do Espinheiro tem cerca de 17 km e compreende uma rede complexa de bragos sem saida.
Durante a maré alta, cerca de 26% do prisma de maré entra neste canal (Silva, 1994 in Dias et al.,

1999; 2000).

Figura 1 — Ria de Aveiro. Principais canais. Localizag@o do emissdrio de S. Jacinto e da fdbrica NPA.

A Ria recebe ainda a contribuicdo de 2 rios, Antua e Vouga, que no seu conjunto contribuem com
1,8 x 10° m*de dgua num ciclo de maré. O rio Vouga é o mais importante, contribuindo com cerca

de 2/3 da agua doce que entra na Ria (Cunha et al., 1993).

Gradientes longitudinais de temperatura e salinidade tém sido observados em todos os canais da
laguna, com registo de valores mais baixos de salinidade e mais altos de temperatura no extremo
montante destes. Na zona central da laguna, os valores registados para a temperatura e a

salinidade sdo préximos dos caracteristicos para aguas oceanicas. Globalmente, os valores mais

Versdo Il, 28/01/2025 9



baixos de salinidade e mais altos para a temperatura tém sido observados na parte terminal do
canal de Mira, na margem este do canal do Espinheiro, e na bafa do Laranjo, o que reflete a
importancia da agua doce no estabelecimento da estrutura térmica e salina (vertical e horizontal)

da laguna (Dias et al., 1999).

Tendo em consideragdo as caracteristicas da hidro/morfodindmica da Ria de Aveiro, constata-se
a sua sensibilidade a fatores externos, nomeadamente fatores antropogénicos e alteragdes
climaticas. No primeiro caso deve-se salientar os efeitos que as obras costeiras/portudrias, o
abandono da exploracdo da area de salgado e a auséncia de manutenc¢do de varios canais da
laguna, podem provocar na resposta da laguna aos diversos forcamentos. Os fendmenos
associados as alteragdes climaticas podem amplificar os efeitos dos forgcamentos da
hidro/morfodindmica da Ria de Aveiro, como consequéncia de uma previsdo de intensificacdo de

tempestades costeiras e mudangas acentuadas no regime de ondulagdo (Dias, 2009).

No ambito da Diretiva Quadro da Agua (DQA), a Ria é dividida em cinco massas de 4gua de

transicdo (WB), quatro naturais e uma fortemente modificada (Figura 2).

Aguas de transicio - Ria de Avelro - DQA

Google Earth

Figura 2 — Ria de Aveiro. Localizagéo das 5 massas de dgua da Ria de Aveiro de acordo com a DQA. Localizagéo do
emissdrio de S. Jacinto e da fabrica da NPA.
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1.2.2. Zona Costeira: Maceda-Vieira de Leiria
A totalidade do SIC- Sitio de Importancia Comunitaria Maceda- Praia da Vieira (PTCONO063),
ocorre em meio marinho entre a zona de Maceda no seu limite Norte e a Praia da Vieira no limite
Sul (Figura 3). A zona definida estende-se do litoral (exceto em frente a Foz do Rio Vouga (zona ja
abrangida pelo SIC Ria de Aveiro) até ao bordo da plataforma continental, com uma érea de
5 026,74 km? (502 673,98 ha). Nesta area a plataforma continental é extensa e apresenta uma
largura média superior a 50 km com o bordo da plataforma a definir-se por volta dos 160 m de
profundidade. A cobertura sedimentar é maioritariamente do tipo arenoso. O Habitat 1110-
Bancos de Areia ocorre em cerca de 10% da area total do Sitio e surge mais junto a costa. Uma
mistura de sedimentos arenosos e lodosos é mais frequente nas areas mais externas da
plataforma até ao seu bordo e nas dreas mais intermédias do Sitio (especialmente em frente a
Aveiro e a Sul da Figueira da Foz) ocorrem extensas areas de sedimentos mistos do tipo areia lodo-
cascalhenta. Varios afloramentos rochosos ocorrem alinhados a costa, a partir da isdbata dos 70
m. A Unica excecdo sdo os afloramentos rochosos que ocorrem entre a Praia de Quiaios e Buarcos
e que estdo associados a presenca do cabo Mondego. Estes afloramentos enquadram-se na

tipologia do Habitat 1170- Recifes, com uma cobertura de 11% da area total do Sitio (www.icnf.pt).

Google Earth

Figura 3 — Massas de dgua Costeiras, na zona de andlise, de acordo com o definido na DQA. Localizagdo do emissdrio
de S. Jacinto.

O Sitio Maceda-Praia da Vieira corresponde a uma drea com elevada produtividade devido a

fendmenos de afloramento costeiro (upwelling) e a influéncia de dois rios com caudais
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significativos (Vouga e Mondego). Neste Sitio ocorre uma significativa area de Bancos de Areia
(Habitat 1110) representando cerca de 29% do total nacional j& mapeado. Os Recifes (Habitat
1170) neste Sitio representam também aqui se encontram representados. Associados a estes
habitats marinhos surgem comunidades de flora e fauna bastante diversificadas e abundantes.
Em termos de cetaceos, cerca de 32% da populagdo nacional de Phocoena phocoena (boto)
ocorre neste Sitio, representando o principal nucleo reprodutor em Portugal. Este sitio faz parte
de uma drea identificada como Habitat Critico para Cetdceos, onde ocorre uma elevada
diversidade de espécies, algumas com abundancia elevada (particularmente Delphinus delphis
(golfinho-comum)). Nos ultimos 10 anos, foi verificado um incremento da abundancia de Tursiops
truncatus (roaz). As 3 espécies de peixe migradoras anadromas presentes no Sitio, o savel (Alosa
alosa), a savelha (Alosa fallax) e a lampreia-marinha (Petromyzon marinus), apresentam
concentragdes importantes no periodo pré-reprodutor que antecede os caudais de chamada dos
Rios Vouga e Mondego. Em termos de répteis marinhos, o Sitio faz parte do corredor de passagem
de duas espécies (Caretta caretta (tartaruga-boba) e Dermochelys coridcea (tartaruga-de-couro))
gue ocorrem de forma continua, embora ocasional, ao longo da costa de Portugal Continental

(www.icnf.pt).

No 4mbito da Diretiva Quadro da Agua (DQA), o Sitio Maceda-Praia da Vieira engloba cinco massas

de agua costeiras (PTCOST4, PTCOSTS, PTCOST6, PTCOST7 e PTCOST&9) (Figura 3).

Resumidamente, a costa Oeste portuguesa é dominada por ventos maioritariamente do
guadrante norte, que induzem uma corrente costeira para sul (Corrente Costeira Portuguesa). No
inverno, e em especial em periodos de temporal, instalam-se ventos do quadrante sul, que podem
levar a uma inversdo da corrente para norte, em especial na zona mais junto a costa. Os ventos
predominantes de norte sdo responsdveis pela ocorréncia, junto a costa, dos fenémenos de
afloramento costeiro, também conhecido por upwelling, caracterizado por um aumento do

fitoplancton (bloom), causado pela ascensdo a superficie de dguas frias ricas em nutrientes.

O upwelling tem implicacdes bioldgicas importantes nesta zona costeira devido ao elevado aporte
de nutrientes que desencadeiam uma grande produtividade primaria, servindo de alimento para
muitas espécies marinhas, mas também, porque quando ocorre em determinados periodos, pode
ter um impacto negativo na sobrevivéncia dos peixes peldgicos nos estados iniciais de
desenvolvimento (Picado, 2016). Como exemplo, a desova da sardinha ocorre, nesta zona,
predominantemente no inverno (Ré et al.,, 1990; Marques et al., 2005) e, por conseguinte, os
eventos de afloramento de inverno pode gerar flutuacGes na sua produtividade, levando a

problemas de sustentabilidade e de gestdo e politicas de pesca.
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2. Estruturagdo do Trabalho

Foi realizada uma pesquisa exaustiva de todos os dados, mais recentes, e disponiveis na internet,
a nivel de indicadores fisico-quimicos, entre outros, temperatura, pH, oxigénio dissolvido,
nutrientes e poluentes quimicos e indicadores bioldgicos, como sejam, fitoplancton, ictiofauna e
macroinvertebrados bentdnicos e ainda, indicadores microbiolégicos, nas massas de agua
envolventes a descarga do emissario de S. Jacinto, nomeadamente a zona costeira entre Sitio de

Maceda e Vieira de Leiria e a Ria de Aveiro.

Recorreu-se, também, a resultados de monitoriza¢gdes que estdo a ser levadas a cabo pelas
empresas, Navigator Pulp Aveiro, S.A., Navigator Pulp Figueira, S.A. Celbi, S.A. e Aguas do Centro
Litoral, S.A., no ambito de licenciamentos ambientais e nas quais a responsavel pela realizacao

deste estudo tem estado envolvida.

Os dados e toda a informacdo bibliografica disponivel serdo, posteriormente, compilados e
analisados & luz da legislacdo vigente, nomeadamente a Diretiva Quadro da Agua (DQA) e a

Diretiva das dguas Balneares.

Os resultados serdo apresentados separadamente para a Ria de Aveiro e para a zona costeira e

sempre que possivel dos estudos mais antigos para os mais recentes.

Finalmente, serd realizada uma avaliacdo, do impacto efetivo, do efluente da Navigator Pulp

Aveiro, descarregado através do emissdrio de S. Jacinto no meio recetor.

3. Metodologias de Avaliacgdo da Qualidade das Aguas Superficiais (Transicdo e
Costeiras)

Como referido anteriormente, a informacao recolhida sera analisada a luz da legislacdo vigente,

apresentando-se, em seguida, e de acordo com a diferente legislacdo para avaliacdo da qualidade

de dguas superficiais, os elementos de qualidade considerados e os critérios de avaliacdo.

A DQA (Lei n? 58/2005, de 29 de dezembro e DL n2 77/2006, de 30 de marco) determina a
avaliagdo do estado global das massas de 4gua, o que inclui a avaliacdo do estado /potencial

ecolégico e do estado quimico.

O estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas
aquaticos associados as aguas superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as

condicBes de uma massa de dgua idéntica, ou seja, do mesmo tipo, em condicdes consideradas
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de referéncia. As condicdes de referéncia equivalem a um estado que corresponde a presenca de
pressdes antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificacdes

fisico-quimicas, hidromorfoldgicas e bioldgicas.

O potencial ecolégico é expresso com base no desvio ao “méaximo potencial ecoldgico”, que
representa as condicBes bioldgicas e fisico-quimicas em que os Unicos impactes na massa de dgua
resultam das suas caracteristicas artificiais ou fortemente modificadas apds a implementacdo de
todas as medidas de mitigacdo que ndo afetem significativamente os usos ou o ambiente
envolvente, de forma a assegurar a melhor aproximagdo ao continuo ecoldgico, em particular no
gue respeita a migracdo da fauna e existéncia de habitats apropriados para a sua reproducdo e

desenvolvimento.

O estado/potencial ecoldgico corresponde a uma estimativa do grau de alteragcdo da estrutura e
funcdo do ecossistema devido as diferentes pressdes antropogénicas e integra a avaliacdo de
elementos de qualidade bioldgica e dos elementos de suporte aos elementos bioldgicos, isto é,
guimicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos. A classificacdo final do estado/potencial ecolégico

resulta da pior classificacdo obtida para cada elemento de qualidade.

O estado ecoldgico é classificado numa de cinco classes (Excelente, Bom, Razodvel, Mediocre e

Mau) enquanto o potencial ecoldgico é classificado numa de duas classes (Bom ou Insuficiente).

A avaliacdo do estado quimico estd relacionada com a presenca de substancias quimicas que em
condi¢Ges naturais ndo estariam presentes ou que estariam presentes em concentragoes
reduzidas. Estas substancias sdo suscetiveis de causar danos significativos para o ambiente
aquatico, para a saude humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas de
persisténcia, toxicidade e bioacumulagdo. A definicdo dos critérios de classificagdo do estado

guimico foi estabelecida a nivel comunitario.

De acordo com a DQA e com o Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(PGRHVML-RH4) para as Massas de Agua de Transi¢do, s3o definidos para avaliagdo do Estado

Ecoldgico os seguintes parametros:
Elementos Quimicos e Fisico-quimicos (de suporte aos elementos biol4gicos):

e Elementos gerais (transparéncia, condicGes térmicas, condicdes de oxigenacdo,
salinidade e condicBes relativas aos nutrientes);
e Poluentes especificos (poluicdo resultante de todas as substdncias prioritarias

identificadas como sendo descarregadas na massa de agua e poluicdo resultante de
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outras substancias identificadas como sendo descarregadas em quantidades

significativas na massa de agua).

Elementos Bioldgicos:

e Composicdo, abundéancia e biomassa do fitoplancton;

e Composicdo e abundancia da restante flora aqudtica — macroalgas, ervas-marinhas e
sapais;

e Composicdo e abundancia dos invertebrados bentdnicos;

e Composicdo e abundancia da fauna piscicola.

O sistema de classificagdo dos elementos bioldgicos recorre a utilizagdo de indicadores
representativos (indices) os quais sdo expressos em racios de qualidade ecoldgica (EQR,
Ecological Quality Ratio). Os EQR representam o desvio do valor observado do indicador

relativamente as condi¢Ges de uma massa de dgua do mesmo tipo em condi¢Bes de referéncia.

Os elementos de qualidade relevantes para avaliar o Estado Quimico das dguas superficiais sdo:

e Substancias prioritarias (DL n.2 218/2015, de 7 de outubro), para as quais foram
estabelecidas ao nivel da Comunidade Europeia normas de qualidade ambiental (NQA);
e Qutras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas a nivel nacional, ou

comunitario, normas de qualidade ambiental (NQA).

Da Tabela 1 a Tabela 2 apresentam-se os parametros de avaliagdo do estado ecoldgico e estado
guimico para aguas de transicdo, de acordo com o definido no Anexo V da Parte 2 —

Caracterizacdo e Diagndstico do PGRHVML-RH4, datado de maio de 2016 (APA, 2016).

No que se refere ao estado quimico sdo consideradas as substancias prioritdrias e outros

poluentes, estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro de setembro (Tabela 3).

Tabela 1— Parédmetros de avaliagcdo do estado ecoldgico em dguas de Transi¢do — elementos quimicos de suporte aos
elementos bioldgicos e poluentes especificos.

ELEMENTOS PARAMETRO UNIDADE ENQUADRAMENTO
LEGISLATIVO
Nitrato+Nitrito mg/L DL 77/2006 de 30/03
Fisico-quimicos Amonia mg/L DL 77/2006 de 30/03
Fosfato mg/L DL 77/2006 de 30/03
Oxigénio Dissolvido % Saturagdo DL 77/2006 de 30/03
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Poluentes especificos

2,4,5-Triclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03
2,4,6-Triclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03
2,4-D ng/L DL 77/2006 de 30/03
2,4-Diclorofenol pg/L DL 77/2006 de 30/03
Dimetoato ug/L DL 77/2006 de 30/03
Etilbenzeno ug/L DL 77/2006 de 30/03
Fosfato de tributilo ug/L DL 77/2006 de 30/03
MCPP (Mecoprope) ug/L DL 77/2006 de 30/03
Xileno (total) ng/L DL 77/2006 de 30/03
Tolueno ug/L DL 77/2006 de 30/03
Cianetos (HCN) ug/L DL 77/2006 de 30/03

Tabela 2- Pardmetros de avaliagdo do estado ecoldgico em dguas de Transi¢éo — Elementos Bioldgicos.

ELEMENTOS BIOLOGICOS ‘ PARAMETRO INDICADOR
Composigdo, abundancia e biomassa do Fitoplancton Fitoplancton Biomassa (Clorofila a)
Macroalgas BMI
Composigdo e abundancia da restante Flora aquatica Ervas Marinhas sal
Sapais AQuUA-Index
Composigdo e abundancia dos Invertebrados bentdnicos Invertebrados bentdnicos BAT
Composicdo e abundancia da Fauna Piscicola Fauna Piscicola EFAI

ELEMENTOS

Tabela 3 - Pardmetros de avalia¢do do estado quimico.

PARAMETRO

‘ UNIDADE

ENQUADRAMENTO

LEGISLATIVO

Hexaclorobenzeno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Cadmio dissolvido ug/L DL 218/2015 de 7/10
Chumbo dissolvido ug/L DL 218/2015 de 7/10
Mercurio dissolvido ug/L DL 218/2015 de 7/10
Niquel dissolvido ug/L DL 218/2015 de 7/10
Antraceno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Substancias Prioritarias Benzo(a)pireno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Benzo(b)fluoranteno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Benzo(ghi)perileno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Benzo(k)fluoranteno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Fluoranteno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Naftaleno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Outros poluentes 2,4-DDT ug/L DL 218/2015 de 7/10
4,4-DDT ug/L DL 218/2015 de 7/10

No que concerne as Massas de agua Costeiras, de acordo com a DQA e

considerados para avaliacdo do Estado Ecolégico, os seguintes parametros:

Elementos bioldgicos:

e Composicdo, abundancia e biomassa do fitoplancton;

e Composicdo e abundancia dos invertebrados bentdnicos;
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Elementos quimicos e fisico-quimicos (de suporte dos elementos bioldgicos):

e FElementos gerais (condigcdes térmicas, condicdes de oxigenacdo, salinidade, estado de
acidificacdo e condicdes relativas aos nutrientes);

e Poluentes especificos (poluicdo resultante de todas as substancias prioritarias
identificadas como sendo descarregadas na massa de dgua e poluicdo resultante de
outras substancias identificadas como sendo descarregadas em quantidades

significativas na massa de 4gua).

Na Tabela 4 e Tabela 5 é apresentada uma sintese dos parametros de avaliagdo do estado
ecologico para dguas costeiras. Os parametros para avaliagdo do estado quimico sdo os mesmos

considerados para as massas de dgua de Transi¢cdo (Tabela 3).

Tabela 4- Parémetros de avaliagdo do estado ecolégico em dguas costeiras — elementos quimicos de suporte aos
elementos biologicos e poluentes especificos.

ELEMENTOS PARAMETRO UNIDADE ENQUADRAMENTO
LEGISLATIVO
Nitrato+Nitrito mg/L DL 77/2006 de 30/03
. o Amodnia mg/L DL 77/2006 de 30/03
Fisico-quimicos
Fosfato mg/L DL 77/2006 de 30/03
Oxigénio dissolvido % Saturagdo DL 77/2006 de 30/03
2,4,5-Triclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03
2,4,6-Triclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03
2,4-D ug/L DL 77/2006 de 30/03
2,4-Diclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03
Dimetoato ug/L DL 77/2006 de 30/03
Poluentes especificos Etilbenzeno ug/L DL 77/2006 de 30/03
Fosfato de tributilo ug/L DL 77/2006 de 30/03
MCPP (Mecoprope) ug/L DL 77/2006 de 30/03
Xileno (total) ug/L DL 77/2006 de 30/03
Tolueno ug/L DL 77/2006 de 30/03
Cianetos (HCN) ug/L DL 77/2006 de 30/03

Tabela 5- Parémetros de avaliagdo do estado ecologico em dguas costeiras — elementos bioldgicos.

ELEMENTOS BIOLOGICOS ‘ INDICADOR
Composicdo, abundancia e biomassa de fitoplancton Fitoplancton Clorofila a
Composicdo e abundancia dos invertebrados bentdnicos Invertebrados benténicos | BAT

A Tabela 6 e a Tabela 7 apresentam os valores de referéncia para os parametros fisico-quimicos
gerais para as massas de agua de transicdo e costeiras, e a Tabela 8 os poluentes especificos,
definidos no Anexo V da Parte 2 — Caracterizacdo e Diagnostico do PGRHVML-RH4 (2016-2021),
datado de maio de 2016 (APA, 2016).
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A Tabela 9 apresenta as normas de qualidade ambiental (NQA) definidas no Anexo Il do Decreto-
Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro, para substdncias prioritarias e outros poluentes, para

classificagdo de estado quimico.

Tabela 6- Valores de referéncia dos elementos fisico-quimicos gerais para as dguas de transicdo.

TIPO NACIONAL VALOR DE REFERENCIA
Classe Nitrato+Nitrito Amoénia Fosfato Oxigénio Dissolvido
Salinidade (mg N/L) (mg N/L) (mg P/L) (%SAT)
0-10 1 0,3 0,11
. ) 10-20 0,5 0,1 0,06
Todas as Tipologias 109
20-30 0,6 0,4 0,10
>30 0,3 0,2 0,05
Nota: para o calculo da classificagdo dos pardmetros FQ gerais calcula-se a razdo entre o percentil 90 / valor determinado e o valor de
referéncia de cada parametro e convertem-se os resultados nas seguintes classificages: (a) para o oxigénio dissolvido consideram-se
com a classificagdo “Bom” os resultados entre 0.7 e 1.2, inclusive; (b) para os nutrientes consideram-se com a classificagdo “Bom” os
resultados inferiores a 2, inclusive.

Tabela 7- Valores de referéncia dos elementos fisico-quimicos gerais para as dguas costeiras.

TIPO NACIONAL VALOR DE REFERENCIA
Classe Salinidade Nitrato+Nitrito Amonia Fosfato Oxigénio
(mg N/L) (mg N/L) (mg P/L) Dissolvido (%SAT)
Costa aberta (A5, A6 e A7) >30 0,13 0,07 0,02 117

Nota: para o calculo da classificagdo dos parametros FQ gerais calcula-se a razdo entre o percentil 90 / valor determinado e o valor de
referéncia de cada pardmetro e convertem-se os resultados nas seguintes classificacdes: (a) para o oxigénio dissolvido consideram-se com
a classificacdo “Bom” os resultados entre 0.7 e 1.2, inclusive; (b) para os nutrientes consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados
inferiores a 2, inclusive.

Tabela 8 — Normas de qualidade ambiental (NQA) para os poluentes especificos definidos no PGRHVML-RH4 (2016-
2021) para as dguas de transi¢do e costeiras.
PARAMETRO NORMA QUALIDADE — DQA — (POLUENTES ESPECIFICOS

CONSTANTES NA 2: GERAGAO DOS PGRH)

AGUAS DE TRANSICAO E COSTEIRAS
NQA-MA (ug/L) 1)

2,4,5-Triclorofenol 0,13
2,4,6-Triclorofenol 0,26

2,4-D 0,30
2,4-Diclorofenol 0,16
Arsénio (dissolvido) 25
Dimetoato 0,007
Etilbenzeno 10
Fosfato de tributilo 6,6

MCPP 0,3

Xileno 0,24
Tolueno 7,4
Cianetos 50

(1) Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA).

Tabela 9— Normas de qualidade ambiental das substdncias prioritdrias e outras substdncias perigosas definidas no
Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro.
AGUAS SUPERFICIAIS OUTRAS AGUAS AGUAS SUPERFICIAIS OUTRAS AGUAS

n 7) (7)
PARAMETROS INTERIORES SUPERFICIAIS INTERIORES SUPERFICIAIS

NQA-MA (1) NOA-MA® | NQA-CMA @) NQA-CMA @

pg/L
Hexaclorobenzeno - - 0,05 0,05
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Cadmio dissolvido (3 <0,08 (Classe 1) 0,2 <0,45 (Classe 1) <0,45 (Classe 1)
0,08 (Classe 2) 0,45 (Classe 2) 0,45 (Classe 2)
0,09 (Classe 3) 0,6 (Classe 3) 0,6 (Classe 3)
0,15 (Classe 4) 0,9 (Classe 4) 0,9 (Classe 4)
0,25 (Classe 5) 1,5 (Classe 5) 1,5 (Classe 5)

Chumbo dissolvido (6) 1,3 14 14

Merclrio dissolvido - - 0,07 0,07

Niguel dissolvido (6) 8,6 34 34

Antraceno 0,1 0,1 0,1 0,1

Benzo(a)pireno 1,7x10-4 1,7x10-4 0,27 0,027

Benzo(b)fluoranteno (5) (5) 0,017 0,017

Benzo(g,h,i)perileno (5) (5) 8,2x10-3 8,2x10-3

Benzo(k)fluoranteno (5) (5) 0,017 0,017

Indeno(1,2,3- (5) (5) N&o aplicavel N&o aplicavel

cd)pireno

Fluoranteno 0,0063 0,0063 0,12 0,12

Naftaleno 2 2 130 130

2,4’-DDT (4) 0,01 0,01 N&o aplicavel N&o aplicavel

4,4’-DDT (4) 0,01 0,01 N&o aplicavel N&o aplicavel

(1) Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA). Salvo indicagdo em contrario, aplica -se a concentragdo total
de todos os isomeros.

(2) Este parametro constitui a NQA expressa em concentracdo maxima admissivel (NQA -CMA). A indicacdo «ndo aplicdvel» nesta coluna
significa que se considera que os valores NQA-MA protegem contra os picos de poluigdo de curta duragdo em descargas continuas, por serem
significativamente inferiores aos valores determinados com base na toxicidade aguda.

(3) No caso do cadmio e compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (Classe 1: <40
mg CaCOs /I, Classe 2: 40 mg a < 50 mg CaCOs /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCOs3 /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCOs /I e Classe 5: > 200
mg CaCOs /).

(4) Esta substancia ndo € uma substancia prioritaria, mas sim um dos outros poluentes cujas NQA sdo idénticas as estabelecidas na legislacdo
aplicavel antes de 13 de janeiro de 2009.

(5) No grupo de substancias prioritarias «hidrocarbonetos aromaticos policiclicos» (n.2 28), a NQA para o biota e a correspondente NQA -MA
na agua referem -se a concentragdo de benzo(a)pireno, em cuja toxicidade se baseiam. O benzo(a)pireno pode considerar -se um marcador
dos outros hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, pelo que basta monitorizar o benzo(a)pireno para efeitos de comparagdo com a NQA
para o biota ou com a NQA -MA correspondente na 4gua.

(6) Estas NQA referem -se as concentra¢des biodisponiveis das substancias. Como ndo é determinado o parametro COD ndo é possivel
determinar a biodisponibilidade.

(7) As dguas de superficie interiores compreendem os rios e lagos e as massas de agua artificiais, ou fortemente modificadas, afins.

Na Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. apresentam-se as condicGes de referéncia e f
ronteiras das classes de qualidade para o Fitoplancton, considerando o percentil 90 de clorofila a

(ug/L), por classes de salinidade, no caso das Aguas de Transicdo e Costeiras.

Tabela 10 — Condigdes de referéncia e fronteiras das classes de qualidade para o Fitopldncton, considerando o percentil
90 de clorofila a (g/L), em Aguas de Transicdo (por classes de salinidade) e em Aguas Costeiras.

AGUAS COSTEIRAS
- COSTA ATLANTICA
MESOTIDAL EXPOSTA

AGUAS DE TRANSICAO

CLASSIFICAGAO CLASSES DE SALINIDADE

FRONTEIRAS <5 >5e<25 >25
DAS CLASSES | Referéncia 6,67 6,67 6 53
(CHLA, mg/L)  ["Excelente / Bom 10 10 9 8
Bom / Razoével 15 15 13,5 12
Razodvel / Mediocre 22 22 20 17,5
Mediocre / Mau 33,5 33,5 30 26,5
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A Tabela 11 apresenta a escala de cores, no ambito da DQA, para a classificacdo de qualidade
ambientais para os elementos de qualidade fisico-quimicos e bioldgicos e para os elementos

quimicos.

Tabela 11 - Escala de cores, no émbito da DQA, para a classificagbo de qualidade ambientais para os elementos de
qualidade fisico-quimicos e bioldgicos e para os elementos quimicos.

ELEMENTOS DE QUALIDADE F{SICO- ELEMENTOS QUIMICOS

QUIMICOS E BIOLOGICOS

RAZOAVEL
MEDIOCRE

N3o incluidos no ambito da DQA, estdo os parametros microbioldgicos, que, no entanto, sdo
utilizados no @mbito da avaliagdo da qualidade das dguas balneares, sendo considerados para
avaliacdo os parametros definidos no Anexo | do Decreto-lei n.2 113/2012, de 23 de maio,

apresentados na Tabela 12.

Tabela 12— Pardmetros de avaliagdo de dguas balneares.

PARAMETRO UNIDADE METODO ANALITICO
Enterococos intestinais ufc/100mL ISO 7899 1 ou ISO 7899 2
Escherichia coli ufc/100mL ISO 9308 3 ou ISO 9308 1

Para as aguas balneares foram ainda considerados os Limites das classes de qualidade para os

parametros presentes no Anexo | do Decreto-lei n.2 113/2012 (Tabela 13).

Tabela 13- Limites das classes de qualidade para os parémetros presentes no Anexo | do Decreto-Lei 113/2012 de 23 de
maio.

Enterococos fecais ufc/100mL 100 200 185
Ecsherichia coli ufc/100mL 250 500 500

Seguidamente apresentam-se os resultados e conclusdes dos trabalhos de monitorizagdo

disponiveis para a area em avaliacdo.
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4. Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais (Transicdo e Costeiras)

4.1. “Estudo de Caracterizagdo da Qualidade Ecoldgica da Ria de Aveiro” (Ambieco, 2011)
No “Estudo de Caracterizacdo da Qualidade Ecoldgica da Ria de Aveiro” realizado em 2011
(Ambieco, 2011) foram amostrados em margo de 2010, uma série de pontos distribuidos por toda
a Ria de Aveiro (Figura 4). Os dados foram analisados tendo por base o Anexo V da Parte 2 —
Caracterizacdo e Diagndstico do PGRHVML-RH4, datado de maio de 2016, o Decreto-Lei n277/06
de 30 de margo, e o Decreto-Lei n2218/2015 de 7 de outubro. De forma a uniformizar a andlise
dos dados os pontos de amostragem foram agrupados, por massa de dgua (Figura 2) e calcularam-

se os indices de qualidade com base nas diretrizes da DQA.

Figura 4 — Pontos de amostragem no dmbito do Estudo de Caracterizagdo da Qualidade Ecoldgica da Ria de Aveiro
(Ambieco, 2011).
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4.1.1. Estado / Potencial Ecolégico

4.1.1.1. Parametros fisico-quimicos de suporte aos elementos biolégicos.
Os resultados para o parametro oxigénio dissolvido indicam que todas as massas de agua
apresentam qualidade “Bom”. Ja nos nutrientes, sé o parametro Amodnia apresentou qualidade
“Bom” e nas massas de dgua WB1, WB3 e WB4, sendo qualidade “Razoavel” nas restantes massas
de dgua. O indice de qualidade foi de “Razoavel” para os parametros Nitritos+ Nitratos e Fosfatos
para todas as massas de dgua (Tabela 14). No final, todas as massas de agua apresentam um

estado de qualidade “Razodvel” para os parametros fisico-quimicos.

Tabela 14 — Classificagdo dos pardmetros fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos, com base nos indices
definidos na DQA.
Massa de dgua Nitrato + Amonia Fosfato Oxigénio

Nitrito dissolvido (%)

WB1 Razoavel
WB3 Razoavel
WB4 Razoavel
WB5 Razoavel
WB2 Razoavel
(modificada)

4.1.1.2. Elementos Bioldgicos
Os dados apresentados no estudo em questdo ndo permitem a determinacdo do indice BAT
(Tabela 2) para os macroinvertebrados bentdnicos. No entanto, permitem concluir que a
salinidade e o substrato sdo fatores condicionantes da riqueza especifica e nimero de individuos.
Zonas de dgua doce e zonas de areia tendem a ter menor diversidade de espécies ao contrario de

zonas mais lodosas e com salinidade mais elevada.

Permitem também concluir que as zonas onde a atividade aquicola é mais intensa se apresentam

em estado de elevada degradacdo.

4.1.2.Estado Quimico
Neste estudo foram analisados, igualmente, alguns poluentes prioritarios e especificos tais como,
0s metais dissolvidos Arsénio (Tabela 8), Chumbo, Mercurio e Cadmio (Tabela 9), e outros
elementos (pesticidas) ndo constantes das Tabelas indicadas. As concentracBes obtidas para todos
os parametros analisados neste estudo e para todos os pontos amostrados foram inferiores aos
limites de quantificacdo dos métodos utilizados (definidos no Decreto-Lei n? 236/98 de 1 de

agosto), ndo revela contaminacdo para estes indicadores.
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4.1.3.Sintese
A nivel dos parametros fisico-quimicos, toda a Ria apresentou qualidade “Razoavel” e os
elementos quimicos estudados apresentaram concentracdes inferiores aos repetitivos limites de
guantificacdo do método. J&4 nos macroinvertebrados, as atividades econdmicas, em especial a
aquacultura e a recolha do molico, sdo apontados como os principais agentes de pressdo

antrépica sobre o sistema.

4.2. Planos de Gestdo de Regido Hidrogrifica (PGRH) 2010-2015 (12 Ciclo)
(MAMAOT/ARHCentro, 2012)

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de
23 de Outubro de 2000, transposta para o direito nacional pela Lei n.2 58/2005, de 29 de
Dezembro (Lei da Agua), complementada pelo Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de Marco,
estabeleceu um quadro de acdo de ambito comunitdrio para o dominio da politica da dgua, que
constitui hoje a ferramenta principal para a gestdo integrada dos recursos hidricos, satisfazendo
as necessidades atuais sem comprometer a satisfacdo das necessidades das geracdes futuras e
evitando o conflito entre desenvolvimento e protecdo ambiental com vista a garantir uma gestao
sustentdvel dos recursos hidricos, protegendo assim as dguas superficiais interiores, de transicdao

e costeiras e as aguas subterraneas.

De acordo com a DQA, o planeamento dos recursos hidricos deve basear-se na elaboragdo de
Planos Gestdo de Bacia Hidrografica (PGBH) e de Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH),

sendo estes os instrumentos principais para a implementacdo da DQA e dos seus objetivos.

Foi realizada uma analise as diferentes pecas que compdem o “Plano de Gestdo das Bacias
Hidrogréficas (PGBH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis Integradas na Regido Hidrografica 4”.

(https://apambiente.pt/agua/lo-ciclo-de-planeamento-2010-2015).

Neste primeiro ciclo de PGRH, estavam, ainda, a ser desenvolvidas, para as aguas de transicdo e
dguas costeiras, algumas propostas de metodologias, condicGes de referéncia e delimitacdo dos
limites das fronteiras entre os Racios de Qualidade Ecoldgica (RQE) e respetivo estado
ecoldgico/potencial ecoldgico, e aguardava-se, da parte do INAG, |.P, a publicacdo de uma

metodologia oficial para a classificacdo destas massas de agua.
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4.2.1.Aguas de Transi¢3o — Ria de Aveiro
4.2.1.1. Estado / Potencial Ecolégico

4.21.11. Parametros fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos.
A Tabela 15 apresenta a classificacdo preliminar dos elementos fisico-quimicos por massa de agua

da Ria de Aveiro, constante na documentacao relativa a este 19 ciclo de avaliagdao dos PGBH.

Tabela 15 — Classificagdo preliminar dos elementos fisico-quimicos para as massas de dgua naturais e modificadas, da
Ria de Aveiro (de transi¢do) (MAMAOT/ARHCentro, 2012).
Massa de dgua Nitrato + Amonia ‘ Fosfato ‘

Oxigénio EQR
dissolvido (%)

Nitrito

WB3 Razoavel
WB4 Razoavel
WB5 Razoavel
WB2 Razoavel
(modificada)

No que concerne os elementos fisico-quimicos, observa-se que todas as massas de agua naturais
cumprem os objetivos ambientais da DQA, sendo que a massa de dgua WB1 apresenta uma
classificacdo de “Bom” para todos os parametros e as restantes massas de dgua uma classificacdo
de “Razoavel”, para todos os pardmetros exceto a amoénia, mas massas de dgua WB3 e WB4 que

tem classificacdo de “Bom”.

4.2.1.1.2. Elementos Bioldgicos
A Tabela 16 apresenta a classificagdo preliminar dos elementos bioldgicos por massa de dgua da

Ria de Aveiro, constante na documentacgdo relativa a este 19 ciclo de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 16 — Classificacdo preliminar dos elementos bioldgicos para as massas de dgua naturais e modificadas, da Ria
de Aveiro (de transi¢io) (MAMAOT/ARHCentro, 2012).

Massa de 4dgua Fitoplancton Flora ‘ Invertebrados Fauna
aquatica bentdnicos Piscicola

Mediocre

WB2
(modificada)

Da andlise do quadro anterior verifica-se que a massa de agua WB5 ndo cumpre os objetivos

ambientais da DQA apresentando um estado ecoldgico “Mediocre”, atribuida pelo fitoplancton.

A massa de dgua WB4 apresentou uma classificacdo de "Excelente", contudo, apenas existiam

dados referentes ao elemento fitoplancton.
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A Tabela 17 apresenta a classificacdo final do estado ecoldgico para as dguas de transicdo da Ria

de Aveiro, com base na juncdo dos elementos fisico-quimicos com os bioldgicos.

Tabela 17 - Classificagdo final do estado ecoldgico dguas de transigdo Ria de Aveiro.
Massa de dgua \ Elementos Fisico-quimicos Elementos bioldgicos

WB1

WB3 Razoavel
WB4 Razoavel
W8S | Mediocre
WB2 (modificada) Razoavel

4.2.1.2. Estado / Quimico
A Tabela 18 apresenta a classificagdo do estado quimico, por massa de dgua da Ria de Aveiro,

constante na documentacao relativa a este 12 ciclo de avaliagdo dos PGBH.

Tabela 18 — Classificagdo do estado quimico das massas de dgua naturais e modificadas, da Ria de Aveiro (de transicdo)
(MAMAOT/ARHCentro, 2012).

Avaliagdo Global

WB1
WB3
WB4
WB5
WB?2 (modificada)

No que concerne o estado quimico, observa-se que as massas de agua WB2 e WB4 apresentam

uma classificacdo de “Insuficiente” atribuida por concentra¢des acima dos limites da substancia

Tetracloroetileno.

4.2.2. Zona Costeira
4.2.2.1. Estado / Potencial Ecolégico.

4.2.2.1.1. Parametros fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos.
A Tabela 19 apresenta a classificagdo dos elementos fisico-quimicos por massa de dgua da Zona

Costeira, constante na documentacdo relativa ao 12 ciclo de avaliagdo dos PGBH.

Tabela 19 — Classificagdo preliminar dos elementos fisico-quimicos para as massas de dgua naturais, da Zona Costeira
(MAMAOT/ARHCentro, 2012).

Massa de dgua Nitrato + Aménia Fosfato Oxigénio
Nitrito dissolvido (%)

PTCOST4
PTCOSTS
PTCOST6
PTCOST7
PTCOST89
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No que concerne os elementos fisico-quimicos, observa-se que todas as massas de agua costeiras
naturais cumprem os objetivos ambientais da DQA, com uma classificacdo de “Bom” para todos

0S parametros.

4.22.1.2. Elementos Bioldgicos
A Tabela 20 apresenta a classificacdo dos elementos bioldgicos para as massas de dgua costeiras,

constante na documentacao relativa ao 12 ciclo de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 20 — Classificagdo preliminar dos elementos biologicos para as massas de dgua costeiras naturais
(MAMAOT/ARHCentro, 2012).
Massa de dgua Fitoplancton Macroalgas Invertebrados

bentoénicos

PTCOST4
PTCOSTS
PTCOST6
PTCOST7
PTCOST89

Da analise do quadro anterior é possivel verificar que todas as massas de dgua costeiras
apresentam uma classificacdo igual ou superior a "Bom", cumprindo desta forma os requisitos
impostos pela DQA. Guardam-se, contudo, algumas reservas no que se refere as massas de dgua

PTCOST4, PTCOST5 e PTCOST6, para as quais apenas se dispos de dados para o fitoplancton.

A Tabela 21 apresenta a classificagdo final do estado ecolégico para as dguas de transi¢do da Ria

de Aveiro, com base na juncdo dos elementos fisico-quimicos com os bioldgicos.

Tabela 21 - Classificacdo final do estado ecoldgico dguas costeiras.
Massa de 4dgua Elementos Fisico-quimicos Elementos bioldgicos

PTCOST4

PTCOST5

PTCOST6

PTCOST7

PTCOST89

4.2.2.2. Estado Quimico.
A Tabela 22 apresenta a classificagdo do estado quimico, para as massas de agua Costeiras,

constante na documentacao relativa a este 12 ciclo de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 22 — Classificagéo do estado quimico das massas de dgua naturais e modificadas, da Ria de Aveiro (de transicdo)
(MAMAOT/ARHCentro, 2012).

Massa de dgua
PTCOST4
PTCOSTS
PTCOST6
PTCOST7
PTCOST89
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No que concerne o estado quimico, observa-se que a maioria das massas de agua PTCOST4,
PTCOST6 e PTCOST89 apresentam uma classificacdo de “Insuficiente” atribuida por concentracées

acima dos limites da substancia Nonilfenol.

4.2.3.Sintese
No gue concerne as aguas de transicdo e especificamente as 5 massas de dgua da Ria de Aveiro,
a massa de agua WB1 correspondente ao canal de Mira, apresenta um “Bom” estado quer

guimico quer ecoldgico.

A massa de dgua WB2, que compreende o corpo central da Ria, e a massa de dgua WB4, na zona
da Murtosa, apresentam uma classificacdo de “Razodvel” potencial/estado ecoldgico, e um
“insuficiente” estado quimico condicionado pelo elemento quimico Tetracloroetileno, que estard,
provavelmente, relacionado com a elevada concentragdo de indUstrias na zona Norte da Ria de

Aveiro.

As massas de dgua WB5 na zona montante do canal S. Jacinto-Ovar e WB3 correspondente ao
canal de ilhavo, apresentam ambas um “Bom” estado quimico, mas enquanto a massa de dgua

Ill

WB3 apresenta um “Razodvel” estado ecoldgico a massa de dgua WB5 apresenta uma
classificacdo de “Mediocre”, condicionado pelo elemento bioldgico fitoplancton. Os resultados
preliminares obtidos para os elementos fisico-quimicos gerais podem justificar a classificacdo
atribuida ao fitoplancton, através da medicdo de clorofila a (baixos niveis de oxigenacdo da agua
e a elevadas concentragdes de nutrientes). O assoreamento do canal pode aumentar o tempo de

residéncia da dgua nesta zona, contribuindo para a classificacdo obtida.

Nas dguas costeiras, a massa de agua PTCOSTS5 apresentou o melhor indice de qualidade, com um
“Excelente” para o estado ecoldgico e um “Bom” no estado quimico, seguindo-se a massa de dgua
PTCOST7 com um “Bom” quer para o estado ecoldgico quer para o quimico. As massas de agua
PTCOST4, PTCOST6 e PTCOST89 apesar de apresentarem um estado ecoldgico “Bom” ou superior,
apresentaram todas um “insuficiente” estado quimico condicionado pelo elemento quimico
Nonilfenol, que segundo o relatdrio das fontes difusas, relativamente a industria transformadora,
conclui que as industrias do couro e dos produtos do couro representam o sector que contribui

com maior significado na descarga de cargas poluentes na bacia hidrografica do Vouga.

Os pontos onde foram detetados os incumprimentos, um localizam-se a sul do estudrio do Douro,

sendo a Barrinha de Esmoriz indicada como o potencial foco de contaminacdo, um segundo ponto
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localizado a sul da Ria de Aveiro sendo a Vala de Escoamento das lagoas ai existentes, apontada
potencial foco de contaminagdo e um terceiro ponto a sul do Rio Lis sendo este indicado como o

foco de contaminagdo.

O Emissario Submarino de S. Jacinto, fica localizado na massa de dgua PTCOSTS que apresenta

“Bom” estado quer quimico quer ecoldgico.

4.3. Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) 2016-2021 (22 Ciclo) (APA, 2016)
Foi realizada uma analise as diferentes pecas que compdem o “Plano de Gestdo das Bacias
Hidrograficas (PGBH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis Integradas na Regido Hidrografica 4A”.

(https://apambiente.pt/agua/20-ciclo-de-planeamento-2016-2021) acompanhados da

informacéo disponibilizada em https://sniamb.apambiente.pt/content/planos-de-gest%C3%A30-

de-regi%C3%A30-hidrogrsC3%Alfica-2%C2%BA-ciclo?language=pt-pt.

O sistema de classificacdo do estado/potencial ecolégico utilizado no 22 ciclo de planeamento
evoluiu relativamente ao utilizado no 19 ciclo, passando a integrar mais elementos de qualidade
em varias categorias de massas de dgua. Contudo, considerando todos os requisitos impostos pela

DQA, permaneceram ainda algumas lacunas no sistema de classificagdo.

4.3.1. Aguas de Transicdo — Ria de Aveiro

43.1.1. Estado/Potencial Ecoldgico
A Tabela 23 apresenta a classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais, bioldgicos e poluentes
especificos por massa de dgua da Ria de Aveiro, constante na documentacdo relativa ao 29 ciclo

de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 23 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais, bioldgicos e Poluentes especificos para determinagdo do
estado /potencial ecoldgico das 5 massas de dgua de transicdo identificadas na Ria de Aveiro (APA, 2016).

Elementos WB2

(Modificada)
Fisico- Quimicos
gerais
Bioldgicos Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Mediocre
EQR Razoavel Razoavel Razoavel Razoavel Mediocre

No que concerne os elementos fisico-quimicos, observa-se que todas as massas de agua naturais
e a fortemente modificada (WB2) cumprem os objetivos ambientais da DQA, com uma

classificacdo de “Bom” para todos os parametros.
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Nos elementos bioldgicos, a Unica massa de dgua que ndo cumpre os objetivos ambientais da
DQA ¢é a WB5, a montante do canal S. Jacinto — Ovar que apresenta um estado ecoldgico
“Mediocre”, atribuida pelo indicador Ictiofauna. As restantes massas de agua apresentam uma
classificacdo de “Razodvel”, sendo os indicadores a recuperar no caso da WB4, a Fauna Piscicola
assim como na WB2 a que acresce também os macroinvertebrados que sdo o indicador a

recuperar também nas massas de agua WB3 e WB1.

A Figura 5 apresenta a classificacdo final do estado/potencial ecoldgico das 5 massas de agua de

transicdo da Ria de Aveiro.

%] 2° Ciclo de Planeamento (2016-2021)

" oe = @ D

Estado/Potencial Ecolégico (MA Superficial)

Messes de Agus de Transiclo
Estado Ecolégico - Natural
Bom
Razodvel
Mediocre
B e
Desconhecido
Potencial Ecolégico - Fortemente Modificaca
W som e superior
Il Rezoével

W Megiocre

Potencial Ecolégico -Antficial
Razodvel

Figura 5 — Estado /potencial ecoldgicos das massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro (adaptado de
https://sniamb.apambiente.pt/).

4.3.1.2. Estado Quimico
A Tabela 24 apresenta a classificacdo do estado quimico por massa de dgua da Ria de Aveiro,

constante na documentacao relativa ao 22 ciclo de avaliagdo dos PGBH.

Tabela 24 — Classificagdo do estado quimico das 5 massas de dgua de transicdo identificadas na Ria de Aveiro (APA,
2016).

Elemento “WB5
Modlﬁcada)

Substéncias prioritarias e outros elementos

No que concerne o estado quimico, observa-se que todas as massas de agua cumprem os

objetivos ambientais da DQA com uma classificacdo de “Bom”.
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A Figura 6 apresenta a classificacdo final do estado quimico das 5 massas de dgua de transicdo da

Ria de Aveiro.

- a:d ] 2° Ciclo de Planeamento (2016-2021)
o

Legenda

Estado Quimico (MA Sub. e Sup.)
Messas de Ague de Transigo

. Bom

. Insuficiente

Desconhecido

Figura 6 — Estado quimico das massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro (adaptado de
https://sniamb.apambiente.pt/).

4.3.2. Zona Costeira

4.3.2.1. Estado/Potencial Ecoldgico
A Tabela 25 apresenta a classificacdo dos elementos fisico-quimicos gerais, bioldgicos e poluentes
especificos para as massas de dgua costeiras, constante na documentacao relativa ao 22 ciclo de

avaliacdo dos PGBH.

Tabela 25 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais, bioldgicos e Poluentes especificos para determinagdo do
estado /potencial ecoldgico das 5 massas de dgua costeiras da zona em andlise (APA, 2016).

PTCOST4 ‘ PTCOST5 PTCOST6 PTCOST7 PTCOST89A

Fisico- Quimicos

gerais

Bioldgicos

EQR Mediocre Razodvel

No que concerne os elementos fisico-quimicos, observa-se que todas as massas de agua naturais
cumprem os objetivos ambientais da DQA, com uma classificacdo de “Bom” para todos os

parametros.

Versdo Il, 28/01/2025 30


https://sniamb.apambiente.pt/

Nos elementos bioldgicos, a Unica massa de dgua que ndo cumpre 0s objetivos ambientais da
DQA ¢é a PTCOST4, que apresenta um estado ecolégico “Mediocre”, atribuida pelo indicador
Macroinvertebrados. As massas de aguas PTCOST 5 e PTCOST7 apresentam uma classificacdo de
“Bom” e as restantes massas de dgua apresentam uma classificacdo de “Razodvel”, sendo o

indicador a recuperar os macroinvertebrados.

A Figura 7 apresenta a classificacdo final do estado/potencial ecolédgico das 5 massas de agua de

costeira da zona em andlise.

| -| “ ‘] 2° Ciclo de Planeamento (2016-2021)

m e = &

| Contetidos
v Estado/Potencial Ecolégico {MA Superficial)

Massas de Agua Rios
Massas de Agua Rios (Albufeiras)
| Massas de Agua de Transigdo
- Massas de Agua Costeires

+ 4 Estado Ecolégico - Natural -

W Excelente
Bom
Razoével
Mediocre
Desconhecido

Potencial Ecolégico - Fortemente
Modificada

Estado Quimico (MA Sub. e Sup.)
Estado Quentitetivo (MA Subterrénes)

Estado Global des Masses de Agua

W=

]
+-| 9,289 40,651 Graus

Figura 7 — Estado /potencial ecoldgicos das massas de dgua costeiras da zona em andlise (adaptado de
https://sniamb.apambiente.pt/)

4.3.2.2. Estado Quimico
A Tabela 26 apresenta a classificacdo do estado quimico para as massas de agua costeiras da zona
em analise, constante na documentacao relativa ao 29 ciclo de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 26 — Classificacdo do estado quimico das 5 massas costeiras da zona em andlise (APA, 2016).
PTCOST4 PTCOST5 PTCOST6 PTCOST7 PTCOST89A

Substancias prioritarias
e outros elementos

A Figura 8 apresenta a classificagdo final do estado quimico das 5 massas de dgua de transi¢do da

Ria de Aveiro.
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Figura 8 — Estado quimico das massas de dgua costeiras da zona em andlise (adaptado de
https://sniamb.apambiente.pt/)

4.3.3.Sintese
No que concerne as 5 massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro, neste 29 ciclo de avaliacdo
todos os poluentes perigosos e especificos analisados, estavam dentro dos limites definidos na
legislacdo, tendo todas as massas de agua apresentado uma classificacdo de “Bom” estado

guimico.

Tal como no 12 ciclo de avaliagdo a massa de dgua WB5 na zona montante do canal S. Jacinto -
Ovar apresenta uma classificacdo de “Mediocre” estado ecoldgico, mas desta vez condicionado
pelo elemento bioldgico Fauna Piscicola. As causas apontadas sdo emissGes industriais,

aquicultura, fontes difusas onde se inclui a drenagem urbana e a agricultura.

As restantes massas de dgua apresentam uma classificacdo de “Razoavel”, sendo os indicadores a
recuperar no caso da WB4 a Fauna Piscicola assim como na WB2 a que acresce também os
macroinvertebrados que sdo o indicador a recuperar também nas massas de dgua WB3 e WB1.
As causas atribuidas para esta classificacdo diferem ligeiramente de massa de dgua para massa de
agua, sendo que as fontes difusas, onde se inclui a drenagem urbana, sdo comuns a todas. No

WB4 acresce as emissdes industriais, e agricultura. No WB3 as emissdes industriais e aquicultura.
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No WB1 as emissdes industriais e, finalmente, no WB2 acresce a aquicultura, e alteragdes fisicas

no leito, margens e nos canais.

Nas dguas costeiras, ndo se observaram diferencas a nivel do estado quimico, do 12 para o 29 ciclo
dos PGRH, com as massas de agua PTCOST5 e PTCOST7 a apresentarem uma classificacdo de
“Bom” e as restantes “Insuficiente”, voltando os Nonilfendis a ser o elemento critico nos trés
pontos restantes, sendo a pressdao apontada para todas as massas de agua a agricultura e na

massa de dgua PTCOST89 acresce as aguas residuais urbanas.

A inclusdo de mais indicadores, ndo avaliados no 12 ciclo, resultaram numa alteragdo, para pior,

do estado ecoldgico destas massas de dgua costeiras.

Tal como no estado quimico, sé as massas de agua PTCOST5 e PTCOST7 apresentaram um “Bom”
estado ecoldgico, as restantes apresentaram um estado “Razodvel”, com os Macroinvertebrados
a serem o parametro responsavel pela classificacdo nas 3 massas de dgua, sendo a pressao
apontada a agricultura e na massa de dgua PTCOST6 e PTCOST89 acresce as dguas residuais

urbanas.

O Emissdrio Submarino de S. Jacinto, fica localizado na massa de dgua PTCOSTS5 que apresenta

“Bom” estado quer quimico quer ecoldgico.

4.4. Relatério de Monitorizagdo— RM_QA-SUP_201909 PA_RIA DE AVEIRO —Intervencado de

Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de

Aveiro — Monitoriza¢do da Qualidade da Agua Superficial — Campanha da Fase de Pré-
Construgdo (Monitar, 2019).

A amostragem no ambito deste estudo foi realizada na primavera de 2019 para os elementos

guimicos e fisico-quimicos gerais, microbiolédgicos, poluentes especificos e outros poluentes e

elementos bioldgicos.

4.4.1.Aguas de Transicdo — Ria de Aveiro
A Figura 9 apresenta a localizagdo dos pontos amostrados no estudo, com a referéncia, RM_QA-

SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO (Monitar, 2019), e as massas de agua em que estdo englobados.
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RM_QA-SUP_201909_PA Ria de Avelro

Google Earth

Figura 9 — Localizagdo dos pontos de amostragem do estudo RM_QA-SUP_201909 PA RIA DE AVEIRO (Monitar,2019),
enquadrados nas diferentes massas de dgua da Ria de Aveiro (transi¢éio) e costeiras.

4.4.1.1. Estado /Potencial Ecolégico

44.1.1.1. Parametros fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos.
Os resultados dos elementos quimicos e fisico-quimicos gerais, poluentes especificos e outros

poluentes e elementos bioldgicos. serdo no presente estudo analisados por massa de agua.

A Tabela 27 apresenta a classificagdo dos elementos fisico-quimicos por massa de dgua da Ria de
Aveiro, com base nos resultados do Relatério de Monitorizacdo relativo a “Intervencdo de
Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro”

(Monitar, 2019).

Tabela 27 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos para as massas de dgua naturais e modificadas, da Ria de Aveiro

(de transigéio) (Monitar, 2019).

Massa de dgua ‘ Nitrato + ‘ Aménia ‘ Fosfato Oxigénio ‘
Nitrito dissolvido (%)

EQR

Razoavel

WB2 Razoavel
(modificada)
*0s resultados para a maioria dos pontos da massa de dgua estavam abaixo do limite de quantificagdo. Em conformidade com o

descrito no artigo 52 do Decreto-Lei 83/2011, para os pardmetros em que se obteve valores inferiores ao limite de quantificacdo, para
a avaliagdo do estado é considerado um valor de 50% do limite de quantificagdo.

No que concerne os elementos fisico-quimicos, observa-se que todas as massas de agua naturais

cumprem os objetivos ambientais da DQA, sendo que as massas de agua WB3, WB4 e WB5
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apresentam uma classificacdo de “Bom” para todos os parametros e as restantes massas de agua
uma classificacdo de “Razoavel”, no caso da WB1, devido ao pardmetro fosfato, e devido ao

oxigénio dissolvido na WB2 (modificada).

441.1.2. Elementos Bioldgicos
A Tabela 28 apresenta a classificagdo dos elementos biolégicos por massa de agua da Ria de
Aveiro, com base nos resultados do Relatério de Monitorizacdo relativo a “Intervencdo de
Transposicao de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro”

(Monitar, 2019).

Tabela 28 — Classificagdo dos elementos bioldgicos para as massas de dgua naturais e modificadas, da Ria de Aveiro (de
transicdo) (Monitar, 2019).

Massa de dgua Fitoplancton ‘ Flora Invertebrados Fauna
aqudtica bentdnicos Piscicola

Razoavel

WB2 Mediocre
(modificada)

Da analise do quadro anterior verifica-se que, a exce¢do da massa de dgua WB4, com uma

|Il

classificacdo de “Razodvel” as restantes massas de dgua, ndo cumpre os objetivos ambientais da

DQA apresentando um estado ecolégico “Mediocre” ou “Mau”, para os elementos bioldgicos.

A massa de dgua WB1a excecdo da fauna piscicola com uma classificacdo de “Razoavel”, os
restantes indicadores tém classificacdo de “Mediocre” ou “Mau”. No caso da massa de dgua WB3
a classificacdo de “Mediocre” é atribuida pelos parametros Flora Aquatica e Fauna Piscicola. Na
massa de agua WB5 a classificacdo final de “Mau” é devida ao parametro macroinvertebrados
Bentdnicos sendo que a Fauna Piscicola apresenta classificacdo de “Mediocre”. A massa de 4gua
WB?2 (fortemente modificada), apresenta para os elementos bioldgicos, um potencial ecoldgico

de “Mediocre” devido ao indicador Fauna Piscicola.

A Tabela 29 apresenta a classificagdo final do estado ecoldgico para as dguas de transi¢do da Ria

de Aveiro, com base na juncdo dos elementos fisico-quimicos com os bioldgicos.
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Tabela 29 - Classificagdo final do estado ecoldgico dguas de transigdo Ria de Aveiro.
Massa de dgua \ Elementos Fisico-quimicos Elementos bioldgicos

WB1
WB3 Mediocre
WB4 Razoavel
WB5
WB2 (modificada) Mediocre

4.4.1.2. Estado Quimico

A Tabela 30 apresenta a classificacdo do estado quimico, por massa de dgua da Ria de Aveiro, com

base nos resultados do Relatdrio de Monitorizagcdo relativo a “Intervencdo de Transposicao de

Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro” (Monitar, 2019).

Tabela 30 — Classificagdo do estado quimico das massas de dgua naturais e modificadas, da Ria de Aveiro (de transicdo)

(Monitar, 2019).
Avaliagdo Global

WB?2 (modificada)

No que concerne o estado quimico, observa-se que a massa de agua WB3 apresentam uma

classificacdo de “Insuficiente” atribuida por concentracdo acima dos limites da substancia Cddmio

dissolvido.

4.4.1.3. Outros Elementos (Extra DQA)

Neste trabalho (“Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio

Hidrodinamico na Ria de Aveiro” (Monitar, 2019)), foram também, realizadas amostragens, para

determinacdo dos parametros microbiolégicos, nas praias balneares localizadas na zona em

andlise e que correspondem aos pontos de amostragem QAle QA3, no interior da Ria de Aveiro

e QA22, QA23, QA24, QA25, QA26 e QA 27 na zona costeira (Figura 9).

A Tabela 31 apresenta os resultados da aplicagdo das normas para classificacdo das aguas

balneares, constante do Decreto-Lei n2113/2012 de 23 de maio (Tabela 13), resulta em qualidade

“Excelente” para todas as praias classificadas como balneares na Ria de Aveiro.
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Tabela 31 — Resultados e comparagdo com os limites das classes de qualidade microbioldgica, para os pardmetros
presentes no Anexo | do Decreto-Lei 113/2012 de 23 de maio, para as praias classificadas como balneares localizadas
no interior da Ria de Aveiro (Monitar, 2019).

Parametros Unidades QA1 QA3
Enterococos fecais ufc/100 ml 0

0
Escherichia coli ufc/100 ml 0 0
Classificagdo

4.4.2. Zona Costeira

No estudo em analise, s foram amostrados locais na zona costeira pertencentes a duas massas

de dgua a PTCOSTO5 e PTCOSTO6 (Figura 9). Serdo essas as massas de dgua analisadas.

44.2.1. Estado /Potencial Ecolégico

4.421.1. Pardametros fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos.
A Tabela 32 apresenta a classificagdo dos elementos fisico-quimicos por massa de dgua da Zona
Costeira, com base nos resultados do Relatdério de Monitorizacdo relativo a “Intervencdo de
Transposicao de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro”

(Monitar, 2019).

Tabela 32 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos para as massas de dgua naturais, da Zona Costeira (Monitar,
2019).

Massa de 4dgua Nitrato + Oxigénio
Nitrito dissolvido (%)

PTCOSTS
PTCOST6

*0s resultados para a maioria dos pontos da massa de dgua estavam abaixo do limite de quantificagdo. Em conformidade com o
descrito no artigo 52 do Decreto-Lei 83/2011, para os pardmetros em que se obteve valores inferiores ao limite de quantificacdo, para
a avaliagdo do estado é considerado um valor de 50% do limite de quantificacdo.

No gue concerne os elementos fisico-quimicos, observa-se que todas as massas de dgua costeiras
naturais cumprem os objetivos ambientais da DQA, com uma classificagdo de “Bom” para todos

0S parametros.

4.4.2.1.2. Elementos Bioldgicos
A Tabela 33 apresenta a classificacdo r dos elementos bioldgicos para as massas de dgua costeiras,
com base nos resultados do Relatério de Monitorizagdo relativo a “Intervencdo de Transposicdo

de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro” (Monitar, 2019).

Tabela 33 — Classificacdo dos elementos bioldgicos para as massas de dgua costeiras naturais (Monitar, 2019).

Massa de d4gua  Fitoplancton Macroalgas Invertebrados Final
bentdnicos

PTCOSTS \ \
PTCOST6 \ \
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Da analise do quadro anterior é possivel verificar que todas as massas de agua costeiras
apresentam uma classificacdo igual ou superior a "Bom", cumprindo desta forma os requisitos

impostos pela DQA, para os elementos bioldgicos.

4.4.2.2. Estado Quimico
A Tabela 34 apresenta a classificacdo do estado quimico, com base nos resultados do Relatério de
Monitorizacdo relativo a “Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do

Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro” (Monitar, 2019).

Tabela 34 — Classificagdo do estado quimico das massas de dgua costeiras (Monitar, 2019).
Massa de agua \ Avaliagdo Global

PTCOSTS
PTCOST6

No que concerne o estado quimico, observa-se que todas as massas de dgua costeiras naturais
cumprem os objetivos ambientais da DQA, com uma classificagdo de “Bom” para todos os

parametros.

4.4.2.3. Outros Elementos (Extra DQA)
Neste trabalho (“Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro” (Monitar, 2019)), foram também, realizadas amostragens, para
determinacdo dos parametros microbiolégicos, nas praias balneares localizadas na Zona em
Estudo e que correspondem aos pontos de amostragem QAle QA3, no interior da Ria de Aveiro

e QA22, QA23, QA24, QA25, QA26 e QA 27 na zona costeira (Figura 9).

A aplicacdo das normas para classificacdo das aguas balneares, constante do Decreto-Lei
n2113/2012 de 23 de maio (Tabela 13), resulta em qualidade “Excelente” para todas as praias

costeiras balneares incluidas neste estudo (Tabela 35).

Tabela 35 — Resultados e comparagdo com os limites das classes de qualidade microbioldgica, para os pardmetros
presentes no Anexo | do Decreto-Lei 113/2012 de 23 de maio, para as praias classificadas como balneares costeiras
(Monitar, 2019).

Parametros Unidades QA22 OA23 07.v23 (01.V5) QA26 07,V
0 0

Enterococos fecais | ufc/100 ml 0 0 0
Escherichia coli ufc/100 ml 0 O 0 0 0 0
Classificagdo
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4.4.3.Sintese
Para a classificacdo do estado ecoldgico e quimico das diferentes massas de agua, e de acordo
com o estabelecido na DQA, considerou-se os varios pontos amostrados dentro de cada massa de
agua, e atribuiu-se a toda a massa de agua a pior classificacdo dos pontos amostrados.
Exemplificando, a massa de dgua WB1 engloba os pontos QA18, QA19, QA20 e QA21 (Figura 9),
no caso do fitoplancton sé o ponto QA21 apresentou uma classificacdo de “Mau”, mas toda a

massa de dgua ficou condicionada por com essa classificacao.

No ambito do Relatério de Monitorizacdao do estudo “Intervencdo de Transposi¢do de Sedimentos
para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro” (Monitar, 2019), no que concerne
as 5 massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro, os maiores problemas verificados estdo
associados ao estado/potencial ecoldgico destas massas de dgua e, especialmente, aos elementos
bioldgicos, destacando-se as macroalgas como o elemento que mais contribui para uma
classificacdo abaixo do “Razodvel”. No caso das macroalgas, o seu excesso pode estar associado a
disponibilidade de nutrientes que levam a uma proliferacdo das mesmas sendo que os locais com
mais problemas foram o canal de Mira (WB1) e o canal de {lhavo (WB3), onde o tempo de
residéncia das dguas é maior, sendo mais propicio a acumulac¢do de nutrientes, cuja origem pode
estar associada a agricultura, a aquacultura e a fontes difusas e pontuais como descargas de

estacdes de tratamento de dguas.

A classificacdo de “Mau” nos macroinvertebrados benténicos da massa de aguas WB1, esta
associada ao ponto de amostragem QA21 (Figura 9), em que as espécies presentes pertencem
exclusivamente ao Grupo Il (100%), ou seja, espécies tolerantes a um excessivo enriquecimento
organico e que ocorrem em condi¢cBes normais, mas cujas populaces sdo estimuladas pelo
aumento dos teores de matéria organica. Ja a classificacdo de “Mau” na massa de dgua WB5 esta
associada ao ponto de amostragem QA2 (Figura 9), constituido maioritariamente por espécies do
grupo |V (88,3%), ou seja, espécies oportunistas de 22 ordem que proliferam em situa¢des de

desequilibrio ligeiro a pronunciado.

Destaca-se que nos parametros fisico-quimicos a classificacdo atribuida a massa de dgua WB5 de

|II

“Razodvel” foi atribuida por no ponto QA3 (Figura 9) a concentracdo elevada de oxigénio
dissolvido ter condicionado o resultado para toda a massa de agua. No caso da WB1, o resultado
foi condicionado pelos resultados do fosfato nos pontos QA20 e QA21 (Figura 9), que se localizam
na extremidade sul do canal de Mira, numa zona de dguas paradas e pouco profundas, propicia a

acumulacdo de nutrientes.
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O estado quimico das massas de agua do estuario foi “Excelente a Bom” em todas as massas de
agua do estudrio exceto WB3 (Canal de {lhavo), devido a uma classificacio de “Mau” no ponto
QA13 (Figura 9), por o valor do Caddmio estar a cima do permitido pelo Decreto-Lei n2218/2015

de 7 de outubro.

As duas massas de agua costeiras abrangidas neste trabalho, PTCOSTS (onde se localiza o
emissario de S. Jacinto) e PTCOST6 (Figura 9), apresentaram uma classificacdo de “Bom” quer no

gue concerne o estado ecoldgico quer o estado quimico.

4.5. Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) 2022-2027 (32 Ciclo) (APA, 2023)
Foi realizada uma analise as diferentes pecas que compdem o “Plano de Gestdo das Bacias
Hidrograficas (PGBH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis Integradas na Regido Hidrografica 4A”.
(https://apambiente.pt/agua/3o-ciclo-de-planeamento-2022-2027) acompanhados da

informacéo disponibilizada em https://sniamb.apambiente.pt/content/planos-de-gest%C3%A30-

de-regi%C3%A30-hidrogr%C3%Alfica-2%C2%BA-ciclo?language=pt-pt.

A classificacdo do estado das massas de dgua superficiais para o 39 ciclo teve em consideracdo os
resultados da monitorizacdo realizada entre 2014-2019, onde foram aplicados os critérios de
classificacdo densificados de acordo com as exigéncias da DQA, através de estudos realizados em
colaboragdo com os centros de investigacdo das diferentes universidades do pais. Este reforco da
monitorizacgdo resulta num maior conhecimento dos elementos de qualidade responsaveis pelo

estado, permitindo estabelecer a relacdo pressdo-estado de forma mais fidedigna.

4.5.1. Aguas de Transic3o — Ria de Aveiro

4.5.1.1. Estado/Potencial Ecoldgico
A Tabela 36 apresenta a classificacdo dos elementos fisico-quimicos gerais e poluentes especificos
e a Tabela 37 apresenta a classificacdo dos elementos bioldgicos, por massa de dgua da Ria de

Aveiro, constante na documentacdo relativa ao 39 ciclo de avaliacdo dos PGBH.
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Tabela 36 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais, bioldgicos e Poluentes especificos para determinagdo do
estado /potencial ecolégico das 5 massas de dgua de transicdo identificadas na Ria de Aveiro (APA, 2023).
WB1 | WB2 (Modificada)

Fisico- Quimicos gerais
Poluentes especificos

Tabela 37 — Classificagdo dos elementos bioldgicos para as massas de dgua naturais e modificadas, da Ria de Aveiro (de

transicdo) (APA, 2023).
Massa de Fitoplancton | Macroalgas Prados Sapais Invertebrados ‘ Fauna EQR
agua Oportunistas Marinhos bentdnicos Piscicola

Razoavel
Razoavel
Mediocre
Razoavel
Razoavel

WB4
WB5
WB2
(modificada)

No que concerne os elementos fisico-quimicos e poluentes especificos, observa-se que todas as

massas de dgua naturais e a fortemente modificada (WB2) cumprem os objetivos ambientais da

DQA, com uma classificacdo de “Bom”.

Nos elementos bioldgicos, nenhuma massa de dgua cumpre os objetivos ambientais da DQA,
todas com uma classificacdo de “Razodvel” a excecdo da WB4 cuja classificacdo é “Mediocre”,
atribuida pelo indicador Macroinvertebrados bentdnicos. A classificacdo de “Razodvel” nas
restantes massas de d4gua é atribuida a diferentes indicadores. Na WB1 sdo os
Macroinvertebrados benténicos e a Fauna Piscicola. Na WB2 a Outra flora aqudtica,
especificamente os sapais. Na WB3 é a Fauna Piscicola e na WB5 é a Outra flora aquatica,

especificamente os sapais, os Macroinvertebrados benténicos e a Fauna Piscicola.

A Figura 10 apresenta a classificagdo final do estado/potencial ecoldgico das 5 massas de dgua de

transicdo da Ria de Aveiro.
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L= | Planos de Gestdo de Regido Hidrografica 2022-2027 (3 Giclo - Pordugal Continental)
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Figura 10 — Estado /potencial ecoldgicos das massas de dgua de transicGo da Ria de Aveiro (adaptado de
https.//sniamb.apambiente.pt/).

4.5.1.2. Estado Quimico
A Tabela 38 apresenta a classificacdo do estado quimico por massa de dgua da Ria de Aveiro,

constante na documentacao relativa ao 32 ciclo de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 38 — Classificacdo do estado quimico das 5 massas de dgua de transicdo identificadas na Ria de Aveiro (APA,
2016).

Elemento
(Modlﬁcada)

Substancias prlorltarlas e outros elementos

No que concerne o estado quimico, observa-se que todas as massas de agua cumprem os

objetivos ambientais da DQA com uma classificacdo de “Bom”.

A Figura 11 apresenta a classificacdo final do estado quimico das 5 massas de dgua de transi¢do

da Ria de Aveiro.
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Figura 11 — Estado quimico das massas de dgua de transicGo da Ria de Aveiro (adaptado de
https.//sniamb.apambiente.pt/).

4.5.2.7ona Costeira

4.5.2.1. Estado/Potencial Ecoldgico
A Tabela 39 apresenta a classificacdo dos elementos fisico-quimicos gerais e poluentes especificos
e a Tabela 40 apresenta a classificacdo dos elementos bioldgicos, por massa de dgua costeira,

constante na documentacao relativa ao 32 ciclo de avaliagdo dos PGBH.

Tabela 39 — Classificagdo dos elementos fisico-quimicos gerais, bioldgicos e Poluentes especificos para determinagdo do
estado ecoldgico das 5 massas de dgua costeira na zona em andlise (APA, 2023).
| Elementos PTCOSTO4 | PTCOSTO5 | PTCOSTO6 PTCOSTO7 | PTCOST89
Fisico- Quimicos gerais
Poluentes especificos \

Massa de Fitoplancton Macroalgas | Macroalgas Ervas Sapais  Invertebrados
agua Oportunistas Substrato Marinhas benténicos
rochoso

PTCOSTO4
PTCOSTO5
PTCOSTO6
PTCOSTO7
PTCOST89

Desconhecido

Desconhecido

Neste 32 ciclo de avaliagdo ndo foram amostradas as massas de dgua PTCOST04, PTCOSTO06 e

PTCOST&9 para os elementos fisico-quimicos gerais e elementos bioldgicos, sendo por isso o seu

Versdo Il, 28/01/2025 43



https://sniamb.apambiente.pt/

estado considerado “Desconhecido” para estes elementos. As restantes massas de dgua cumprem

0s objetivos ambientais da DQA com classificacdo de “Bom” ou superior.

Para os poluentes especificos todas as massas de agua tiveram classificacdo de “Bom”.

A Figura 12 apresenta a classificagdo final do estado/potencial ecoldgico das 5 massas de dgua

costeira da zona em ana

ise. A classificacdo final de “Excelente” das massas de dgua PTCOSTO04,

PTCOSTO6 e PTCOST89 teve por base os elementos morfoldgicos, que ndo estdo no ambito desta

analise.
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Cantanhede

Montemor-o-Velho

Figura 12 — Estado /potencial ecoldgicos das massas de dgua costeiras da zona em andlise (adaptado de

https.//sniamb.apambiente.pt/).

4,5.2.2. Estado Quimico

A Tabela 41 apresenta a classificacdo do estado quimico para as massas de dgua costeiras da zona

em analise, constante na documentacao relativa ao 29 ciclo de avaliacdo dos PGBH.

Tabela 41 — Classificacdo do estado quimico das 5 massas costeiras da zona em andlise (APA, 2023).

Elemento

Substancias prioritarias e outros elementos

PTCOST4
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A Figura 13 apresenta a classificacdo final do estado quimico das 5 massas de dgua costeira da

zona em analise.

(LSO | Planos de Gestio de Regido Hidrogréfica 2022-2027 - ciclo
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Figura 13 — Estado quimico das massas de dgua costeiras da zona em andlise (adaptado de
https://sniamb.apambiente.pt/).

4.5.3.Sintese
No que concerne as 5 massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro, neste 39 ciclo de avaliagdo
todos os poluentes perigosos e especificos analisados, estavam dentro dos limites definidos na
legislacdo, tendo todas as massas de agua apresentado uma classificacdo de “Bom” estado

guimico.

Os objetivos ambientais da DQA é que todas as massas de dgua apresentem uma classificacdo
final de “Bom” ou superior. Nenhuma das massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro cumprem
esse objetivo, com a maioria a apresentar um estado/potencial ecoldgico de “Razodvel” e a WB4
a apresentar uma classificacdo de “Mediocre”, condicionado pelo elemento bioldgico
Macroinvertebrados benténicos. As causas apontadas sdo alteracdes de habitats devido a

modificacdes morfoldgicas no leito ou margens do canal.
Para as restantes massas de dgua os indicadores a recuperar s3o:
-WBS5, Outra flora aquatica, especificamente os sapais, Macroinvertebrados bentdnicos e a Fauna

Piscicola, causado por poluicdo organica e de nutrientes devido a atividades como a agricultura e
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a pecuadria, e ainda, alteracdes de habitats devido a modificacdes morfoldgicas no leito ou

margens do canal.

-WB3, Fauna Piscicola, causado por polui¢do organica devido a agricultura, alteracdes de habitats
devido a modificacdes morfoldgicas no leito ou margens do canal, e ainda a alteracdes

hidroldgicas causadas pela presenca das salinas.

-WB2 (modificada), Outra flora aquatica, especificamente os sapais, impactada por poluicdo
organica e por nutrientes devido a aquicultura e a emissdes industriais ilegais, por alteracées de
habitats devido a modificagdes morfoldgicas no leito ou margens do canal, e ainda, por introdugdo

de espécies exdticas no ecossistema.

-WB1, Macroinvertebrados bentdnicos e Fauna Piscicola, devido a modificacdes morfoldgicas no

leito ou margens do canal, e ainda, por introducdo de espécies exdticas no ecossistema.

Nas aguas costeiras, as 5massas de dgua cumpriram o0s objetivos ambientais da DQA com

classificacdo de “Bom” ou superior quer no que concerne o estado ecoldgico e o quimico.

O Emissdrio Submarino de S. Jacinto, fica localizado na massa de dgua PTCOSTS5 que apresenta

“Bom” estado quer quimico quer ecoldgico.

4.6. Monitorizacdo da Qualidade Ambiental do Meio Marinho — Emissério Leirosa (Garcia &
Rita, 2021; Garcia et al., 2022c, 2023; Rocha et al., 2024)

As empresas Celbi, S.A. e Navigator Pulp Figueira, S.A. levam a cabo, desde 1995 a monitorizacdo
da qualidade ambiental do meio marinho na envolvente do emissario submarino da Leirosa.
Anualmente, sdo realizadas duas campanhas (em abril e setembro) para medicdo de parametros
fisico-quimicos da &4gua e, colheita de sedimentos para avaliacdo dos macroinvertebrados
bentdnicos e, ainda, uma campanha anual para avaliacdo da comunidade Ictiofaunistica, na zona
costeira entre a Costa de Lavos e Vieira da Leiria (Figura 14). Uma vez por ano, em setembro, sdo

também realizadas amostragens nas praias entre a Cova — Gala e Pedras Negras (Figura 14).
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do Melo Marinho

Figura 14 — Pontos de amostragem no dmbito da “Monitorizagdo da Qualidade Ambiental do Meio Marinho — Emissdrio
Leirosa” (Garcia & Rita, 2021; Garcia et al., 2022c¢, 2023 e Rocha et al., 2024).

Este estudo abrange a area sul do “Sitio de Importancia Comunitdria Maceda- Praia da Vieira” e
tem como objetivo avaliar o impacte do Emissdrio Submarino da Leirosa no meio recetor

envolvente (Figura 14).

O Emissario da Leirosa situa-se a 1,5 km da costa, e rejeita o efluente ja tratado da Celbi S.A. e

Navigator Pulp Figueira, S.A..

Os resultados dos ultimos 4 anos de monitorizagdo tém sido muito consistentes e podem ser

consultados em detalhe em Garcia & Rita, 2021; Garcia et al., 2022c, 2023 e Rocha et al., 2024.
As conclusBes para estes quatro anos de monitorizacdo sdo idénticas.

A nivel dos pardmetros fisico-quimicos, os dados demonstram a variabilidade natural do sistema,
nao se observando, qualquer enriquecimento ou impacte direto do emissario da Leirosa no meio
recetor. As concentracBes de oxigénio, salinidade e o pH apresentaram valores tipicos desta
tipologia de massas de dgua, sendo bastantes homogéneos ao longo da coluna de dgua e ao longo
da area monitorizada, ndo se evidenciando qualquer efeito da descarga do emissario na massa de

agua.

A nivel dos nutrientes, quando aplicada a DQA, a classificacao foi de “bom estado ecoldgico”, para

0s nitritos + nitratos, amonia e fosfatos. Os valores de Clorofila a revelaram qualidade “excelente”.

Versdo Il, 28/01/2025 47



Para os restantes contaminantes monitorizados, ndo se registaram valores mensuraveis e que

evidenciassem qualquer tipo de fonte de contaminagdo.

Os resultados da comunidade fitoplanctdnica revelam também a variabilidade natural do sistema,
ndo se registando um enriguecimento dos produtores primarios associado a descarga do

emissario.

Ao nivel microbiolégico nao foi detetavel qualquer tipo de contaminagdo relevante, uma vez que

as concentracdes registadas se situam, na sua maioria, abaixo dos limites de quantificacao.

Relativamente aos sedimentos superficiais, dados os valores reduzidos de fragdo fina, como
expectdvel, ndo se observou contaminacdo do sedimento, apresentando os mesmos baixos

valores de matéria organica e baixas concentra¢8es de carbono e azoto.

Os resultados da andlise da macrofauna benténica mostraram-se concordantes entre anos de
monitorizacdo. A andlise dos indicadores ecoldgicos revela que as comunidades se apresentam
diversas e estruturadas, sem registo de perturbacdo antrépica significativa. O indice AMBI que
mede a perturbacdo no estado das comunidades face a efeitos antrépicos, aponta

maioritariamente para auséncia de perturbacao.

As comunidades de macroinvertebrados ndo registaram diferengas substanciais na sua estrutura,

entre a drea de influéncia do emissario da Leirosa e as areas a norte e a sul do mesmo.

No que respeita a Ictiofauna os resultados indicam variacGes intra-anuais entre estacbes de

amostragem e em cada estacdo de amostragem, apesar das diferencas ndo serem significativas.

As Figura 15, Figura 16 e Figura 17 apresentam, respetivamente, o nimero de espécies, o nimero
de exemplares capturados e a Biomassa, em cada estacdo de amostragem entre os anos de 2018

e 2023.
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Figura 15 - Numero de espécies, em cada estagdo de amostragem, de 2018 a 2023 (Rocha et al., 2024).
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Figura 16 - Numero de exemplares capturados, em cada estacdo de amostragem, de 2018 a 2023 (Rocha et al., 2024).
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Figura 17 - Biomassa, em cada estag¢do de amostragem, de 2018 a 2023 (Rocha et al., 2024).
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Os resultados obtidos nestes ultimos cinco anos sdo consistentes dentro de cada estagdo a
excegao do ano de 2023 para o Osso da Baleia. Considerando que os pontos sdo relativamente
proximos e que os fundos podem ser alterados pelas hidrodinamicas costeiras, pode-se
considerar que as alteracdes registadas na densidade da comunidade ictiofaunistica ao longos dos

anos, se devem essencialmente a fatores naturais intrinsecos deste tipo de sistemas.

As amostragens do Osso da Baleia foram, nos ultimos dois anos, influenciadas pela captura de
peixe de cardume como o carapau, faneca e sardinha. Este tipo de captura pode rapidamente
alterar os dados e criar um efeito “outlier”, se o cardume for de grandes dimens&es. Apesar destes
fenédmenos dificultarem a interpretacdo dos dados, a redugdo acentuada verificada no nimero de
exemplares capturados e biomassa no ponto Osso da Baleia, e que interfere com a normal
avaliacdo deste ponto, resulta apenas de um fendmeno normal e ocasional, sendo que o ponto
mantém niveis de diversidade (n2 de espécies) semelhantes ao longo dos anos. Os presentes
resultados ndo indicam qualquer influéncia da descarga do emissdrio na comunidade

ictiofaunistica.

No geral, pode concluir-se que existe uma boa dispersdo e mistura do efluente industrial
descarregado no emissario submarino da Leirosa, ndo se observando o impacto do mesmo em

nenhum dos parametros analisados no meio recetor na envolvente a zona do emissario.

Daqui se conclui que estd area ndo é afetada pelo funcionamento do emissdrio submarino de S.

Jacinto.

4.7. Monitorizagdo Meio Recetor Descargas Navigator Pulp Aveiro — Praias (Garcia &
Marques, 2020; Garcia et al., 2021a, 2021b, 2022a; Cunha et al., 2023a)

No seguimento da Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos (LURH) da fabrica da Navigator Pulp

Aveiro, S.A., desde 2019 vem a ser realizado um programa de monitorizacdo em 5 praias da regido

de Aveiro (Torreira, S. Jacinto, Barra, Costa Nova e Vagueira, Figura 18). A amostragem é realizada

semanalmente entre o dia 1 de maio e 30 de setembro.

Para além dos parametros fisico-quimicos gerais, esta monitorizacdo contempla o elemento

bioldgicos fitoplancton (biomassa (dado pela concentracdo em clorofila a) e caracterizacdo).

Os resultados tém sido consistentes ao longo dos 5 anos de monitorizacdo e revelam a
importancia da sazonalidade para as comunidades fitoplanctdonicas em detrimento do fator

espacial (local de amostragem- praia), ou seja, ndo se observaram diferencas significativas nas
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comunidades fitoplancténicas entre praias ou entre as estacdes localizadas a norte e a sul do

emissario de S. Jacinto.

A observacdo da relagdo entre as comunidades de fitoplancton e os pardmetros ambientais,
indicou que as mudangas temporais (entre meses de amostragem/anos) registadas nas
comunidades sdo influenciadas por diferentes conjuntos de varidveis ambientais, sendo uma
relacdo dindmica em cada praia, i.e, ndo sendo possivel observar um padrdo constante ao longo

das praias, ou entre praias a norte e a sul do emissario.

Dos diferentes parametros analisados na presente monitoriza¢do, ndo é possivel detetar qualquer
influéncia da descarga do emissario sobre o meio recetor. As diferengas observadas indicam uma

associacdo a processos naturais.

Monitorizagao Melo Recetor Descargas Navigator Pulp Avelro
- Pralas

P5

Google Earth

P6 - Praiaida Vagt

Figura 18 — Pontos de amostragem (Praias) no émbito da “Monitorizagéo meio Recetor Descaragas Navigator Pulp
Aveiro — Praias (Garcia & Marques, 2020; Garcia et al., 2021a, 2021b, 2022a; Cunha et al., 2023a).

4.8. Monitorizagdao Meio Recetor Descargas Navigator Pulp Figueira — Praias (Garcia et al.,
2021c, 2022b; Cunha et al., 2023b)

No seguimento da Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos (LURH) da fabrica da Navigator Pulp

Figueira, S.A., desde 2021 vem a ser realizado um programa de monitorizacdo em 6 praias da

regido da Figueira (Costa de Lavos, Leirosa, Osso da Baleia, Pedrogdo, Vieira de Leiria e Pedras

Negras, Figura 19). A amostragem ¢ realizada semanalmente entre o dia 1 de maio e 30 de

setembro.
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Monitorizagao Melo Recetor Descargas Navigator Pulp Figuelra
~ Pralas

Figura 19 — Pontos de amostragem (Praias) no dmbito da “Monitorizagéio meio Recetor Descargas Navigator Pulp
Figueira — Praias (Garcia et al., 2021c, 2022b; Cunha et al., 2023b).

Para além dos parametros fisico-quimicos gerais, esta monitorizagdo contempla, como no caso
anterior, o elemento bioldgico fitoplancton (biomassa (dado pela concentracdo em clorofila a) e

caracterizacdo).

Os resultados tém sido consistentes ao longo dos 3 anos de monitorizagdo e revelam a
importancia da sazonalidade para as comunidades fitoplanctdonicas em detrimento do fator
espacial (local de amostragem- praia), ou seja, ndo se observaram diferencas significativas nas
comunidades fitoplanctdnicas entre praias ou entre as estacdes localizadas a norte e a sul do

emissario da Leirosa.

A observacdo da relacdo entre as comunidades de fitoplancton e os pardmetros ambientais,
indicou que as mudancas temporais (entre meses de amostragem/anos) registadas nas
comunidades sdo influenciadas por diferentes conjuntos de varidveis ambientais, sendo uma
relacdo dindmica em cada praia, isto é, ndo sendo possivel observar um padrdo constante ao longo

das praias, ou entre praias a norte e a sul do emissario.

Dos diferentes parametros analisados na presente monitorizacdo, ndo é possivel detetar qualquer
influéncia da descarga do emissario sobre o meio recetor. As diferencas observadas indicam uma

associacdo a processos naturais.
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4.9. Monitorizagcdo Meio Recetor Descargas Navigator Pulp Aveiro — Emissario (Garcia et al.,
2021a).

Esta monitorizacdo teve como objetivo delimitar a zona de influéncia da descarga do emissario

submarino de S. Jacinto e perceber os potenciais impactos da descarga da Navigator Pulp Aveiro

no meio recetor. Para tal, o plano de amostragem contempla um ponto a saida do emissario

submarino (P1), trés pontos distanciados cerca de 1 km a norte (P1N), a sul (P1S) e a oeste (P1W)

do ponto de descarga P1, dois pontos de referéncia distanciados cerca de 10 km a NW (P1R1) e

SW (P1R2) do ponto de descarga P1 e um ponto a saida do estuéario (PEV) (Figura 20).

Pulp Aveiro -

Google Earth

Figura 20 — LocalizagGo dos pontos de amostragem da monitorizagéo do emissdrio - ponto de descarga P1 e pontos de
monitorizagGo complementares (Garcia et al., 2021a).

A amostragem foi realizada, em maio e setembro de 2020, a superficie e fundo da coluna de 4gua,
e medidos os seguintes parametros fisico-quimicos: temperatura (°C), salinidade (psu),
condutividade (uS/cm), pH e oxigénio (% e mg/L) e foram ainda recolhidas amostras de dgua, para

determinacdo dos parametros: Azoto Total, Azoto Amoniacal e Fésforo Total.

A Figura 21 e a Figura 22 mostram, respetivamente, os resultados a superficie e junto ao fundo,
para a campanha de amostragem de maio e a Figura 23 e Figura 24 os resultados para a campanha
de setembro, para os parametros Azoto Total (mg/L), Azoto Amoniacal (mg/L) , Fésforo Total

(mg/L) e Clorofila a (ug/L).

A analise detalhada de todos os resultados pode ser consultada em Garcia et al., 2021a.
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recolhidos junto ao fundo da coluna de dgua na campanha realizada a 28 de maio 2020 (Garcia et al., 2021a).
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Nas zonas de descarga de um emissario submarino, os nutrientes, sao um dos parametros que
mais preocupa as autoridades pois podem estar na origem de blooms de fitoplancton, que por

sua vez podem causar fendmenos de eutrofizacdo e a degradagdo do ecossistema.

Focando na zona de descarga do emissario (P1) e nos pontos envolventes (P1S, PIN e P1W), no
gue concerne as concentracdes de azoto (quer total quer amoniacal), observa-se que, quer a
superficie, quer junto ao fundo, sdo muito baixas (maioritariamente abaixo dos 0,5 mg/L), nunca
ultrapassando os 1,5 mg/L. O fosforo total apresentou, na zona de descarga, sempre

concentracdes abaixo do limite de quantificagdo do método (0,05 mg/L).

Considerando o elemento bioldgico clorofila g, os resultados revelam dois cendrios interessantes,
situacdo “normal” e situacao de upwelling. Nos periodos normais observam-se quer a superficie
qguer junto ao fundo concentra¢gdes muito baixas e, tendo em conta a tabela dos valores de
referéncia da DQA (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.) com qualidade “Excelente”.N
a campanha de setembro a superficie (Figura 23), observa-se valores mais elevados em toda a
regido costeira amostrada e valores baixos a saida do estuario, o que reflete uma situacdo de
upwelling. O upwelling ¢ um fendmeno que ocorre na costa portuguesa onde, devido aos ventos
persistentes do quadrante norte e ao efeito de coriolis, as dguas costeiras sdo desviadas da zona
costeira para o mar alto, levando a ascensdo de aguas profundas ricas em nutrientes que
contribuem para o aumento do fitoplancton, a superficie, ocasionando o chamado bloom. Este
aumento reflete-se na concentracdo de clorofila a (Figura 23), permitindo concluir que este

“excesso” de clorofila a é devido a causas naturais e ndo a presenca do emissario.

Os resultados apresentados, refletem a hidrodinamica do local e apontam para uma rapida
diluicdo e mistura da descarga do emissdrio no meio recetor, com concentracdes dos principais
nutrientes muito baixas, muitas vezes abaixo dos respetivos limites de quantificacdo dos métodos.

Esta rdpida mistura, indica que o potencial raio de influéncia da descarga é limitado no espaco.
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4.10. Monitorizagdo da qualidade ambiental do meio marinho em amostras de 4gua na
zona de influéncia do Emissario de Sdo Jacinto- 2023 (Verissimo et al., 2024).

Esta monitorizagdo teve como objetivo avaliar o impacto do efluente descarregado pelo emissario

submarino de S. Jacinto nos elementos bioldgicos Ictiofauna e Macroinvertebrados benténicos,
em 5 pontos distanciados a 2500 m da linha de costa, frente as praias da Torreira (T), S. Jacinto
(SJ), Barra (B), Costa Nova (CN) e Vagueira (V) e ainda um ponto na embocadura da Barra (EBA),

amostrado unicamente para Macroinvertebrados bentdnicos (Figura 25).

A amostragem foi realizada, em abril e outubro de 2023, para os macroinvertebrados bentdnicos

e em agosto de 2023 para a Ictiofauna.

Monitorizagdo da qualidade ambiental do
meio marinho em amostras de agua na
zona de influéncia do Emissario de Sao
Jacinto

Figura 25 — Localizagdo dos pontos de amostragem no dmbito da Monitoriza¢Go da qualidade ambiental do meio
marinho em amostras de dgua na zona de influéncia do Emissdrio de SGo Jacinto - 2023 (Verissimo et al., 2024).

8 km

As comunidades de macroinvertebrados bentdnicos desempenham um papel crucial na avaliacdo
dos impactos das descargas de um emissario. Estes organismos sdo sensiveis a mudancas no
ambiente e podem refletir de forma precisa a qualidade ambiental do ecossistema marinho. Ao
monitorizar estas comunidades, é possivel avaliar a qualidade da agua e identificar potenciais
fontes de poluicdo. Além disso, estes organismos desempenham fungdes vitais na reciclagem de
nutrientes e na manutencdo da biodiversidade costeira. Portanto, avaliar a composicdo e
estrutura das comunidades macrobentdnicas é fundamental para avaliar potenciais impactos das
descargas de um emissario, e para garantir a preservacdo dos ecossistemas marinhos (Verissimo

etal., 2012).
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Na sua generalidade, os elementos analisados (macroinvertebrados bentdnicos, ictiofauna e
sedimentos), ndo indicam um impacto do emissario de S3o Jacinto no meio recetor, ou seja, na

area envolvente ao emissario.

Relativamente aos sedimentos superficiais, de uma forma geral classificam-se como areias, e
areias ligeiramente cascalhentas na embocadura da Barra, contendo, como tal, uma reduzida
percentagem fracdo fina. A auséncia de finos, contribui para que ndo seja observada
contaminagdo organica do sedimento, uma vez que a classe areias ndo tende a adsorver

compostos hidrofébicos e metais.
Os resultados da andlise da macrofauna bentdnica apontam para a auséncia de perturbacao.

As comunidades de macroinvertebrados ndo registaram diferencas substanciais na sua estrutura
(composicdo em espécies, densidade e biomassa totais), entre a area de influéncia do emissario
de S3o Jacinto e as areas a norte (praia da Torreira) e a centro/sul (Barra, entrada da Barra, Sdo

Jacinto, Costa Nova e Vagueira) do mesmo.

A andlise dos indicadores ecoldgicos revela que as comunidades se apresentam diversas e
estruturadas, sem registo de perturbacdo antrdpica significativa. O indice AMBI que mede a
perturbacdo no estado das comunidades face a efeitos antrdpicos (Figura 26), aponta
maioritariamente para auséncia de perturbacdo com uma qualidade ambiental entre o “bom” e

o “moderado” estados ecoldgicos, nos dois periodos (abril e outubro), nos seis locais amostrados.
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Figura 26- Variagdo do coeficiente bidtico e da composicdo taxonomica de acordo com o AMBI durante nas duas
campanhas de amostragem (abril e outubro de 2023), nas seis estacbes de amostragem, Torreira (T), SGo Jacinto (SJ),
entrada da Barra (EB), Barra (B), Costa Nova (CN) e Vagueira (V) (Verissimo et al., 2024).

A importancia da ictiofauna na avaliacdo do impacto das descargas de um emissario marinho é

também significativa. Os peixes sdo organismos indicadores altamente sensiveis as condicdes
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ambientais e a qualidade da dgua. Mudancas nas populacbes de peixes, como diminuicdo da
diversidade de espécies ou reducdo no tamanho populacional, podem indicar impactos negativos
das descargas, como poluicdo ou alteracdes na salinidade e temperatura da dgua. Além disso, a
ictiofauna desempenha um papel crucial na cadeia tréfica marinha e na manutencao do equilibrio
ecoldgico. O estudo da ictiofauna é, assim, essencial para uma avaliacdo abrangente dos impactos
das descargas de um emissario marinho e para o desenvolvimento de medidas de gestdo

sustentdvel dos recursos costeiros (Fausch et al., 1990; Hall et al., 1997).

Aandlise dos resultados da ictiofauna revelou que o nimero de individuos em cada amostra ficou
abaixo do expectavel, principalmente nos trés pontos de amostragem mais a norte. Apesar disso,
a variedade de espécies encontradas estd proxima do que é normal encontrar neste tipo de

atividade de monitorizacdo, apresentado assim, uma boa diversidade ictiolégica.

Aandlise dos dados revelou diferencas na variabilidade e abundancia de espécies entre os pontos
de amostragem das praias da Torreira e S3o Jacinto, relativamente as praias da Barra, Costa Nova
e Vagueira. Esta separacdo, é atribuida a presenca da foz do rio Vouga, permitindo uma maior
fluidez de nutrientes para sul, para onde a corrente é predominantemente direcionada pela acao
natural das correntes costeiras e ondulacdo, e também pela tipologia do terreno artificial da

embocadura.

O efeito deste enriquecimento nutricional também se fez sentir na quantidade de macroalgas

apanhadas e crustaceos, como o Polybius henslowii, mais conhecido como “pilado”.

Outro aspeto a considerar é a morfologia do fundo, que faz variar as espécies que aparecem nas
amostras, como é o caso da Raia, que prefere substratos arenosos, que lhe permitam enterrar-

Se e Cagar.

De acordo com a amostragem ictiolégica e considerando a biodiversidade e a condicdo dos
organismos amostrados, ndo ha evidencias de estarem a ser afetados por fontes poluidoras e,

portanto, da influéncia do emissario nestas comunidades.

No geral, pode concluir-se que existe uma boa dispersdo e mistura do efluente descarregado no
emissario de Sdo Jacinto, ndo se observando o impacto do mesmo em nenhum dos parametros

bioldgicos analisados no meio recetor na envolvente a zona do emissario.
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5. Conclusao

5.1. Ria de Aveiro
A dinamica dos ecossistemas estuarinos e a qualidade da agua dependem fortemente da

interacdo entre os processos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Os estuarios podem ser vistos como ecossistemas Unicos e complexos, sujeitos aos gradientes
impostos pelos diversos fatores abidticos que influenciam a distribuicdo e abundéancia faunistica
(Chapman & Wang, 2001). Acrescido ao facto de os estuarios receberem inputs provenientes das
zonas urbanas e industrias, a estrutura da comunidade estuarina pode variar continuamente no
espaco e no tempo de acordo com os gradientes naturais e antropogénicos (Pearson & Rosenberg,

1978; Rakocinski et al., 1997).

A Ria de Aveiro tem um papel ecoldégico muito importante, constituindo o habitat de diversas

espécies de flora e fauna, que sdo suportadas pela dindmica do sistema (Lillebg et al., 2011).

A Ria de Aveiro contém uma das maiores dreas de sapais e salinas da Europa, albergando diversas
espécies de flora e fauna ecologicamente relevantes, em particular aves migratdrias. Tal como
muitas outras lagoas e estudrios costeiros, devido a sua localizagdo privilegiada na interface mar-
terra, a Ria de Aveiro suporta também uma populacdo de 350 000 habitantes (Polis Litoral — Ria
de Aveiro, 2010) e diversas atividades humanas, que incluem: aquacultura, artesanato pesca,

turismo, instalacBes nduticas e portuarias, recolha de sal e indUstrias (Rodrigues, 2012).

Analisando os resultados da classificacdo do estado ecoldgico e quimico, de acordo com a
diretrizes da DQA, dos diferentes estudos de monitorizagdo ambiental na Ria de Aveiro para as 5
massas de dgua de transicdo (Figura 2), observa-se que, para o estado ecolégico, os piores
resultados verificaram-se em 2019 na amostragem do estudo (Capitulo 4.4), o que podera estar
associado a dois fatores: o nimero de pontos de amostragem e a localizagdo desses pontos.
Alguns dos pontos amostrados localizam-se nas extremidades das massas de dgua (Figura 9),
zonas normalmente de dguas mais paradas e mais suscetiveis as pressdes antropogénicas. A
amostragem de primavera do 32 ciclo dos PGBH (Capitulo 4.5) foi realizada no mesmo periodo da
amostragem do estudo RM_QA-SUP_201909 PA RIA DE AVEIRO, tendo sido registados
resultados muito diferentes (Figura 27), o que confirma a importancia da localizagdo dos pontos

de amostragem nos resultados finais.

Desconsiderando o estudo RM_QA-SUP_201909 PA_RIA DE AVEIRO, a maioria das massas de
dgua, ao longo dos diferentes anos, apresenta um estado ecolégico de “Razoavel”, sendo as

massas de agua WB5, WB4 e WB1 as que apresentaram diferencas entre anos de monitorizacao.
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Os indicadores bioldgicos sdo os que tém estado associados as classificagdes inferiores a “Bom”,
sendo uma das causas mais comum a todas as massas de agua, identificada pela APA, as
alteracGes de habitats devido a modificacGes morfoldgicas no leito ou margens do canal. Outras
causas apontadas sdao emissdes industriais ilegais, a agricultura, a aquacultura e ainda a

introducdo de espécies exdticas no ecossistema.

“Estudo de Planos de Gestdo Planos de Gestdo Relatério de Planos de Gestdo
Caracterizagdo da de Regido de Regido Monitorizagdo — de Regido
Qualidade Hidrografica Hidrogréfica RM_QA- Hidrogréafica (PGRH)
Ecolégicada Riade (PGRH) 2010-2015 (PGRH)2016-2021 SUP_201909 PA_ | 2022-2027 (32
Aveiro” (12 Ciclo) (22 Ciclo) RIA DE AVEIRO

1

Estado Ecoldgico

Estado Quimico

Figura 27 — Classificagdo do estado ecoldgico e quimico, das 5 massas de dguas de transigcdo, de acordo com a DQA,
dos diferentes estudos de monitorizagdo ambiental na Ria de Aveiro.

No que concerne ao estado quimico, no 12 ciclo dos PGBH as massas de dgua WB2 e WB4
apresentaram qualidade insuficiente condicionado pelo elemento quimico Tetracloroetileno, que
estaria provavelmente, de acordo com a APA, relacionado com a elevada concentracdo de
industrias na zona Norte da Ria de Aveiro. No 22 e 32 ciclo dos PGBH toda a Ria de Aveiro
apresentou um estado quimico de “Bom”, considerando-se que o problema do Tetracloroetileno

foi, entretanto, resolvido (Figura 27).
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Na sua tese de doutoramento, Rodrigues, 2012, avalia o impacto da entrada em funcionamento
do emissario submarino de S. Jacinto e a ligacdo do efluente da NPA a esse sistema de
saneamento, indicando uma melhoria consideravel na qualidade da dgua da Ria em especial no

nivel de oxigenacgdo e nutrientes.

A autora constata que as variacdes observadas na Ria a nivel de nutrientes e clorofila g estiveram
sobretudo associadas a variacdo sazonal das principais agentes forcadores climaticos e
hidrologicos. Este padrao sazonal foi particularmente evidente nos nitratos + nitritos e silicatos,
gue sdo transportados para jusante na Ria pelo fluxo de dgua doce. Em particular, foi encontrado
um gradiente longitudinal ao longo da Ria, caracterizado por maiores concentracdes de nutrientes
e clorofila a nas zonas a montante, onde a influéncia da descarga de dgua doce é maior. As maiores
concentragdes de clorofila @ na zona de embocadura estavam associadas a fendmenos de

upwelling costeiro.

A mesma autora avaliou também cendrios de alteragBes climaticas e pressdes antropogénicas na
gualidade da dgua da Ria de Aveiro, e concluiu que a subida do nivel das dguas do mar seguida de
alteracGes nos regimes hidroldgicos, foram os fatores que influenciaram mais significativamente
as varidveis fisicas e de qualidade da dgua. Esta influéncia, aliada a algumas varia¢des locais
provocadas pelas dragagens, pde em evidéncia o importante papel da circulacdo e do seu
forcamento no estabelecimento da qualidade da dgua e da dindmica ecoldgica na Ria de Aveiro.
Concluiu ainda que se espera que as alteragles climaticas tenham um impacto muito mais forte
na dindmica e na qualidade ecoldgica da Ria de Aveiro em relagdo as altera¢des antropogénicas

analisadas.

Também Figueiredo, 2012, no seu estudo sobre “Caracteriza¢do Biogeoquimica da Ria de Aveiro
e Dispersdo do Mercurio”, observa que “a sazonalidade mostra ser um ponto importante e
influente no modo como os processos se desencadeiam, visto que, a maior ou menor descarga
de nutrientes e outros elementos antropogénicose e a ressuspensdo de particulas e sedimentos,

em muito depende do vento, da pluviosidade e das descargas fluviais”.

Estes estudos reforcam a importancia dos fendmenos atmosféricos e hidrodindmicos na

qualidade da dgua, em especial no que concerne aos nutrientes e produtores primarios.

Um dos elementos bioldgicos responsaveis pela qualidade inferior a “Bom” em toda a Ria sdo os
Macroinvertebrados bentdnicos, sendo que é importante ter em atencdo que, muitas vezes, as

diferencas espaciais na composicdo das comunidades benténicas ao longo do gradiente estuarino
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estdo muitas vezes relacionadas com a salinidade, profundidade, granulometria do sedimento e
matéria organica (Day et al., 1989). Esta foi também a conclusdo retirada por Hagy, 2011 na sua
tese de mestrado intitulada “Estudo da qualidade ecolégica estuarina: macroinvertebrados
bentdnicos”, onde observou para a Ria de Aveiro diferentes associacées faunisticas, de acordo
com a sua localizacdo no estuario, e verificou que a comunidade bentdnica tende a diminuir a

medida que nos deslocamos das zonas marinhas em dire¢do a montante.

A NPA localiza-se na parte terminal do Rio Vouga, nas imedia¢des da massa de dgua de transi¢ao
WAB2. A Unica interacdo atual da NPA com o Rio Vouga consiste na captacado de dgua. Os efluentes
da sua ETAR estdo ligados ao sistema municipais e sdo descarregados conjuntamente com os das

ETARs municipais no Emissario submarino de S. Jacinto e cerca de 3 km da linha de costa.

A NPA tem nas suas instalacBes um sistema de drenagem de dguas pluviais que sdo direcionadas
para a sua ETAR e ai tratadas. SO em casos muito extremos de pluviosidade poderd haver

escorréncia superficial (emissdo difusa), para o Rio Vouga.

Nenhum dos estudos analisados indica a fabrica da NPA como potencial fonte de contaminacao,
guer organica quer quimica, para as massas de dgua de transicdo da Ria de Aveiro, em especial a
WB2. De acordo com o 32 ciclo dos PGRH, os impactos observados sdo devidos a aquacultura, a
emissdes industriais ilegais, a alteracBes de habitats devido a modificagdes morfoldgicas no leito

ou margens do canal, e ainda, por introducdo de espécies exdticas no ecossistema.

Os estudos analisados apontam as alteracdes climadticas como o fator futuramente mais

impactante para a qualidade da dgua e todo o ecossistema aquatico da Ria de Aveiro.

Os projetos de melhoria ambiental na NPA ndo preveem altera¢des no modo de funcionamento
da fabrica que possam vir a impactar diretamente o Rio Vouga, e por sua vez a massa de dgua

WB2.

5.2. Zona Costeira Maceda — Praia da Vieira
As zonas costeiras encontram-se entre os ambientes maritimos de maior complexidade da Terra.
Com efeito, estdo sujeitas a um conjunto de acdes exteriores laterais, internas e superficiais
provocadas pelo movimento das marés, pela gravidade, pelas impulsGes e pelo vento, para além
de que se encontram restringidas por geometrias irregulares da costa e do fundo, e

compreenderem um largo espectro espacial e temporal. As circulagdes costeiras resultantes sédo
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constituidas por frentes permanentes e/ou variaveis, correntes com forte variacdo espacial (ao
longo da costa e/ou na vertical), ondas, varia¢gdes horizontais das caracteristicas das massas de
agua, fortes estratificacdes verticais e zonas de intensa mistura turbulenta, quer em camadas
superficiais quer em camadas junto ao fundo. Neste sentido, a dindmica de evolugdo morfoldgica
de uma faixa costeira estd dependente de um conjunto vasto de fatores cuja interagdo, em cada

local, condiciona os processos predominantes (Faria, 2009).

A Costa Oeste Portuguesa € uma costa aberta para o oceano cuja circulagdo, junto a zona costeira,
é fortemente condicionada pelo vento. Durante o verdo os ventos predominantes do quadrante
norte induzem uma corrente para sul, e no inverno, normalmente associado a periodos de
temporais, os ventos predominam do quadrante sul induzindo uma inversdo da corrente para

norte.

Outro agente importante nos processos litorais da costa continental portuguesa é a a¢do das
ondas. De acordo com Carvalho & Barceld (1966), na costa ocidental portuguesa as alturas
significativas mais frequentes, com 45% de ocorréncia, sdo de 1 metro a 2 metros, sendo o
maximo registado de 11 metros, que pode ser ultrapassado em episddios de temporal. A
frequéncia de valores superiores a 3 metros corresponde a 15%, e apenas 2% para alturas

superiores a 6 metros.

Na zona costeira em analise localizam-se duas importantes fontes de dgua doce, os rios Vouga
(Aveiro) e Mondego (Figueira da Foz), que durante o inverno sdo responsaveis pela formacdo de
plumas de baixa salinidade, muitas vezes ainda rastredveis no verdo. Estas plumas flutuantes
respondem rapidamente as mudancas do vento e tém fortes impacto, por um lado, na dindmica
da plataforma interna, devido ao aumento dos gradientes de densidade, e por outro lado nos
campos bioldgicos, devido a sua eficiéncia em fornecer um meio para a retencdo de matéria
organica e, portanto, a sobrevivéncia das primeiras fases da vida de vdrias espécies marinhas

(Picado, 2016).

No ambito da DQA a zona costeira em analise, correspondente a SIC Sitio de Maceda — Vieira de
Leiria, engloba cinco massas de agua, nomeadamente, PTCOST4, PTCOSTS5, PTCOST6, PTCOST7 e
PTCOST89, sendo que o emissario submarino de S. Jacinto se localiza na massa de dgua PTCOST5

(Figura 3).

Analisando os resultados da classificacdo do estado ecoldgico e quimico, de acordo com a

diretrizes da DQA, dos diferentes estudos de monitorizacdo ambiental na zona costeira Maceda-
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Vieira de Leiria para as 5 massas de dgua de transicdo (Figura 28), observa-se que a exceg¢do do 29
ciclodos PGRH, nas restantes monitorizacdes todas as massas de agua, apresentaram classificacdo
de “Bom” ou superior. No 22 ciclo as classificages inferiores a “Bom” relacionaram-se com os
indicadores bioldgicos, nomeadamente, os macroinvertebrados benténicos, sendo a agricultura

e as aguas residuais urbanas apontadas como principais fatores de pressdo antropogénica.

Planos de Gestdo de Planos de Gestdo de RM_QA- Planos de Gestdo de
Regido Hidrogréfica Regido Hidrogréfica SUP_201909_PA_RIA Regido Hidrografica
(PGRH) 2010-2015 (12 | (PGRH) 2016-2021 (22 DE AVEIRO (PGRH) 2022-2027 (3¢

Ciclo) Ciclo)
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Figura 28 — Classificagdo do estado ecoldgico e quimico das 5 massas de dguas costeiras, de acordo com a DQA, dos
diferentes estudos de monitorizacdo ambiental na cona costeira Maceda — Vieira de Leiria.

No que concerne ao estado quimico, observam-se os mesmos resultados para o 12 e 29 ciclos dos
PGBH, com 3 massas de agua (PTCOST4, PTCOST6 e PTCOST89) com classificacdo de
“Insuficiente”, devido aos Nonilfendis, cuja causa é apontada, como no estado ecoldgico, a

agricultura e as aguas residuais urbanas.

O Emissario de S. Jacinto localiza-se na massa de agua PTCOSTS5, que ao longo dos 3 ciclos dos

PGBH apresentou sempre “Bom” ou superior estado ecoldgico, e “Bom” estado quimico,
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revelando o baixo impacte do Emissario Submarino na referida massa de agua, e permitindo
concluir que as classificagdes inferiores a “Bom” nas restantes massas de agua, nao sdo

consequéncia do efluente do emissario.

Essa é também a conclusdo retirada quando analisamos a dindmica do fitoplancton nas praias,
quer da regido de Aveiro (Torreira, S. Jacinto, Barra, Costa Nova e Vagueira, Capitulo 4.7) quer da
Regido da Figueira da Foz (Costa de Lavos, Leirosa, Osso da Baleia, Pedrogdo, Vieira de Leiria e
Pedras Negras, Capitulo 4.8). Os resultados indicam que os blooms de fitoplancton resultam de
processos naturais (upweeling) e ndo da descarga dos emissarios (S. Jacinto e Leirosa), ndo se

verificando diferencas nas comunidades a norte e a Sul dos respetivos emissarios.

No que concerne aos elementos bioldgicos Macroinvertebrados bentdnicos e Ictiofauna, o estudo
“Monitorizagdo da qualidade ambiental do meio marinho em amostras de agua na zona de
influéncia do Emissario de Sdo Jacinto — 2023” (Capitulo 4.10), refere ndo foram encontradas
perturbacdes quer na comunidade de macroinvertebrados bentdnicos quer da ictiofauna
relacionados com a descarga do emissario submarino. As comunidades de macroinvertebrados
nao registaram diferencas substanciais na sua estrutura (composicdo em espécies, densidade e
biomassa totais), entre a area de influéncia do emissario de Sdo Jacinto e as areas a norte (praia

da Torreira) e a centro/sul (Barra, entrada da Barra, Sdo Jacinto, Costa Nova e Vagueira) do mesmo.

Mais a sul, e com base nos resultados do estudo “Monitorizacdo da Qualidade Ambiental do Meio
Marinho — Emissario Leirosa” (Capitulo 4.6), também ndo existem indicios de perturbacdo a nivel
dos elementos bioldgicos, quimicos e fisico-quimicos, relacionada, nem com o emissario
submarino de Sdo Jacinto, nem com o emissario submarino da Leirosa, que para além do efluente
das duas fabricas de papel (Celbi, S.A. e Navigator Pulp Figueira, S.A.) descarrega dguas residuais

urbanas tratadas.

Os resultados apresentados no estudo “Monitorizacdo Meio Recetor Descargas Navigator Pulp
Aveiro — Emissario” (Capitulo 4.9), vém corroborar as conclusdes anteriores. Os resultados deste
estudo indicam uma rapida diluicdo do efluente do emissario de S. Jacinto, e o papel das correntes
e ondulacdo no processo de diluicdo e na dispersdo da pluma. Observa-se que a pluma se desloca
umas vezes para norte e outras para sul, em resultado das correntes induzidas pelo vento. A cerca
de 1 km do ponto de descarga, as concentracles sdo iguais ou ligeiramente superiores a zona

envolvente, corroborando a rapida diluicdo.
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Na sua tese de mestrado intitulada “Balanco de nutrientes na plataforma continental ao largo da
Regido de Aveiro”, Sobrinho (2012), com base em modelos matematicos, conclui que a Ria de
Aveiro tem maior influéncia no fornecimento de nutrientes a zona costeira do que o emissario

submarino.

De acordo com este autor, s6 34% do caudal do emissario corresponde ao efluente da fabrica da
NPA, estimando que a mesma contribui com cerca de 40% do total dos nutrientes emitidos, e que
0 emissario na sua globalidade contribui apenas para um aumento de cerca de 1% da
concentracgdo de fitoplancton nas areas adjacentes. O autor indica ainda que todos os resultados
apontam para que, atualmente, a descarga do emissario submarino de S3o Jacinto seja benéfica
para a producdo primaria, contribuindo (apesar de em pequenas quantidades) com alimento para

espécies de peixes pescadas na regido.

As condi¢des hidrodindmicas da costa ocidental de Portugal conduzem a uma elevada diluicdo e
dispersdo dos efluentes dos emissarios submarinos, bem como a processos de degradacdo
bioldgica elevados. Neves et al. (2002) referem que o clima de onda e a circulagdo local, que
consequentemente induzem a ressuspensao, sdo as principais causas do reduzido impacto da
descarga neste ecossistema costeiro. Além disso, as fortes correntes induzidas pelas marés,

densidade, vento e também o clima de ondas, promovem dilui¢Ges iniciais superiores a 1/1000.

Este estudo aplicado ao emissario submarino da Guia é corroborado pelo estudo realizado por
Garcia et al. (2008) para o emissdrio submarino da ETAR de Ribeira dos Moinhos (Sines), que
aponta para diluicdes da ordem de 1/3000 sem vento e de 1/4000 com ventos de Norte ou de
Sul. Este Ultimo estudo foi acompanhado por experiéncias (in situ) com tracadores, que

confirmaram os resultados obtidos.

No estudo “Monitorizacdo Meio Recetor Descargas Navigator Pulp Aveiro — Emissdario” (Capitulo
4.9), verificou-se que as concentracdes de PTotal no ponto de descarga e na zona adjacente foram
sempre inferiores ao limite de quantificacdo do método (0,05 mg/L), o que confirma a forte

diluicdo que se observa a saida do emissario.
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Anexo VIII

Avaliagdo da Zona L3 para Moluscos Bivalves
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1. Introducdo

Este documento analisa, de forma sucinta, os resultados obtidos pelo IPMA (Instituto Portugués
do Mar e Atmosfera), para a zona de apanha L3 — Litoral de Aveiro, no dmbito do Sistema Nacional
de Monitorizacdo de Moluscos Bivalves, para o ano de 2024 e avalia as potenciais causas de

interdicao.

2. Engquadramento

O Litoral de Aveiro, enquadra-se na zona de apanha L3, definida pelo IPMA no ambito do Sistema
Nacional de Monitorizacdao de Moluscos Bivalves. Para esta zona costeira contribuem também os
fluxos de dgua provenientes da Ria de Aveiro onde sdo monitorizadas 4 zonas de producéo (RIAV1,

RIAV2, RIAV3 e RIAV4) (Figura 1).

De acordo com a Lista de espécies por zona de producdo, atualizada em junho de 2023, no Litoral
de Aveiro sdo monitorizadas 2 espécies comerciais, a Améijoa-branca e Mexilhdo

(https://www.ipma.pt/pt/bivalves/docs/files/Lista de espxcies em 26 06 2023.pdf), tendo

identificado como espécies ocasionais a Castanhola, a Conquilha e o Longueirdo-direito.
A monitorizacdo nos moluscos bivalves, pelo IPMA, contempla analises:

e Microbioldgicas — é analisada a concentragdo nos individuos da espécie Escherischia coll,
que por sua vez é o parametro que define o estatuto sanitario das diferentes zonas de
apanha (Classe A, B e C ou Proibido).

e Biotoxinas marinhas — mais concretamente, Toxinas Paralisantes (saxitoxina e andlogos)
(PST); Toxinas Amnésicas (adico domdico) (AST); Lipofilicas (dcido ocaddico e
dinofisistoxinas) (DST); Azaspiracidos (AZA), lessotoxinas (YTX).

e Metais contaminantes — mais concretamente Mercurio (Hg), Cadmio (Cd) e Chumbo
(Pb).

Os limites legais para os diferentes parametros podem ser consultados em

https://www.ipma.pt/pt/bivalves/docs/files/Limites legais em moluscos bivalves.pdf.

O IPMA determina ainda o Fitoplancton nocivo na dgua, estando disponiveis valores de referéncia
utilizados pelo laboratdrio de fitoplancton (IPMA) para avaliacdo da concentracdo de risco de
espécies de fitoplancton toxico na agua

(https://www.ipma.pt/bin/docs/publicacoes/pescas.mar/tabela-112017-fitoplancton zdp.pdf e

https://www.ipma.pt/pt/bivalves/docs/files/Valores referencia FITO.pdf).
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O estatuto sanitario para as espécies da zona de producdo L3 é Classe B (os bivalves podem ser

apanhados e destinados a depuracdo, transposi¢ao ou transformacdo em unidade industrial).

A zona de amostragem para o mexilhdo é no molhe da Vagueira e para a Améijoa-branca a praia

da Torreira (Figura 1).
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Figura 1 — Zona de produgdo L3 e zonas de produgdo da Ria de Aveiro, os pontos brancos indicam o local das

amostragens.

3. Resultados 2024
A Figura 2 apresenta o histérico de registos para a zona L3, para o ano de 2024 para todas as

do IPMA

espécies (https://www.ipma.pt/pt/bivalves/historico/index.jsp?zone=L3&type=L).
no site

os boletins  disponibilizados

Foram  analisados  todos
(https://www.ipma.pt/pt/bivalves/index.jsp), para Biotoxinas, Fitoplancton nocivo, Metais e

Microbiologia para o ano de 2024.

Versdo |, 14/02/2025


https://www.ipma.pt/pt/bivalves/historico/index.jsp?zone=L3&type=L
https://www.ipma.pt/pt/bivalves/index.jsp

Historico de registos Estado das Fonas de Frodugao de

“Ano 2024 | Zona L3 Litoral Aveiro | EspécieTodas ~ Moluscos Bivalves
IMapa de permissdes/nterdigies

jansin feversiro

Fitoplancton Mocivo

Arcsda 205 dados mais recentes

Historico interdigbes
Selecione tipo de zona
kZonas Litorais
Zonas Estuarine-l agunares
Selecione zona de produgao
Zonas de Produgdo:
[ Litoral Aveire |
Ao

Legenda
B Interdic
B Farcisimente intendito
B o interdito
W Sem informag3o disponivel
Espécies por zona de produgio
Consuliar mapa
Legislagio e outros documentos
Aceder 3 documentagio

Recursos

Figura 2 - Histérico de registos para a zona L3, para o ano de 2024 para todas as espécies
(https.//www.ipma.pt/pt/bivalves/historico/index.jsp?zone=L3&type=L).

As amostragens para Améijoa-branca e Castanhola é realizada na praia da Torreira, ja a

amostragem do Mexilhdo é realizada no Molhe da Praia da Vagueira.

A amostragem na praia da Torreira (maioritariamente Améijoa-branca) foi realizada nos meses de
margo a agosto, enquanto a amostragem no molhe da Vagueira (Mexilhdo) foi realizada todos os

meses com periodicidade maioritariamente semanal.

A classificacdo “parcialmente interdito”, deve-se ao facto de ndo terem sido recolhidas amostras

para Ameijoa-branca.

A apanha interdita deve-se, maioritariamente, a concentraces acima do limite legal, em especial,
as Toxinas Lipofilicas (acido ocaddico e dinofisistoxinas) (DST). S6 em uma amostragem de abril, a

concentracdo foi ultrapassada par as Toxinas Amnésicas (acido domaico) (AST).
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Observa-se que estas concentracdes mais elevadas das toxinas DST tendem a estar associadas a
ocorréncia de Fitoplancton nocivo, em especial, de espécies produtoras desta tipologia de toxinas,

isto € mais evidente nos meses de verdo, entre maio e setembro (junho a excecdo).

No dmbito da monitorizacdo ambiental levada a cabo pela Navigator Pulp Aveiro, S.A., no ambito
da Licenca de Utilizagdo dos Recursos Hidricos (LURH) n2 LO06472.2021.RH4A, emitido pela APA
a 09/04/2021, sdo monitorizadas semanalmente, entre maio e setembro, 5 praias ao longo do
Litoral de Aveiro (Torreira, Sdo Jacinto, Barra, Costa Nova e Vagueira), para fitoplancton, clorofila
a e parametros fisico-quimicos gerais. Resultados detalhados desta monitorizagdo podem ser

consultados em Camarao et al. (2025a).

No ambito da referida monitorizacao, é feita uma avaliagdo do potencial de toxicidade das aguas
com base nos “valores de referéncia utilizados para avaliacdo do risco de concentracdo de
espécies de fitoplancton produtoras de toxinas na dgua” (atualizacdo de outubro 2021) publicados
pelo IPMA no ambito do Sistema Nacional de Monitorizacdo de Moluscos Bivalves

(https://www.ipma.pt/pt/bivalves/docs/index.isp).

A Figura 3 apresenta os resultados para as espécies associadas as toxinas amnésicas, com
ocorréncias acima do nivel de interdigcdo (200 000 cel/L). Os valores mais elevados desta espécie
foram registados no inicio de maio em praticamente todas as praias monitorizadas. Analisando os
dados do IPMA observa-se que estas espécies ocorreram em grandes quantidades em especial
durante o més de abril e inicio de maio, tendo posteriormente decrescido para niveis ndo nocivos,

ndo sendo mesmo detetadas na maioria os restantes meses.
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Figura 3 - Ocorréncia, acima do “nivel de interdicdo” (200 000 cel/L) da espécie Pseudo-nitzschia spp. (grupo seriata)
associada as Toxinas Anestésicas (AST), nas diferentes praias monitorizadas do Litoral de Aveiro no periodo de 1 de maio
a 30 de setembro (Camardo et al., 2025a).

A Figura 4 apresenta a ocorréncia, acima do “nivel de interdicdo” (500 cel/L) das espécies

Dinophysis acuta (topo) e Dinophysis acuminata (base), associada as Toxinas Lipofilicas (DST).
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Figura 4 - Ocorréncia, acima do “nivel de interdi¢do” (500 cel/L) das espécies Dynophisis acuta (topo) e Dynophisis
acuminata (base) associada as Toxinas Lipofilicas (DST), nas diferentes praias monitorizadas do Litoral de Aveiro no
periodo de 1 de maio a 30 de setembro (Camardio et al., 2025a).

A Dinophysis acuta e Dinophysis acuminata ocorreram em valores superiores ao “nivel de
interdicdo”, em todas as praias, sendo a Vagueira a praia em que mais recorrentemente sdo
ultrapassados os niveis de interdicdo. Estas espécies ocorrem em especial durante os meses de

julho e agosto, o que se confirma também nos dados recolhidos pelo IPMA.

Ainda nas Toxinas Lipofilicas (DST), para além do género Dynophisys também o género
Prorocentrum spp. ultrapassou o “nivel de interdi¢cdo” (1 000 cel/L), em todas as praias, entre

agosto e setembro (Figura 5).
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Figura 5 — Ocorréncia, acima do “nivel de interdicdo” (1 000 cel/L) da espécie Prorocentrum spp. associada as Toxinas
Lipofilicas (DST), nas diferentes praias monitorizadas do Litoral de Aveiro, no periodo de 1 de maio a 30 de setembro
(Camardo et al., 2025a).

O mesmo estudo foi realizado pela Navigator Pulp Figueira, S.A., para as praias do litoral da
Figueira entre a Costa de Lavos e Pedras Negras, no dmbito da Licenca de Utilizacdo Recursos

Hidricos n? L026128.2023.RH4A emitida a 22/02/2023.

A Figura 6, Figura 7 e Figura 8, mostram os resultados, para as mesmas espécies produtores de
toxinas, respetivamente, Pseudo-nitzschia spp. (grupo seriata) (AST), Dinophysis acuta (topo) e
Dinophysis acuminata (base) (DST) e Prorocentrum spp. (DST), para 0 mesmo periodo.
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Figura 6 - Ocorréncia, acima do “nivel de interdigdo” (200 000 cel/L) da espécie Pseudo-nitzschia spp. (grupo seriata)
associada as Toxinas Anestésicas (AST), nas diferentes praias do Litoral da Figueira da Foz, monitorizadas no periodo de
1 de maio a 30 de setembro (Camaréo et al., 2025b).
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Figura 7 - Ocorréncia, acima do “nivel de interdicdo” (500 cel/L) das espécies Dynophisis acuta (topo) e Dynophisis
acuminata (base) associada as Toxinas Lipofilicas (DST), nas diferentes praias monitorizadas do Litoral da Figueira da
Foz, no periodo de 1 de maio a 30 de setembro (Camardo et al., 2025b).
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Figura 8 - Ocorréncia, acima do “nivel de interdicédo” (1000 cel/L) da espécie Prorocentrum spp. associada as Toxinas
Lipofilicas (DST), nas diferentes praias amostradas do Litoral da Figueira da Foz, no periodo de 1 de maio a 30 de
setembro (Camardo et al., 2025b).

Os resultados mostram que estas espécies tendem a ocorrer neste litoral (Aveiro/Figueira da Foz)
nos mesmos periodos e com o mesmo grau de intensidade, o que indicia uma origem natural para

estas ocorréncias.

Se analisarmos atentamente os resultados do IPMA observamos que estes picos também

ocorrem, pelo menos no litoral mais a norte (L2-Litoral de Matosinhos).

Analisando os resultados dos relatérios de monitorizacdo das praias de Aveiro para os anos de
2020 (Garcia et al., 2021a), 2021 (Garcia et al., 2021b), 2022 (Garcia et al., 2022) e 2023 (Cunha
et al.,, 2023), observa-se uma tendéncia para estas espécies se desenvolverem para niveis

considerados téxicos sempre nos mesmos periodos.

4. Conclusdes

A analise realizada indicia que as causas para a ocorréncia de concentracBes elevadas de
fitoplancton toxico, que levam ao acumular de biotoxinas nos bivalves, que por sua vez causam a
interdicdo da apanha na zona de producdo L3, se devem a fendmenos naturais, associados a esta

regido costeira e ndo a fontes pontuais, como seja, o emissario submarino de S. Jacinto.

Versdo |, 14/02/2025 12



Uma das causas naturais podem ser os eventos de upwelling frequentes nesta zona da costa
portuguesa, que enriquecem as aguas costeiras em nutrientes. De acordo com Vale et al. (2008)

as maiores concentracdes do género Dinophysis estdo associadas a estes eventos.

5. Bibliografia

Cunha, A., Verissimo, H.& Garcia, A.C. (2023). Monitorizacéo Meio Recetor Descargas Navigator
Pulp Aveiro — Praias 202 3. Relatério Técnico. Navigator Paper Aveiro, S.A. 34p + Anexos.

Barbara Camardo, Helena Verissimo & Ana Cristina Rocha (2025a). Monitorizagdo Meio Recetor
Descargas Navigator Pulp Aveiro — Praias 2024. Relatdrio Técnico. Navigator Paper Figueira da Foz,
S.A. 43p + Anexos.

Barbara Camardo, Helena Verissimo & Ana Cristina Rocha (2025b). Monitorizacdo Meio Recetor
Descargas Navigator Paper Figueira — Praias 2024. Relatério Técnico. Navigator Paper Figueira da
Foz, S.A. 43p + Anexos.

Garcia, A.C., Bassani, C. & Rita, P. (2021a). Monitoriza¢éio Meio Recetor Descargas Navigator Pulp
Aveiro — Emissdrio e Praias. Relatdrio Técnico. Navigator Pulp Aveiro, S.A. 114p.

Garcia, A.C., Camardo, B., Marques, D. & Bassani, C. (2021b). MonitorizacGo Meio Recetor
Navigator Pulp Aveiro — Praias. Relatdrio Técnico. Navigator Pulp Aveiro, S.A., 73p.+ Anexos.

Garcia, A.C.,, Camardo, B., Marques, D. & Verissimo, H. (2022). Monitorizagdo Meio Recetor
Descargas Navigator Pulp Aveiro — Praias 2022. Relatério Técnico. Navigator Pulp Aveiro, S.A. 58p.
+ Anexos.

Vale, P, Botelho, M.J.,, Rodrigues, S.M., Gomes, S.S. & Sampayo, M.A.de M. (2008). Two decades
of marine monitoring in bivalves from Portugal (1986-2006): a review of exposure assessment.

Harmful Algae 7, 11-25.

Versdo |, 14/02/2025 13



5 TECNINVEST

Anexo IX

Ruido: Medi¢do do Ruido Residual, Planos de Controlo de Ruido
e Relatérios de Monitorizacdo do Ruido e Fontes de Ruido na
NTA e NPA

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexos (Reformulagéo)
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1.AMBITO

O presente Boletim de Ensaio apresenta os resultados dos ensaios acusticos realizados pelo
Laboratério de Ensaios de AcUstica Acusticontrolab, inserido na empresa Acusticontrol -
Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido Lda no é&mbito da Campanha de
Monitorizag¢do do Ruido Ambiente na envolvente das instalagdes da Navigator Tissue Aveiro,
S.A., procedendo-se a medicdo dos niveis de presséo sonora para determinagdo dos niveis

sonoros de longa duracéo considerando a paragem das referidas instalagdes.

As medig¢des acusticas foram realizadas nos dias 17 e 18 de dezembro de 2025, de acordo
com o pedido da Navigator Tissue Aveiro S.A, com a unidade industrial parada, tendo sido

recolhidas amostras nos distintos periodos de referéncia.
Os dias de registo corresponderam a dias Uteis.

O ensaio acustico foi realizado de acordo com o Plano de Amostragem, elaborado de

acordo com a solicitagéio/indicagdo do cliente.

2. OBJETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medicdo dos niveis de pressdo sonora que
conduzam a determinag@o dos valores dos niveis sonoros médios de longa duragdo
carateristicos do ruido residual em seis locais situados na envolvente da Navigator Tissue

Aveiro, S.A.

Estes valores servir@io como base para verificagdo dos critérios de exposicdo mdxima e
posteriormente do critério de incomodidade constantes no n.° 1 do Artigo 11.° do
Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.° /2007, de 17 de Janeiro,
rectificado pela Declaragdo de Rectificagdo n.° 18/2007 de 16 de Margo e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 278 /2007 de 1 de Agosto, que estabelece um quadro de critérios aplicaveis

as atividades ruidosas permanentes projetadas e em exercicio.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: 125033.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Os regulamentos e as normas aplicdveis sdo:

i) NP ISO 1996-1:2021, Acistica — Descrigéio, medicdo e avaliagdo do ruido
ambiente — Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

ii) NP ISO 1996-2:2021, Acistica — Descrigéio, medicdo e avaliagdo do ruido
ambiente — Parte 2: Determinag¢@o dos niveis de presséo sonora do ruido
ambiente.

iii) PRT-008 — Ruido Ambiente — Medi¢bes dos niveis de pressdo sonora. Critério de
Incomodidade. Determinag¢do do Nivel Sonoro De Longa Duragéo, edi¢do 4.

4. REGRA DE DECISAO

A Regra de Decisdo baseia-se na confrontag@o dos valores dos indicadores de ruido
ambiente obtidos com os valores regulamentares, sem consideragéo do valor da incerteza

da medigdo.

5. EQUIPAMENTOS

Equipamento Marca Modelo N° Série
Sonémetro — S5 Bruel & Kjaer 2260 2324342
Estacdo Meteorolégica Kestrel 4500 572030

6. LOCALIZACAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

Na Figura 6.1 é apresentada a implantag¢do cartogrdfica dos 3 locais de medigdo aclstica

sittados na envolvente Navigator Tissue Aveiro, S.A. numerados P1, P2 e PR1.

Na tabela 6.1 é apresentada uma descricdo geogrdfica e fotogrdfica dos diferentes locais

de medig¢do acustica.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: 125033.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Figura 6.1. Implanta¢do dos trés locais de avaliagdo acustica situados na envolvente da Navigator Tissue Aveiro S.A. sobre fotografia aérea (Fonte Google)
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Tabela 6.1. Identificagdo e registo fotogrdfico dos locais de avaliagdo acustica na envolvente exterior
da Navigator Tissue Aveiro S.A

LOCAL / DESCRICAO REGISTO FOTOGRAFICO

Local P1 — préximo de casas de habitagéo
8°35'17.88"W)

(lat. = 40°40'50.89"N; lon.

Local P2 - préximo de casas de habitagdio com anexos e terreno circundante, localizadas na Rua
da Agra do Meio
(lat. = 40°40'57.43"N; lon. = 8°35'25.78"W)

Local PR1 - préximo de uma casa de habitagéo com anexos, na Rua Pedro Alvares Cabral
(lat. = 40°41'5.86"N; lon. 8°35'34.95"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 125033.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS

Na Tabela 7.1. sdo apresentados os valores do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, Laeq, nos diferentes locais de avalia¢do aculstica, correspondendo & paragem

das instalagdes da Navigator Tissue Aveiro S.A.

Apresentam-se, também, indicacdes relativas das fontes sonoras proeminentes para o
estabelecimento do ambiente sonoro existente em cada local de avaliagéo e as condicdes

meteoroldgicas registadas verificadas durante os ensaios.

Na Tabela 7.2 s@o apresentados os valores médios do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, Laeq, e dos indicadores regulamentares de ruido ambiente Lyen € L, nos trés
locais de avaliagéo acistica, obtidos a partir da média logaritmica das diferentes amostras

realizadas, em dias de paragem da Navigator Tissue Aveiro.

Com os valores obtidos nas medigdes acusticas realizadas é calculado o valor do indicador
diurno-entardecer-noturno Lgen, associado ao incémodo geral de acordo com a alinea j) do

artigo 3° do Regulamento Geral do Ruido, através da expressdo:

Ld Le+5 Ln+10

=101log L 13%1010 +3%10 10 +8%]0 !0
en 1024

L

d.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 125033.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Tabela 7.1. Niveis sonoros Laeq, fontes sonoras audiveis e condigSes climatéricas (incluindo velocidades
médias do vento registadas no local de medigdo) — dias de paragem

Local Ru:.do Humidade Velocidade e diregdo
, Ambiente Temp. . do vento
de Periodo Amostra Fontes Sonoras o relativa local s
Medigdo Lacar [°c] 1%] no local de medigdo
[dB] [m/s]
1 53,7 13 70 -/-
2 53,2 13 70
. 3 52,8 Traf. Rodovidrio 14 70
Diurno , .
4 55,2 Ruido Industrial 13 80 1,4/SE
5 55,1 13 80 1,4/SE
Local 6 54,8 13 80 1,4/SE
P1 1 52,5 ST 9 90 -/-
raf. Rodovidrio
Entardecer 2 53,3 Ruido Industrial 9 90 -/-
3 52,5 9 90 -/-
1 47,2 e 9 90 -/-
raf. Rodovidrio
Noturno 2 44,5 Ruido Industrial 9 90 /-
3 43,3 9 90 -/-
1 54,4 14 70 -/-
2 54,1 14 70 -/-
) 3 53,9 Ruido Industrial 14 70 /-
Diurno Tréf. Rodovidrio
4 52,1 N . 15 80 1,6/SE
aturais
5 51,7 15 80 1,8/SE
) 51,5 15 80 1,8/SE
Local
P2 1 53,5 Sl [l 9 90 -/-
vido Industria
Entardecer 2 53,4 Tréf. Rodovidrio 9 90 -/-
3 53,7 9 90 -/-
1 49,0 o et 9 90 -/-
raf. Rodovidrio
Noturno 2 48,8 Ruido Industrial 9 90 /-
3 49,6 9 90 -/-
1 56,4 14 70 -/-
2 55,2 Tréf. Rodovidrio 14 70 -/-
. 3 56,5 Ruido Industrial 14 70 -/-
Diurno ..
4 57,6 Atividades Humanas 15 80 2,2/SE
5 57,7 Naturais 15 80 2,2/SE
Local 6 56,5 15 80 2,2/SE
PR1 1 55,4 Ruido Industrial 9 90 -/-
uido Industria
Entardecer 2 55,7 Tréf. Rodovidrio 9 90 -/-
3 55,6 9 90 -/-
1 52,8 s el 9 90 -/-
uido Industria
Noturno 2 52,7 Tréf. Rodovidrio 4 20 /-
3 52,7 9 90 -/-
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 125033.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Tabela 7.2. Valores médios obtidos para os indicadores de ruido — dias de paragem da NTissue

Local
de
Medicédo

Periodo

Amostra

Ruido
Ambiente
’.A eqt

[dB(A)]

LAeq,T

[dB(A)]

Lden

[dB(A)]

Local
P1

Diurno

53,7

53,2

52,8

55,2

55,1

(o 0 I ®, T I N IO I 9)

54,8

54,2

Entardecer

-

52,5

53,3

w (N

52,5

52,8

Noturno

—_

47,2

44,5

w (N

43,3

45,3

55,2

Local
P2

Diurno

—_

54,4

54,1

53,9

52,1

51,7

ol | N|[WwWw]|N

51,5

53,1

Entardecer

—_

53,5

53,4

w [N

53,7

53,5

Noturno

—_

49,0

48,8

w (N

49,6

49,1

56,8

Local
PR1

Diurno

—_

56,4

55,2

56,5

57,6

57,7

ol | N|[W]|N

56,5

56,7

Entardecer

—_

55,4

557

w | N

55,6

55,6

Noturno

52,8

52,7

52,7

52,7

60,1
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8. AVALIACAO E CONCLUSOES

Na Tabela 8.1 sdo apresentados os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos trés locais de avaliagdo acustica, arredondados & unidade para
confronta¢do com os limites legais de exposi¢éio, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto
1, alinea a), do Regulamento Geral do Ruido (RGR) nos dias de paragem de dezembro de

2025 da Navigator Tissue Aveiro S.A..

Tendo em conta que as zonas de implantagdo dos locais de medi¢do acUstica exibem uma
classificagdo acustica de “zona mista”, os limites de exposi¢cdo a observar serdo de 55 dB(A)

para o indicador L, e de 65 dB(A) para o indicador Lgen.

Tabela 8.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente em dias de paragem Navigator Tissue
Aveiro S.A (dezembro 2025)

- Ly L. L Lden

Local de Medigéo [dB] [dB] [dB] [dB]
P1 54 53 &5 55
P2 53 54 49 >
PRI 57 56 23 60

Da andlise da tabela 8.1, conclui-se que:

®  os valores limite de exposi¢cdo constantes na alinea a) do n.° 1 do Artigo 13.° do
Regulamento Geral do Ruido sGo cumpridos em todos os locais avaliados, ou sejq,
os valores do indicador L, sdo inferiores a 55 dB(A) e os valores do indicador Lgen

s@o inferiores a 65 dB(A).

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 125033.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Plano de Reducao de Ruido

N

THE

NANIGATOR

COMPRANY

Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

1 ETAR / TSE

Instalagdo de barreira acustica
para limitagdo do ruido dos
ventiladores axiais da torre de
arrefecimento da ETAR

Preparagdo de
Madeiras

Instalagdo de barreira acusticall

para limitagdo da emissdo de ruido
nas direcgdes Norte/Oeste, da
mesa de descarga de toros da
Linha 1 do Parque de Madeiras

A
%

Altura da barreira
acistica: 7,5m

CONCLUIDA

Preparagdo de
Madeiras

Fecho da estrutura envolvente,
entre a base e a cobertura, para
os quatro lados, com aplicagéo de

painéis acusticos perfurados com|

nicleo em 1& mineral, do

Destrocador DT7 do Parque de|

Madeiras

Preparagdo de
Madeiras

Revestimento com material
absorvente sonoro da superficie
interior da cobertura do
Destrogador DT7 do Parque de
Madeiras

Devido a constrangimentos de layout
esta medida serd a reavaliada apds
conclusdo da implementagdo das
restantes medidas.

CONCLUIDA

Esta medida era um complemento a
medida 3, tendo em conta tapar os
lados norte e oeste. No entanto o
edificio foi fechado nos 4 lados, pelo que
esta medida podera ser reavaliada.

MF/
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Plano de Reducao de Ruido
Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

CONCLUIDA

| — il

Aplicagdo de revestimento L I ﬁ
absorvente sonoro no interior da| | ﬁ?-ﬁm

Linha de nave da Linha de Acabamento da | B

acabamento |Unidade Pulp, em paramentos
seleccionados (cobertura e parede
Sul)

ey S

Instalagdo de atenuadores sonoros
cilindricos sem nucleo central nas
chaminés existentes no lado Norte
do edificio de Tiragem 4 da
Unidade Pulp

IDA

o TR
f: TRE T

Tiragem 4

Instalagdo de atenuador sonoro na
grelha de extracgdo de ar na
cobertura do edificio de Tiragem 4
da Unidade Pulp

Tiragem 4

MF/ 2/7



Plano de Reducao de Ruido

N

THE

NANIGATOR

COMPRANY

Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

Tiragem 4

Verificagdo dos vidros e caixilhos
das janelas da fachada Norte do
edificio de Tiragem 4 da Unidade
Pulp

Preparagdo de
reagentes,
Branqueamento

Aplicagéo de revestimento
absorvente sonoro no tecto do
piso térreo da Zona de preparagdo
de reagentes e branqueamento da
Unidade Pulp, nas lajes em betdo
na zona das prensas e unidades
hidraulicas, por cima das bombas
ja protegidas com uma barreira
acustica

10

Preparagdo de
reagentes,
Branqueamento

Aplicagéo de revestimento
absorvente sonoro no tecto e
parede norte no piso da sala de
controlo SVP da Zona de
preparagdo de reagentes e
branqueamento da Unidade Pulp,
onde estdo instaladas as unidades
hidraulicas das prensas

Not: acresce revestimento da parede
Note s pari d 1 5macna do peo &

ey
‘s 14 4mirgura) x4 Oniatura)

11

SVP

Instalacdo de painéis acusticos em
torno do exaustor da torre SVP da

Zona de preparacdo de reagentes|

e branqueamento da Unidade Pulp,
aplicados do lado Norte e Oeste da
torre

I BN
Lado Norte
Aprox 3.5m (larg) x 83m

—

Lado Oeste, zona superior
Aprox 3,0m (larg) x 5.5m

Lado Oeste, zona inferior
Symmed Aprox 15m (larg) x 2.8m

N

MF/

CONCLUIDA

CONCLUIDA
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Plano de Reducao de Ruido
Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

No

Zona fabril/
Local

DESCRICAO

Localizagdo/Imagem

Prazo

ESTADO

12

SVP

Instalagdo de barreira acustica
para o lado Norte da abertura
inferior da torre de arrefecimento
SVP da Zona de preparagdo de
reagentes e branqueamento da
Unidade Pulp

—=

Extensio da barreira
aciistica: aprox. 14,5m [t

2022

13

Branqueamento
/ injetores
vapor fase

D1/D2

Aplicagdo de painéis acusticos e
envolvimento de condutas com I3
mineral na zona de tubagem que
inclui o injector de vapor da fase
D1/D2 da Zona de preparacdo de
reagentes e branqueamento da
Unidade Pulp

dez./2021

14

Cozimento

Aplicagao de revestimento
absorvente sonoro na face interior
da cobertura inclinada do piso
superior do edificio de cozimento
da Unidade Pulp

2022/202
3

Parcialmente executada.
A concluir em 2023.

15

Cozimento

Fecho, no piso superior do edificio
de cozimento da Unidade Pulp, das
duas linhas de aberturas
fachada voltada a

alternativamente, por questdes de
ventilagdo e/ou luz natural,

avangadas da fachada, para
reduzir a radiagdo directa de ruido
para o exterior

dal .
Sul;| &

colocagdo de barreiras acusticas|

dez./2021|g

CONCLUIDA

MF/
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Plano de Reducao de Ruido
Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

CONCLUIDA |

Potencial instalagdo de barreira ‘.“ fw
acustica em torno da valvula de
descarga do cozimento, por cima
do tanque existente, e
envolvimento das condutas
metdlicas adjacentes com manta
de 1& mineral armada com rede
metalica, na Unidade Pulp

16 Cozimento

Aplicagdo de revestimento
absorvente sonoro em I& mineral

) nas superficies interiores do
Caldeira de
17 ~ elemento envolvente da entrada
Recuperagao -

de ar da admissdo de ar

secundario voltada a Sul da
Caldeira CR4

Verificagdo do estado de
conservacdo do atenuador sonoro
Caldeira de |instalado no ventilador de ar

18 ) L .
Biomassa primario da Caldeira CA5 e sua
substituicdo se necessario;
Instalacdo de painéis perfurados
. com nucleo em 1& mineral, a
Tissue/ X
19 rematar entre os dois tanques, e
Tanques
entre o tanque Norte e o muro do
PT, na Unidade Tissue

MF/ 5/7
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Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

20

Tissue/ Caldeira

Instalagdo de grelha acustica
(louver) na sala da caldeira da
Unidade Tissue em substituicdo da
grelha actual

CONCLUIDA

Instalagdo de atenuadores sonoros

Tissue / L ~
~ dissipativos sobre as exaustdes
Exaustdes do S -
21 . verticais do sistema de
Sistema de .
secagemn despoeiramento e do
9 turboventilador da Unidade Tissue
Tissue / Instalagdo de atenuadores sonoros
2 Exaustdes do |dissipativos sobre as exaustGes
Sistema de |verticais EA2, EA3, EA4 e EA5 do
ventilagdo |edificio da unidade Tissue

MF/
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COMPRANY

Plano de Reducao de Ruido
Navigator Pulp Aveiro, S.A + Navigator Tissue Aveiro, S.A.

No z°“fog"|'"'/ DESCRICAO Localizacdo/Imagem Prazo ESTADO
CONCLUIDA
Instalagdo de silenciador reactivo
Tissue/ Valvula |metdlico na valvula de seguranga
23 de vapor do Steam Booster na cobertura do olz2/ielores
edificio da unidade Tissue
Outras medidas implementadas
Instalagdo de ressoador mais
Tissue/ Valvula atenuador, na descarga da valvula
24 de vapor de seguranca de vapor, na --- dez./2021
P cobertura do edificio da unidade
Tissue
Medidas a implementar em 2023
aio Pul /Madeiras |Encapsulamento do DTl dez./2023
ﬁ;lc)'o P (destrogador de rolaria da linha 1) ’
26 Encapsulamento do Saalasti
(adicio |Pulp/Madeiras R dez./2023
nal) (picador de casca)

MF/
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NANIGATOR

COMPANY

Plano de Reducao de Ruido - 2° Fase

Local/ Descricdao da medida

Estado

Parque de madeiras - Desintegrador de
biomassa da Linha 2 (Saalasti)
Instalagdo de envolvente em painel acustico
em torno do sistema de alimentagdo acima
da laje existente.

Fecho da estrutura envolvente, entre o
terreno e a laje, para os lados Este e Oeste,
com aplicagdo de painéis acusticos
perfurados com nucleo em |a mineral. Serdo
previstos os dispositivos de abertura
(portdes) necessarios a normal operagdo e
manutengao do sistema.

Concluido

Parque de madeiras - DT1

Instalagdo de envolvente em painel acustico
isolante e absorvente sonoro em torno do
destrogador e da respetiva unidade motora

Em Curso

A executar em 2027

Barreiras acustica existentes na
preparacao de reagentes

Jungdo das duas barreiras (brancas)
existentes com painéis acusticos isolantes e
absorventes sonoros, com previsao de porta
de acesso acustica (assinalada a verde)

Colocacgdo de barreira invertida a partir da
viga da laje existente, descendo até a cota
de topo das barreiras, assegurando o
necessario desencontro para permitir
ventilagdo.

Em Curso

Em fase de engenharia

Branqueamento
Insonorizagdo de bombas booster das
prensas

Em Curso

Em fase de engenharia

Abril/2026




NANIGATOR

COMPANY

Branqueamento
Envolvimento e insonorizagdo dos injetores
de vapor

Em Curso

Em fase de engenharia

Branqueamento
Substituicdo da cobertura do edificio dos
lavadores por uma nova em painéis acusticos

Concluido

Caustificagdo
Barreira para ocultacdo das bombas de vacuo
do forno de cal

Em Curso

Em fase de engenharia

CA5

Ventilador de ar primario

- Dimensionamento de um atenuador sonoro
com maior perda de insergdo (>30dB) face
ao existente

- Verificacdo da existéncia de ressonancias
no plenum a jusante do ventilador, para
precaver a transmissdo de ruido a chaminé
da caldeira

Tissue - Fachada da Maquina Papel
Substituicdo de portas e insonorizacdo das
rampas de reducdo de pressdo do gas
natural

Em execucao

Medida parcialmente implementada.
Rampas de reducdo de pressao do
gas natural foram insonorizadas.
Esta em avaliagdo a insonorizagdo
das tubagens a jusante dos
equipamentos de redugdo de
pressao.

Porta de acesso sera substituida
posteriormente.

Tissue - PRM
Instalagdo de grelhas acusticas

Concluido

Abril/2026
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1. IDENTIFICACAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS

Requerente

Navigator Added Value, S.A.
Polo Industrial da Navigator Company - Mitrena - Apartado 55

2901-861 Setubal

Entidade Avaliada /

Local de Estudo

Navigator Tissue Cacia, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Ref.? da Proposta

P5847/19-CM, de 05/07/2019

Objetivo do Ensaio

Determinacdo de niveis de ruido ambiente em cinco locais situados na
envolvente da unidade fabril acima identificada, para verificacao do
cumprimento dos «valores limite de exposicao» (artigo 11.° do Decreto-Lei
n.°9/2007) e do «critério de incomodidade~ (alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°

do mesmo diploma legal).

ESPECIFICAGOES DO ENSAIO

Legislacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro

Normalizacao e

Documentacdo de

NP I1SO 1996-1:2011,NP ISO 1996-2:2011. Anexo | do Decreto-Lei n°® 9/2007.
IT.LabAV005/10 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade de 01/03/2018.

Referéncia IT.LabAV006/13 -  Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracdao de
01/03/2018.
Ensaio Periodo de Referéncia: Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
Datas de Medicao: 10, 11,12 e 13/09 e 3, 4 e 5/10 de 2019
Execucao técnica do ensaio Funcao Data Assinatura
D;\‘Bée ? AALA,
Diogo Pires Técnico LabAV 07/11/2019
b Assinatura
Aprovacgéo Funcao ata
b&*\
Augusto Lopes, Eng.® Diretor Geral 07/11/2019

Relatorio n.2 AR10.4030/19-DP pag. 3 de 26

Este Relatorio é confidencial, so
Mod.LabAV027/6

podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.



. I}

acreditacdo
R

LEGWS\Y L “Fr 5364

Ensaios

2. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes
em zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores
sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposi¢ao (fixados no

artigo 11.°) e do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13°.

No ensaio aclstico a que se refere o presente relatorio, procedeu-se a verificacdo do cumprimento
destes requisitos legais relativamente a unidade industrial da Navigator Tissue Cacia, S.A. O
trabalho contemplou a realizacao de medicoes acusticas em 5 locais confinantes com recetores
sensiveis ao ruido (habitacdes mais proximas), nos periodos de referéncia diurno, entardecer e

noturno. Os principais resultados e conclusdes sao resumidamente apresentados no quadro 1.

Quadro 1: Principais resultados obtidos no ensaio efetuado.

Parametro Periodo Local R;;ZI(T)?O Reqt;_l;;t& )l;gal, dCou[r)r;-p;l/lggggoc)
P1 0 CUMPRE
P2 0 CUMPRE
Diurno P3 0 <5 CUMPRE
P4 0 CUMPRE
P5 0 CUMPRE
P1 0 CUMPRE
«Incomodidade» P2 0 CUMPRE
Lar qudoambiente) | pgardecer | P3 0 <4 CUMPRE
Aeq (ruido residual),
[dB(A)] P4 0 CUMPRE
P5 0 CUMPRE
P1 0 CUMPRE
P2 0 CUMPRE
Noturno P3 1 <3 CUMPRE
P4 1 CUMPRE
P5 0 CUMPRE
Parametro Local Descritor Ru1d[c_) d’g’gﬁ"en e Reqt;_l;;t& )l;gal, sgrgirg}’ze g 5;
p1 Lden 58 <639 CUMPRE
Ln 50 <539 CUMPRE
p2 Lden 56 <639 CUMPRE
Ly 50 <539 CUMPRE
«Valores l..ir~nite Laen 61 <639 CUMPRE
de Exposicdo», P3
[dB(A)] Ly 54 <539 CORRESPONSAVEL »
p4 Lden 61 <639 CUMPRE
Ln 55 <539 CORRESPONSAVEL®Y
p Lden 67 <639 CORRESPONSAVEL®
5 Ln 58 <539 CORRESPONSAVEL®Y

9) Valor limite aplicdvel a zonas ndo classificadas.
b) De acordo com o ponto 3.4 do “Guia prdtico para medicées de ruido ambiente” APA 2011), a fonte sonora (Navigator Tissue Cacia)
é corresponsdvel pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,t (RR) - Laeq,7 (RP)| <10dB(A).

9 Critério de decisdo: O LabAV da ECO14 efetua o cdlculo da incerteza dos resultados mas esta ndo é tida em conta na expressdo do
resultado final nem nas consequentes conclusées, de acordo com o estabelecido no ponto 2.3.4 do Guia Prdtico para Medicées de Ruido
Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente, de outubro de 2011.
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3. DEFINICOES

Nivel sonoro médio de longa duragéo, ponderado A, Leq1: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente (RA): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular (RP): componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado

por meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual (RR): ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Intervalo de tempo de longa duracéo: intervalo de tempo especificado para o qual os resultados

das medicoes sao representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de referéncia.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7-20h; Periodo do entardecer (PE): 20-23h; Periodo
noturno (PN): 23-7h.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lg.,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Relatorio n.2 AR10.4030/19-DP pag. 5 de 26
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L,+10

L, L,+5
Lden=10x10g5{13><104)+3><10 A)+8><10 10},(eq.ﬂ

Correcao tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5 dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcédo sera de K2 igual a 3
dB(A).

Correcdao meteorologica, Cmet: Correcdo efetuada ao parametro “nivel sonoro médio de longa
duracdo”, medido em condicdes de propagacdao sonora favoravel, por forma a refletir a

variabilidade das condicées meteorologicas que ocorre ao longo do ano.

(L) - Nivel de Avaliagdo: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqs de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte féormula:

Lyr=L,r+K +K,, (eq. 2),

em que Kj é a correcéo tonal e K; € a correcdo impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

n Leqii
LAM=10*1{%1210 101, (eq. 3),
i=1

em que n é o n.° de medicoes e Laeq,i € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicao i.

Célculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

L yeq.ui

Lyyr= 10*1g %Zti *10 7101 (eq. 4),
i=1

em que ti é a duracdo do periodo i, Laeqi € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracdo

total do periodo de ocorréncia do ruido particular.
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4. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 2 indicam-se os sistemas de medicao utilizados nas medicoes.
Quadro 2: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolagica
Sonoémetro 01 dB Solo Premium 11577 Laboratério de Metrologia do 1SQ, boletim de
. verificacdo n.° 245.70/18.244891 e certificado de
Microfone 01dB MCE 212 57709
calibragdo n.° CACV1099/17 (sonometro),
CACV1464/18 (filtros de oitava e 1/3 de oitava) e
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | certificado de calibragdo n.° CACV1100/17
(calibrador).
Sonémetro Rion NA-27 111491 Laboratério de Metrologia do 1SQ, boletim de
verificacdo n.° 245.70/18.244887 e certificado de
Microfone Rion NH-20 86655 i
calibracéo n.° CACV1271/17 (sonémetro),
CACV1465/18 (filtros de oitava e 1/3 de oitava) e
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | certificado de calibrac@go n.° CACV1100/17
(calibrador).
i Laboratério Aerometrologie, certificado n.° A18
Anemometro
01436.
Kestrel 4500 645618
o, Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
Termohigrometro .
calibragdo n.° CHUM3827/17.

5. METODOLOGIA
5.1.Normalizacao Aplicavel

A avaliacao foi efetuada com base nas especificagdes da norma NP I1SO 1996 (2011) - «Acustica.
Descricao, medicao e avaliacdao do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo» e Parte 2 - Determinacdo dos niveis de pressdao sonora do ruido ambiente», as
especificacdes do Anexo | do Decreto-Lei n.°9/2007 e as instrucdes de trabalho internas do
laboratorio IT.LabAV005/10:2018-03-01 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade e
IT.LabAV006/13:2018-03-01 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao.

A avaliacao seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2011) e da norma NP 1SO 9613-2 (2014) - «AcUstica. Atenuacao

do som na sua propagacao ao ar livre».
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5.2.Pontos de Medicao

As medicoes foram efetuadas em cinco locais na vizinhanca da Navigator Tissue Cacia, S.A.

localizada em Aveiro, junto das habitacdes mais préximas (localizacao ilustrada no anexo ).

5.3.Periodos de Referéncia e Medicao

0 ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracdo que a atividade avaliada tem funcionamento didrio de 24 horas, efetuaram-se

medicdes nos periodos diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:

> com a unidade fabril num cenario de funcionamento tipico (garantido pelos responsaveis

da empresa) - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da unidade fabril (paragem de todos os equipamentos nos periodos

considerados) - ruido residual.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os
limites de incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade sao de 5 dB(A) no periodo

diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.

No que respeita as medicoes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposicdo previstos
no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos de referéncia para a determinacao dos

descritores Lgen € L.

Foram recolhidas duas amostras em, pelo menos, dois dias distintos para cada parametro
acustico relevante, em cada periodo de referéncia. Cada amostra inclui, regra geral, no minimo
duas medicdes, com duracdo acumulada minima de 30 minutos e ajustada ao tipo, a magnitude e

a variabilidade do ruido prevalecente.

5.4.Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracdo, ponderado A, Laeq,.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, Ly, .
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5.5.Condicbes de Variabilidade Meteorolégicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinagdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, nao sdo expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacdes (diarias, sazonais) que tal possam determinar.

> No que respeita ao efeito das variacées meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
este podera ser considerado nulo nos resultados registados nos pontos de medicao P3, P4 e P5,
tendo em consideracao as especificacdes previstas na clausula 8. da norma NP ISO 9613-2, se

verificar a seguinte condicao:

d, < 10(h, + h,)= C,,, =0, emque:

hs é a altura da fonte predominante, em metros;
hr é a altura do recetor, em metros;

dy € a distdncia, em metros, entre a fonte e o recetor, projetada no plano horizontal.

Relativamente ao efeito das variacdes meteoroldgicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos nos
pontos P1 e P2, tendo em consideracao as especificacoes previstas na norma NP ISO 9613-2, 0 Cpe;

€ a correcdo meteoroldgica aplicdvel, a determinar segundo a seguinte expressao:
d,>10h, +h)=C,,,=C,[1-10h, +A,)/dp],

0 Co é um fator, em dB, que depende das estatisticas meteoroldgicas locais relativas a velocidade e a direcao do vento.
Para o territorio nacional considera-se CO diurno = 1,47 dB(A), CO do Entardecer = 0,7 dB(A) e CO noturno = 0 dB(A).

De acordo com a norma ISO 9613-2, a metodologia de se obter um nivel sonoro de longa duracao

a partir de amostras parciais, consiste em aplicar o principio expresso na seguinte formula:

LAeq,LT = LAeq,T (bw)-C em que:

met ?
Laeq L7 € 0 nivel sonoro médio de longa duracao;

Laeq,T (DW) € 0 nivel sonoro obtido em condigoes de propagacdo favordvel (vento favoravel - downwind - DW);

Cmet € a correcdo meteorologica aplicdvel.

Relatorio n.2 AR10.4030/19-DP pag. 9 de 26
Este Relatério é confidencial, sd podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV027/6



. I}

acreditacdo
R

L0366
Ensaios

5.6.Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacao “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espectro de frequéncias
de 1/3 de oitava.

As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram recolhidos e registados
in situ. As medicoes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura.

Visto que o ponto de medicdo P5 localizam-se na proximidade imediata da Linha Ferroviaria do
Norte e os niveis sonoros sao fortemente influenciados pelo trafego ferroviario, a metodologia de

medicao consistiu em:

a) Medicdo do nivel de exposicdo sonora L, registados durante as passagens das tipologias de
comboios que circulam na Linha do Norte (Alfa, Intercidades, Urbanos e de Mercadorias) de
pelo menos 20 comboios. Conforme definido na NP ISO 1996-2:2011 e no guia da APA, para
determinar o Ls;, médio de cada tipologia de comboio deve-se medir um minimo de 5
passagens. Para cada uma passagem, deve-se efetuar a medicao até que o nivel de pressao

sonora baixe, pelo menos 10 dB em relacdo ao nivel maximo.

Esta metodologia permitiu determinar o ruido particular do trafego ferroviario por periodo de

referéncia, segundo o exemplo 6 do guia pratico para medicdes de ruido ambiente da APA.

b) Medicdo do nivel sonoro continuo equivalente com a Navigator Tissue Cacica, S.A. em
funcionamento e na auséncia de passagem de comboios (Ruido ambiente sem comboios
RA_SC).

¢) Medicao do nivel sonoro continuo equivalente com a Navigator Tissue Cacia, S.A. em cenario

de paragem e na auséncia de passagem de comboios (Ruido residual sem comboios RR_SC)

Assim para determinar o niveis de Ruido Ambiental e Ruido Residual, foi somado aos valores

determinados em b) e c) o ruido particular determinado em a).

Quadro 3: Nimero de Passagens em dia Util por tipologia de comboios na linha do Norte.

Periodo Tipologia de Comboios N.° de comboios
Alfa Pendular 17
Diurno Intercidades 9
(7h-20h) Urbano 44
Mercadorias 12
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Alfa Pendular 4
Entardecer Intercidades 3
(20h-23h) Urbano 7
Mercadorias 4
Alfa Pendular 1
Noturno Intercidades 1
(23h-7h) Urbano 12
Mercadorias 4

Fonte: www.cp.pt: comboios longo - curso horarios em vigor a 9 de Dezembro de 2018, urbanos - horarios consultados para
os dias 23, 24, 26, 29 e 30 de abril de 2019 e 01 e 02 de maio de 2019

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As
condicoes meteoroloégicas prevalecentes no decurso das medicoes e respetivas datas e horarios das

mesmas, sao apresentadas no anexo Il.

6. RESULTADOS
6.1. Descricdo Qualitativa do Ruido

No quadro 4 faz-se uma descricao sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

6.2.Dados Acusticos
Os resultados obtidos e o tratamento dos mesmos sao apresentados da seguinte forma:

% Quadros 5, 6 e 7 - Apresentacao da determinacdo do Ruido Ambiente e Residual por

periodo de referéncia relativamente ao ponto de medicao P5;

< Quadros 8, 9 e 10 - Apresentacao dos resultados relevantes relativos a verificacdo do

«critério de incomodidade» e conclusoes associadas;

% Quadro 11 - Resumo dos resultados para verificacao dos «valores limite de exposicao».
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Quadro 4: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Navigator Tissue Cacia, S.A. Outras fontes
Diurno
p1 E ” Ruido constante mas distante, resultante da Ruido de trafego rodoviario proveniente da EN109 (constante e intenso);
ntardecer S <
ventilacdo/exaustao de gases. Fontes Naturais: Caes a ladrar pontualmente e ao longe.
Noturno
. . L . Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
Ruido proveniente de maquinas proveniente
Diurno do interior da unidade industrial, | Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas préximo) e na EN 109 (constante mas
essencialmente do Blower; distante);
P2 Ruido constante, resultante da | Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacao; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
Entardecer ventilagdo/exaustao de gases; Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
Ru?do de.ap1to d.e empilhadores no exterior da Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas proximo) e na EN 109 (pontual e
Noturno unidade industrial. . .
muito distante).
. . L . Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
Ruido proveniente de maquinas proveniente
Di do interior da unidade industrial, | Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN 109 (constante mas
iurno .
essencialmente do Blower; distante);
P3 Ruido constante, resultante da | Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacao; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
Entardecer ventilagdo/exaustao de gases; Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
RuFdo de.aplto d.e empilhadores no exterior da Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas proximo) e na EN 109 (pontual e
Noturno unidade industrial. . .
muito distante).
; . A . Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
Ruido proveniente de maquinas proveniente
Diurno do interior da unidade industrial, | Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN 109 (constante mas
essencialmente do Blower; distante);
P4 Ruido constante, resultante da | Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacao; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
Entardecer ventilaco/exaustao de gases; Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
Ru?do de.ap1to d.e empilhadores no exterior da Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas proximo) e na EN 109 (pontual e
Noturno unidade industrial. . .
muito distante).
Diurno Ruido constante mas muito distante, Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Cacia, S.A;
p5 Entardecer | resultante da ventilacio/exaustdo de gases e | Passagem de comboios na linha do Norte (ruido dominante mas pontual);
de algumas maquinas localizadas no interior | Fontes naturais: passaros, caes a ladrar afastados;
Noturno da unidade industrial. Trafego rodoviério afastado.
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Quadro 5: Resultados das medicoes para caraterizacao do Ruido Particular do trafego ferroviario - P5.

. . .. Lae : ; . , K ,
d:’gg,l:g;?o (dd?;rt; 2a) (:]z:::]) [dl;(i )] médio L:}'Ztr,';g pa'::'li,c‘ﬁar dil;iﬁieg ;,i.’ ® pafgigzar L:iz(r{rz;’ pa'::'li,c‘ﬁar
. [dB(A)]@ PD® PD© PE© PN ® PN©
20-06-2015 10:02 98,2
18-06-2015 21:13 91,7
18-06-2015 21:14 97,1
Alfa 95,9 61,5 61,6 51,3
22-07-2015 20:15 95,5
23-07-2015 17:13 91,2
23-07-2015 20:17 97,4
22-07-2015 20:09 95,0
22-07-2015 20:27 89,9
Intercidades | 23-07-2015 | 20:03 96,9 92,7 55,5 57,1 48,1
23-07-2015 20:31 91,9
23-07-2015 17:27 88,4
19-06-2015 11:06 73,2*
19-06-2015 11:24 82,0
20-06-2015 09:52 72,2*
20-06-2015 10:12 79,7
18-06-2015 21:05 76,9*
18-06-2015 21:27 79,2**
18-06-2015 23:07 75,0*
18-06-2015 23:29 79,9*
19-06-2015 21:10 74,6*
19-06-2015 21:28 79,6
19-06-2015 23:08 75,4*
19-06-2015 23:28 80,4**
Urbano 22072015 | 1437 LTS 78,4 48,1 46,5 44,6
22-07-2015 19:57 78,8**
22-07-2015 20:06 73,7*
63,8 64,5 57,1
22-07-2015 20:28 78,9*
22-07-2015 23:14 75,7*
22-07-2015 23:29 79,7
23-07-2015 17:06 75,2*
23-07-2015 17:24 79,7*
23-07-2015 19:42 78,3*
23-07-2015 19:54 82,2**
23-07-2015 20:09 72,1*
23-07-2015 20:30 80,3**
23-07-2015 23:08 75,8*
23-07-2015 23:29 80,8**
19-06-2015 11:13 93,3
19-06-2015 11:25 92,5
20-06-2015 10:12 93,9
18-06-2015 21:26 95,4
Mercadorias 18-06-2015 23:11 85,8
18-06-2015 23:14 98,9
19-06-2015 21:15 87,1
22-07-2015 14:30 93,6 93,3 57,4 59,0 54,7
22-07-2015 14:32 92,8
22-07-2015 19:45 86,6
22-07-2015 20:10 91,4
23-07-2015 17:07 91,5
Mercadorias 23-07-2015 20:15 92,9
23-07-2015 23:14 85,2
23-07-2015 23:33 95,7

Valores retirados do relatorio AR10.2436/15-NP, apos se verificar que nao existem diferencas em relagao ao nimero e tipologia de comboios, que circulam na linha

férrea do norte.
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Quadro 6: Resultados relativos as medicoes de

ruido ambiente e residual sem passagem de comboios - P5.

Ruido Ambiente Sem Comboios (RA_SC)

Ruido Residual Sem comboios (RR_SC)

Periodo Data Hora inicio Laeq [dB(A)] Data Hora inicio Laeq [dB(A)]
Amostra Amostra
(dd/mm/aa) (duragao) Valores parciais | Média amostra | Média global (dd/mm/aa) (duragado) Valores parciais | Média amostra | Média global
17:29(15min) 54,0 16:19(15min) 56,1
A1 03/10/2019 53,5 A1 10/09/2019 56,0
17:44(15min) 52,9 16:39(15min) 55,9
Diurno 51,8 54,5
14:36(15min) 48,2 17:38(15min) 52,4
A2 04/10/2019 49,1 A2 12/09/2019 52,2
14:54(15min) 49,8 17:58(15min) 52,0
21:23(15min) 50,8 21:35(15min) 50,0
A1 03/10/2019 51,1 A1 10/09/2019 50,8
21:43(15min) 51,3 21:50(15min) 51,4
Entardecer 51,7 52,1
22:10(15min) 52,2 22:05(15min) 52,5
A2 04/10/2019 52,3 A2 12/09/2019 53,2
22:27(15min) 52,4 22:22(15min) 53,8
23:09(15min) 51,4 23:44(15min) 51,4
A1 03/10/2019 51,3 A1 10/09/2015 50,9
23:24(15min) 51,1 23:59(15min) 50,3
Noturno 52,1 52,7
00:12(15min) 52,5 00:12(15min) 54,2
A2 05/10/2019 52,8 A2 13/09/2019 53,9
00:26(15min) 53,1 00:28(15min) 53,6
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Quadro 7: Resultados relativos ao Ruido Ambiente e Ruido Residual - P5.

Ruido Ambiente Laeqa [dB(A)] Ruido Residual LaeqR [dB(A)]
Periodo
RA_SC RP @ Valor calculado © RR_SC RP@ Valor calculado
Diurno 51,8 63,7 64,0 54,5 63,7 64,2
Entardecer 51,7 64,3 64,5 52,1 64,3 64,6
Noturno 52,1 57,2 58,4 52,7 57,2 58,5

Expressées usadas para o cdlculo do ruido particular do trdfego ferrovidrio no ponto de medicdo P5:

n LAEi
@ L ypmeaio =10%*1g % ZIO Yo
i1

® Lpeq,ti didrio por tipologia de comboio e por periodo de referéncia:

L

Aeq ti

T
= Lagmiaio +10*1gn =10%1g(-5);

o
em que T € a duracdo em segundos do periodo de referéncia,To=1s € n € o nimero de passagem da tipologia de comboios no periodo de referéncia (quadro 3).

© Laeq, Ruido particular diario do trafego ferroviario por periodo de referéncia:

_ 0,1.LAeq,ti( Alfa) 0,1.LAeq,ti(Intercidacks) 0,1.LAeq,ti(Regional) 0,1.LAeq,ti(Mercadoria)
L.+ (RP)=10%1g(10 +10 +10 +10
@ Ruido Particular: RP = 10  Ig[-1- « (245 « 100144¢aFP)Au 4 10 4 10 LAea(RP)ds)]

© Ruido Ambiental: LAeq,LT (RA) =10%* 1g(1 OO’I'LAeq’ﬂ(RA*SC) + 100’1'LAeq’ﬂ(RP) );

) LAeq’LT (RR)=10% 1g(1 (01 LAeq i(RR_SC) 1 ()0.1.LAeq,ti(RP) )
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Quadro 8: Resultados relativos a verificacdao do Critério de Incomodidade - Periodo Diurno.
Nivel de Avaliagdo Ruido Residual
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade .
Local | Amostra LAr - LAeqR, Cumer;me:‘to ‘1% ROGR
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LAr Média Média Valores Média Média alobal [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra g
54,8 N3o N3o 54,8 57,9
A1l 55,1 58,2
55,3 Nao Nao 55,3 58,5
’ ’ ’ Lar - LaegR < 5dB (A
P1 55,5 58,3 0 Ar CAeq P<R ( )
55,0 Nao Nio 55,0 57,4 UMPRE
A2 55,9 58,5
56,6 Nao Nao 56,6 59,3
51,2 N3o N3o 51,2 57,5
A1l 50,6 58,9
49,9 Nao Nao 49,9 60,0
’ ’ ’ Lar - LaegR < 5dB (A
P2 50,6 57,9 0 ol A“"ZAPRE (A)
50,7 Néo Néo 50,7 56,9 cu
A2 50,7 56,6
50,6 Nao Nao 50,6 56,2
55,9 Nao Nao 55,9 58,0
A1 55,7 57,6
55,4 Nao Nao 55,4 57,2
’ ’ ’ Lar - LaegR < 5dB (A
P3 55,7 57,7 0 A AQZAPRE (A)
56,2 Nzo Nzo 56,2 57,2 cu
A2 55,7 57,7
55,2 Nao Nao 55,2 58,1
56,5 Nao Nao 56,5 58,2
Al 55,8 58,2
55,0 Nao Nao 55,0 58,2
’ ’ ’ Lar - LaegR < 5dB (A
P4 55,6 57,9 0 A AQZAPRE (A)
54,7 Nzo Nzo 54,7 57,2 cu
A2 55,5 57,6
56,1 N3o N3o 56,1 58,0
Lar - LaegR < 5dB (A
P5® 64,0 Nao Nao 64,0 | 64,0 64,0 64,2 64,2 64,2 0 Ar CfJe;APRE A)

) - Os valores obtidos no P5

, foram calculados conforme demostrado no quadro 7
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Quadro 9: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade - Periodo do Entardecer.
Nivel de Avaliacao Ruido Residual
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade .
Local | Amostra LAr - LAeqR, Cumer;me:‘to ‘1% ROGR
LAeq Ruido Tonais | Impulsivas LAr Média Média Valores Média Média alobal [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra g
48,5 N3o N3o 48,5 53,7
Al 48,9 52,9
49,2 N3o N3o 49,2 51,8 )
P1 49,6 53,6 0 Lar LéﬁARA;R‘édB(A)
50,7 Nao Nao 50,7 54,5
A2 50,2 54,3
49,7 Nao Nao 49,7 54,1
51,5 N3o N3o 51,5 51,0
Al 50,6 51,3
49,5 N3o N3o 49,5 51,6 )
P2 51,2 52,8 0 Lar Lé"’L‘J?ARA;R‘édB(A)
49,1 Nao Nao 49,1 54,2
A2 49,2 53,9
49,3 Nao Nao 49,3 53,6
55,2 Nao Nao 55,2 56,5
Al 55,6 55,9
56,0 N3o N3o 56,0 55,3 )
P3 55,3 55,6 0 Lar LéﬁfASR“EdB(A)
55,0 N3o N3o 55,0 55,2
A2 54,9 55,2
54,8 Nao Nao 54,8 55,1
55,2 Nio Nio 55,2 55,2
Al 54,9 % 55,0
54,5 Nao Nao 54,5 ’ Lar - LaeqR < 4 dB(A)
P4 54,7 54,8 0 CUMPRE
54,7 N&o N&o 54,7 54,1
A2 54,6 54,7
54,5 N&o N&o 54,5 55,2
P50 64,5 Nao Nao 64,5 64,5 64,5 64,6 64,6 64,6 0 Lar - LéeL‘J’ARA;R‘édB(A)

) - Os valores obtidos no P5, foram calculados conforme demostrado no quadro 7
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Quadro 10: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade - Periodo Noturno.
Nivel de Avaliacao Ruido Residual
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade .
Local | Amostra LAr - LAeqR, Cum[:r;me:to c:c; ROGR
LAeq Ruido | Tonais | Impulsivas LAr Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
47,4 N&o Nao 47,4 52,6
A1 48,2 52,4
48,9 Nao Nao 48,9 52,1 Lar - LaeqR < 3 dB(A)
P1 50,3 53,2 0 CUMPRE
51,3 N&o Nao 51,3 55,2
A2 51,7 54,0
52,1 Nao Nao 52,1 52,2
47,4 Nao Nao 47,4 53,4
A1 47,5 53,7
47,5 Nao Nao 47,5 54,0 Lar - LaeqR < 3 dB(A)
P2 49,8 52,5 0 CUMPRE
51,0 N&o Nao 51,0 50,8
A2 51,3 50,9
51,5 N&o Nao 51,5 50,9
54,1 N&o Nao 54,1 55,2
A1 53,6 54,8
53,0 N&o Nao 53,0 54,4 Lar - LaegR < 3 dB(A)
P3 54,0 53,2 1 CUMPRE
54,6 N&o Nao 54,6 50,8
A2 54,4 50,6
54,2 N&o Nao 54,2 50,3
53,9 N&o Nao 53,9 54,3
A1 54,3 54,9
54,6 Nao Nao 54,6 55,4 Lar - LacgR < 3 dB(A)
P4 54,9 53,8 1 CUMPRE
55,6 N&o Nao 55,6 52,8
A2 55,4 52,5
55,2 N&o Nao 55,2 52,1
P50 58,4 N&o Nao 58,4 58,4 58,4 58,5 58,5 58,5 0 Lar - LacqR < 3 dB(A)

CUMPRE

) - Os valores obtidos no P5, foram calculados conforme demostrado no quadro 7

Relatorio n.2 AR10.4030/19-DP
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Quadro 11: Resultados obtidos para verificacdo dos Valores Limite de Exposi¢cao.

Periodo Local Ljeq,.7ow [dB(A)] Cmet, [dB(A)] Ljeq,.7 [dB(A)]
P1 55,5 0,00 55,5
P2 50,6 0,51 50,1
Diurno P3 55,7 0,00 55,7
P4 55,6 0,00 55,6
P5 64,0 0,00 64,0
P1 49,6 0,40 49,2
P2 50,0 0,24 49,7
Entardecer P3 55,3 0,00 55,3
P4 54,7 0,00 54,7
P5 64,5 0,00 64,5
P1 50,3 0,00 50,3
P2 49,8 0,00 49,8
Noturno P3 54,0 0,00 54,0
P4 54,9 0,00 54,9
P5 58,4 0,00 58,4

Classificacdo do Local = Zona Nao Classificada

Resultados Finais
Descritor | Local Ruido Ambiente Conclusao
[dB(A)] (Artigo 11.° do RGR) @
P1 58 < 63 dB(A) > Conforme
P2 56 < 63 dB(A) > Conforme
: dLBd(ig)] P3 61 < 63 dB(A) > Conforme
P4 61 < 63 dB(A) > Conforme
P5 67 > 63 dB(A) > Corresponsavel ®"
P1 50 < 53 dB(A) > Conforme
P2 50 < 53 dB(A) > Conforme
L, [dB(A)] P3 54 > 53 dB(A) > Corresponsavel ®)
P4 55 > 53 dB(A) > Corresponsavel ?
P5 58 > 53 dB(A) > Responsavel pelo incumprimento ¢

a) Valores limite aplicaveis a zonas néo classificadas.

% pe acordo com o ponto 3.4 do “Guia prdtico para medicoes de ruido ambiente” APA 2011), a fonte sonora (Navigator Pulp) é
corresponsavel pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,(RP)| <10dB(A).
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Representacao Esquematica
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ANEXO |

Fotografias dos Locais de Medicdo

P1 P2 P3 P4 P5
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ANEXO II - Datas e horarios das medicées e amplitudes de condi¢c6es meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢cdes (a 3 m de altura).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracdo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
15:23 (15min)
A1 03/10/2019 - 27,4 40 0,2 <50 122
X 15:38 (15min)
Diurno -
15:19 (15min)
A2 04/10/2019 - 28,9 40 0,6 <50 68
15:34 (15min)
21:16 (15min)
A1 03/10/2019 - 18,8 81 0,2 50-74 325
21:32 (15min)
Entardecer RA -
21:26 (15min)
A2 04/10/2019 - 16,5 51 0,5 <50 18
21:42 (15min)
23:02 (15min)
A1 03/10/2019 - 13,6 96 0,5 50-74 325
23:19 (15min)
Noturno -
00:23 (15min)
A2 05/10/2019 - 14,3 95 0,2 <50 18
P1 00:43 (15min)
17:40 (15min)
A1 10/09/2019 - 21,2 42 2,8 <50 202
X 17:57 (15min)
Diurno -
18:06 (15min)
A2 12/09/2019 - 23,5 49 0,7 <50 222
18:21 (15min)
20:44 (15min)
A1 10/09/2019 - 20,4 61 0,2 <50 202
20:59 (15min)
Entardecer RR -
21:18 (15min)
A2 12/09/2019 - 21,4 65 0,4 <50 3
21:34 (15min)
10/09/2019 23:42 (15min)
A1 - 13,1 91 0,3 <50 202
11/09/2019 00:00 (15min)
Noturno -
00:08 (15min)
A2 13/09/2019 - 16,9 76 0,4 <50 3
00:23 (15min)
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medi¢cdes e amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medi¢des (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracdo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
15:58 (15min)
A1 03/10/2019 - 26,6 41 0,2 <50 122
X 16:18 (15min)
Diurno -
16:40 (15min)
A2 04/10/2019 - 28,1 42 0,3 <50 68
16:55 (15min)
21:55 (15min)
A1 03/10/2019 - 18,9 82 0,4 50-74 325
22:15 (15min)
Entardecer RA -
22:02 (15min)
A2 04/10/2019 - 16,3 52 0,7 <50 18
22:18 (15min)
23:42 (15min)
A1 03/10/2019 - 11,8 96 0,2 50-74 325
23:56 (15min)
Noturno -
23:28 (15min)
A2 04/10/2019 - 15,3 94 0,3 <50 18
P2 23:43 (15min)
17:46 (15min)
A1 10/09/2019 - 23,9 47 1,4 <50 202
X 18:06 (15min)
Diurno -
16:52 (15min)
A2 12/09/2019 - 26,5 47 0,9 <50 222
17:07 (15min)
21:45 (15min)
A1 10/09/2019 - 19,4 63 0,2 <50 202
22:03 (15min)
Entardecer RR -
21:52 (15min)
A2 12/09/2019 - 20,8 66 0,6 <50 3
22:13 (15min)
23:05 (15min)
A1 10/09/2019 - 15,5 87 0,4 <50 202
23:22 (15min)
Noturno -
23:34 (15min)
A2 12/09/2019 - 18,9 72 0,4 <50 3
23:49 (15min)
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medi¢cdes e amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medi¢des (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
17:09 (15min)
A1 03/10/2019 - 24,8 42 0,5 <50 122
. 17:24 (15min)
Diurno
15:58 (15min
A2 04/10/2019 (15min) 27,8 41 0,4 <50 68
16:13 (15min)
22:08 (15min)
A1 03/10/2019 - 18,4 84 0,3 50-74 325
22:23 (15min)
Entardecer RA -
21:39 (15min)
A2 04/10/2019 - 16,7 51 0,5 <50 18
21:54 (15min)
23:23 (15min)
A1 03/10/2019 - 11,1 95 0,4 50-74 325
23:38 (15min)
Noturno -
23:27 (15min)
A2 04/10/2019 - 16,1 55 0,3 <50 18
23:42 (15min)
P3 17:42 (15min)
A1 10/09/2019 - 23,8 48 1,2 <50 202
X 18:58 (15min)
Diurno -
16:54 (15min)
A2 12/09/2019 - 26,5 44 1,6 <50 222
17:09 (15min)
20:41 (15min)
A1 10/09/2019 - 20,2 61 0,8 <50 202
20:56 (15min)
Entardecer RR -
20:00 (15min)
A2 12/09/2019 - 21,0 59 0,5 <50 3
20:15 (15min)
23:00 (15min)
A1 10/09/2019 - 15,7 86 0,2 <50 202
23:15 (15min)
Noturno -
12/09/2019 23:19 (15min)
A2 - 18,8 72 0,4 <50 3
13/09/2019 00:05 (15min)
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medi¢cdes e amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medi¢des (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracdo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
17:09 (15min)
A1 03/10/2019 - 26,1 41 0,2 <50 122
X 17:24 (15min)
Diurno -
15:57 (15min)
A2 04/10/2019 - 27,8 42 0,4 <50 68
16:15 (15min)
22:20 (15min)
A1 03/10/2019 - 19,5 77 0,3 <50 122
22:37 (15min)
Entardecer RA -
21:30 (15min)
A2 04/10/2019 - 17,3 46 0,7 <50 18
21:48 (15min)
03/10/2019 23:49 (15min)
A1 - 18,6 79 0,3 <50 122
04/10/2019 00:03 (15min)
Noturno -
23:29 (15min)
A2 04/10/2019 - 13,8 50 0,6 <50 18
23:45 (15min)
P4 -
16:58 (15min)
A1 10/09/2019 - 24,0 50 1,6 <50 202
X 17:14 (15min)
Diurno -
16:57 (15min)
A2 12/09/2019 - 26,5 48 1,3 <50 222
17:14 (15min)
20:48 (15min)
A1 10/09/2019 - 16,3 69 0,5 <50 330
21:04 (15min)
Entardecer RR -
21:38 (15min)
A2 12/09/2019 - 20,6 60 0,7 <50 3
21:53 (15min)
23:00 (15min)
A1 10/09/2019 - 15,2 77 1,7 <50 330
23:15 (15min)
Noturno -
23:36 (15min)
A2 12/09/2019 - 19,8 78 0,5 <50 3
23:51 (15min)
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medi¢cdes e amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medi¢des (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracdo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
17:29 (15min)
A1 03/10/2019 - 25,4 42 0,4 <50 122
X 17:44 (15min)
Diurno -
14:36 (15min)
A2 04/10/2019 - 29,2 38 0,2 <50 68
14:54 (15min)
21:23 (15min)
A1 03/10/2019 - 18,7 81 0,2 50-74 325
21:43 (15min)
Entardecer RA -
22:10 (15min)
A2 04/10/2019 - 16,4 44 0,8 <50 18
22:27 (15min)
23:09 (15min)
A1 03/10/2019 - 18,7 80 0,9 50-74 325
23:24 (15min)
Noturno -
00:12 (15min)
A2 05/10/2019 - 14,9 46 0,2 <50 18
P5 00:26 (15min)
16:19 (15min)
A1 10/09/2019 - 24,2 50 3,1 <50 204
X 16:39 (15min)
Diurno -
17:38 (15min)
A2 12/09/2019 - 25,7 46 0,9 <50 222
17:58 (15min)
21:35 (15min)
A1 10/09/2019 - 15,6 75 0,5 <50 330
21:50 (15min)
Entardecer RR -
22:05 (15min)
A2 12/09/2019 - 20,1 59 0,4 <50 3
22:22 (15min)
23:44 (15min)
A1 10/09/2019 - 14,6 80 0,5 <50 330
23:59 (15min)
Noturno -
00:12 (15min)
A2 13/09/2019 - 18,6 73 0,6 <50 3
00:28 (15min)
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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Ensaio: Medicao de Niveis de Pressao Sonora.

Determinagdo do Nivel Sonoro Médio de Longa Duracdo e Critério de
Incomodidade - 2019 e 2020

Local: Instalacdes da Navigator Tissue Aveiro, S.A., em Cacia

Relatoério n.° AR10.4211/21-DP

21 de janeiro de 2021

ECO14 - Servigos ¢ Consultadoria Ambiental, Lda. * Rua Prior Guerra, 50-2°E « 3830-711 Gafanha da Nazaré
Telefone: 234 420671 - Fax: 234 420673 *» www.ecol4.pt » email: ecol4d@ecol4.pt



eCoRe s
INDICE

1. IDENTIFICACAO DO ENSAIQ ..ot ossesseesoessesssesssossosssoessessres oo 3
0 0 2 o 1100 A
3. INSTRUMENTACAOQ UTILIZADA.......ooooeeseseseeseeteesseesssesssossoesssessoesssesssessoessessson 6
4. METODOLOGIA ... 6
4.1, Normalizagao APLICAVEL.........cccccooicivmcreiiicensssisss s 6
4.2, PONtOS A€ MEAICAO. ... 7
4.3.  Periodos de Referéncia € MediCa0........coovvvviiinsisscnsisnssssssssssssssne 7
4.4, Parametros ACUSTICOS .......ccccocvvviooiioiiieinnssssiisssnssssssssss s s 7
4.5. Condicoes de Variabilidade Meteoroldgicas e de Fontes Sonoras.......... 8
4.6. Procedimento de Medida ... 9
5. RESULTADOS ....ooooooiiiiiiiirreissssisessessssssssssss s sssssssssssssssssssssssssss s 9
5.1.  Descricao Qualitativa do RUIO ..o 9
5.2, DAAOS ACUSTICOS .......ooooiivrerivirisssiessisssssscsss s s 9
LR (0] N 510 1 24

ANEXO | - Fotografias e representacdo esquematica dos locais de medicao.

ANEXO Il - Datas, horarios e condicoes meteorologicas nas medicoes.

Relatorio n.2 AR10.4211/21-DP pag. 2 de 34

Este Relatério é confidencial, sd podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV02?7/6



acreditagdo

LW\ L“Fr

L0366
ISO/IEC 17025
Ensaios

1. IDENTIFICAGAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS

Requerente

Navigator Tissue Aveiro, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Entidade Avaliada /

Local de Estudo

Navigator Tissue Aveiro, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Ref.? da Proposta

P5927/19-CM, de 19/11/2019

Objetivo do Ensaio

Determinacdo de niveis de ruido ambiente em quatro locais situados na
envolvente da unidade fabril acima identificada, para verificacdao do
cumprimento dos «valores limite de exposicao» (artigo 11.° do Decreto-Lei
n.°9/2007) e do «critério de incomodidade~ (alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°

do mesmo diploma legal.

ESPECIFICAGCOES DO ENSAIO

Legislacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro

Normalizacdo e

Documentacdo de

NP 1SO 1996-1:2011, NP ISO 1996-2:2011, Anexo | do Decreto-Lei n® 9/2007;

IT.LabAV006/13 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao;

Referéncia
IT.LabAV005/10 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade
Ensaio Periodo de Referéncia: :Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
2019: 27 e 28 de maio, 10 e 12 de setembro, 03 e
04 de outubro, 26, 27, 28 e 29 de novembro e 2 de
Datas de Medicao: dezembro.
2020: 06 de fevereiro, 01, 04, 16 e 28 de julho e 18
e 19 de agosto
Execucao técnica do ensaio Funcao Data Assinatura
Diogo Pires Técnico LabAV 21/01/2021 Dmée Vinos
Aprovacao Funcao Data Assinatura
Augusto Lopes, Eng.° Diretor Geral 21/01/2021 Ukr\
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2. DEFINICOES

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lseqr: valor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da

pressao sonora do ruido cujo nivel varia em funcao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragéo, ponderado A, Leqr: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente (RA): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular (RP): componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado

por meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual (RR): ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Intervalo de tempo de longa duracdo: intervalo de tempo especificado para o qual os resultados

das medicoes sao representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de referéncia.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7h-20h; Periodo do entardecer (PE): 20h-23h;
Periodo noturno (PN): 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (L,), do entardecer (L) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracao, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:
Ly, L,+5
Lden=10><logi{l3x10 %+3x10 %+8x10 10} (eq. 1)

Correcéo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

Correcdo meteorologica, Cmet: Correcao efetuada ao parametro “nivel sonoro médio de longa
duracdo”, medido em condicoes de propagacdo sonora favoravel, por forma a refletir a

variabilidade das condi¢oes meteorologicas que ocorre ao longo do ano.

(L) - Nivel de Avaliagdo: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqn de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte formula:
LAr,T = L,ng r T K, +K,> (eq 2),

em que Ki é a correcdo tonal e K € a correcao impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

/le pti

Ly =10%1 yZ‘}O 0] (eq. 3),

em que n é o n.° de medicoes € Laeq,ii € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicéo i.

Célculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

n LAeq,ri
LAeq’T =10x*Ig %Zz‘i *10 A’ , (eq. 4),
i=1

em que ti é a duracdo do periodo i, Laeqi € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracdo

total do periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados nas medicoes.
Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolégica
Sonémetro 01dB | Solo Premium 11577 Laboratorio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificagdo
n.° 245.70/19.406497 e certificado de calibracdo n.°
Microfone 01dB MCE 212 57709 CACV1493/19 (sonémetro), CACV1464/18 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | cAcv1480/19 (calibrador).
Sonémetro Rion NA-27 111491 Laboratorio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificagao
n.° 245.70/19.406469 e certificado de calibracdGo n.°
Microfone Rion NH-20 86655 CACV1479/19 (sonémetro), CACV1465/18 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | cACV1480/19 (calibrador).
Sonémetro Cesva SC31 T222873 | Laboratorio de Metrologia do ISQ, boletim de verificagdo
n.° VACV132/20 e certificado de calibracGo n.°
Microfone Cesva C-130 7903 CACV254/20 (sonémetro), CACV255/20 (filtros de oitava
e 1/3 de oitava) e certificado de calibracdo n.°
Calibrador sonoro | Cesva CB-5 38258 CACV256/20 (calibrador).
Anemometro Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
Kestrel 4500 645618 | qlibracdo n.° CHUM3652/19.
Termohigrometro

4. METODOLOGIA
4.1.Normalizacao Aplicavel

A avaliacao foi efetuada com base nas especificacées da norma NP ISO 1996-1 (2011) - «Acustica.
Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo~» e Parte 2 - Determinacdo dos niveis de pressdao sonora do ruido ambiente», as
especificacoes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as instrucdes de trabalho IT.LabAV005/10:
2018-03-01 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade e IT.LabAV006/13: 2018-03-01 -

Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq _Longa_Duracéao.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicoes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2011) e da norma NP 1SO 9613-2 (2014) - «AcUstica. Atenuacao

do som na sua propagacao ao ar livre».
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4.2.Pontos de Medicao

As medicoes foram efetuadas em quatro locais na vizinhanca da Navigator Tissue Aveiro, S.A.

localizada em Cacia, junto das habitacdes mais proximas (localizacado ilustrada no anexo I).

4.3.Periodos de Referéncia e Medicao

0 ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada tem funcionamento didrio de 24h, efetuaram-se medicoes

nos periodos diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:

> com a unidade fabril num cenario de funcionamento tipico (garantido pelos responsaveis

da empresa) - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da unidade fabril (paragem de todos os equipamentos nos periodos

considerados) - ruido residual.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os
limites de incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade sdao de 5 dB(A) no periodo

diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.

No que respeita as medicdes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposicdo previstos
no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos de referéncia para a determinacao dos

descritores Lgen € L.

Foram recolhidas vdrias amostras em vdrios meses diferentes, para cada pard@metro acustico
relevante, em cada periodo de referéncia. Para caracterizacdo do ruido ambiental e dada a
variabilidade sonora nos locais avaliados, foram recolhidas varias amostras em diversos dias
durante os anos de 2019 e 2020, ajustadas ao tipo, a magnitude e a variabilidade do ruido
prevalecente. Para a avaliacao do ruido residual, foram recolhidas amostras nos dias de paragem

da fabrica comunicados pela entidade em avaliacao.

4.4.Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracao, ponderado A, Laeq,.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, Ly, .
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4.5.Condicées de Variabilidade Meteorologicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, nao sdao expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacdes (diarias, sazonais) que tal possam determinar.

> No que respeita ao efeito das variacées meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
este é considerado nulo nos resultados registados nos pontos de medicdo, tendo em
consideracao as especificacdes previstas na clausula 8. da norma NP ISO 9613-2, se verificar a

seguinte condicao:
dp < 10(}1g + hr):> Cmet =0 , €m que:

hs é a altura da fonte predominante, em metros;
hr é a altura do recetor, em metros;

dp ¢é a distdncia, em metros, entre a fonte e o recetor, projetada no plano horizontal.

Se a condicao anterior nao for verificada, tendo em consideracao as especificacdes previstas na

norma NP 1SO 9613-2, o valor C,.: € determinado segundo a seguinte expressao:

d,>10(h +h, )= C,, =C,1-10(h, +h )/ dp];

met

Em que Co é um fator, em dB, que depende das estatisticas meteorolégicas locais relativas a velocidade e a direcao do vento.
Para o territorio nacional considera-se Co (diurno) = 1,47 dB(A), Co (entardecer) = 0,7 dB(A) e Co (noturno) = 0 dB(A).

De acordo com a norma ISO 9613-2, a metodologia de se obter um nivel sonoro de longa duracao

a partir de amostras parciais, consiste em aplicar o principio expresso na seguinte formula:

LAeq,LT :LAeq,T (DW) _Cmet! em que:

Laeq,LT é 0 nivel sonoro médio de longa duracdo;
Laeq,T (DW) é o nivel sonoro obtido em condicées de propagacéo favordvel (vento favoravel - downwind - DW).

Cmet € a correcdo meteorolégica aplicavel.

Relatorio n.2 AR10.4211/21-DP pag. 8 de 34

Este Relatério é confidencial, sd podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV02?7/6



Gl

LW\ L“Fr

acreditagdo

L0366
ISO/IEC 17025
Ensaios

4.6.Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacao “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espectro de frequéncias
de 1/3 de oitava.

As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram recolhidos e registados
in situ. As medicoes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As
condicoes meteorologicas prevalecentes no decurso das medicoes e respetivas datas e horarios das

mesmas, sao apresentadas no anexo Il.

5. RESULTADOS
5.1. Descricdo Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricado sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

5.2.Dados Acusticos

Os resultados obtidos e o tratamento dos mesmos sao apresentados da seguinte forma:

®,

< Quadro 3 ao quadro 14 - Apresentacao dos resultados relevantes relativos a verificacao

do «critério de incomodidade» e conclusoes associadas;

o,

% Quadro 15 - Resumo dos resultados para verificacao dos «valores limite de exposicao».

O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza dos resultados, mas esta nao é tida em conta na
expressao do resultado final nem nas consequentes conclusdes, de acordo com o estabelecido no

Guia Pratico para Medicdes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida por multiplicacdo da incerteza padrao
combinada por um fator de expansao, k=2, para corresponder a um intervalo de aproximadamente

95% de confianca.
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Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Navigator Tissue Aveiro, S.A. Outras fontes
Diurno
p1 o ” Ruido constante mas distante, resultante  da | Ruido de trafego rodoviario proveniente da EN109 (constante e intenso);
ntardecer - =
ventilacdo/exaustao de gases. Fontes Naturais: Caes a ladrar pontualmente e ao longe.
Noturno
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
Di Ru?do proveniente de maquinas proveniente do interior da | Ryido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
iurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
P2 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustdao de | Eontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacio; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Noturno EN109 (pontual e muito distante).
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
. Ruido proveniente de maquinas proveniente do interior da | pyjido de trafego rodovirio na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
Diurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
PR2 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustao de Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacéo; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Noturno EN109 (pontual e muito distante).
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
. . . Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
Diurno Ruido proveniente de maquinas proveniente do interior da (constante mas distante);
unidade industrial, essencialmente do Blower; . , . . .
) Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacao; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
PR1 Ruido constante, resultante da ventilacao/exaustao de
Entardecer gases;
Noturno Ruido da sinalizacao sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Entardecer EN109 (pontual e muito distante).
Noturno
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Diurno - P1.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade | Cumprimento do
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)]
Amostra Amostra LAr - LAegR, RGR
i Tonais Impulsivas adi adi adi adi
LAeq Ruido P e Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
56,4 Nao Nao 56,4 57,9
Al 56,9 Nao Nao 56,9 A1 58,5
57,0 58,3
(Mai/ 19) 57,3 Nao Nao 57,3 (Set/19) 57,4
57,4 Nao Nao 57,4 59,3
54,8 Nao Nao 54,8
57,8
A2 55,3 Nao Nao 55,3 A2
55,5 60,1
(Out/19) 55,0 Nao Nao 55,0 (Nov/19)
61,6
56,6 Nao Nao 56,6 Lar - LaegR < 5dB(A)
55,1 58,9 0
52,9 Nao Nao 52,9 CUMPRE
59,9
A3 52,0 Nao Nao 52,0 A3
53,5 60,1
(Jul/20) 53,8 Nao Nao 53,8 (Nov/19)
60,3
54,9 Nao Nao 54,9
53,3 Nao Nao 53,3
A4 54,9
A4 53,8 Nao Nao 53,8
53,0 (Nov- 55,5
(Ago/20) 52,4 Nao Nao 52,4
Dez/19) 56,1
52,5 Nao Nao 52,5
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Quadro 4: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Diurno - P2.

Nivel de Avaliagdo Ruido Residual
i . Incomodidade Cumprimento do
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)]
Amostra Amostra LAr - LAegR, RGR
i Tonais Impulsivas adi adi adi adi
LAeq Ruido P e Média | Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais amostra global
56,0 Nao Nao 56,0 57,5
Al 56,2 Nao Nao 56,2 Al 60,0
56,2 57,9
(Mai/ 19) 56,7 Nao Nao 56,7 (Set/19) 56,9
55,9 Nao Nao 55,9 56,2
51,2 Nao Nao 51,2
50,5
A2 49,9 Nao Nao 49,9 A2
50,6 50,8
(Out/19) 50,7 Nao Nao 50,7 (Nov/19)
51,1
50,6 Nao Nao 50,6
A3 50,8 Nao Nao 50,8 A3 51,8 Lar - LaegR < 5dB(A)
51,2 52,6 51,6 53,9 0
(Fev/20) 51,6 Nao Nao 51,6 (Nov/19) 51,3 CUMPRE
49,5 Nao Nao 49,5
A4 49,8
A4 50,5 Nao Nao 50,5
52,6 (Nov- 50,3
(Jul/20) 53,9 Nao Nao 53,9
Dez/19) 50,8
54,4 Nao Nao 54,4
49,0 Nao Nao 49,0
A5 48,8 Nao Nao 48,8
48,5
(Ago/20) 48,5 Nao Nao 48,5
47,5 Nao Nao 47,5
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Quadro 5: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o Periodo Diurno - PR2.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAeqR,
LAeqRuido | Tonais Impulsivas LA Média | Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais amostra global
61,4 Nao Nao 61,4 58,0
Al 61,5 Nao Nao 61,5 A1 57,2
61,5 57,6
(Mai/ 19) 61,2 Nao Nao 61,2 (Set/19) 57,2
61,9 Nao Nao 61,9 58,1
55,9 Nao Nao 55,9
54,5
A2 55,4 Nao Nao 55,4 A2
55,7 54,3
(Out/19) 56,2 Nao Nao 56,2 (Nov/19)
54,1
55,2 Nao Nao 55,2
A3 55,8 Nao Nao 55,8 A3 54,1 Lar - LaegR < 5 dB(A)
55,3 57,7 53,4 54,9 3
(Fev/20) 54,8 Nao Nao 54,8 (Nov/19) 52,5 CUMPRE
55,5 Nao Nao 55,5
A4 52,1
A4 56,3 Nao Nao 56,3
56,3 (Nov- 52,4
(Jul/20) 56,5 Nao Nao 56,5
Dez/19) 52,6
56,8 Nao Nao 56,8
55,2 Nao Nao 55,2
A5 58,5 Nao Nao 58,5
55,9
(Ago/20) 54,6 Nao Nao 54,6
53,8 Nao Nao 53,8
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Quadro 6: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o Periodo Diurno - PR1.

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

i . Incomodidade
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAegR,
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LA Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
59,7 Nao Nao 59,7 58,2
Al 60,9 Nao Nao 60,9 A1 58,2
60,1 57,9
(Mai/ 19) 59,9 Nao Nao 59,9 (Set/19) 57,2
59,9 Nao Nao 59,9 58,0
56,5 Nao Nao 56,5
A2 55,0 Nao Nao 55,0 A2
55,6 55,1 55,1
(Out/19) 54,7 Nao Nao 54,7 (Nov/19)
56,1 Nao Nao 56,1
A3 56,6 Nao Nao 56,6 A2 56,8 Lar - LaegR < 5 dB(A)
56,7 57,5 56,2 56,8 1
(Fev/20) 56,8 Nao Nao 56,8 (Nov/19) 55,5 CUMPRE
59,8 Nao Nao 59,8
A 56,4
A4 59,2 Nao Nao 59,2
58,5 (Nov- 57,5
(Jul/20) 57,5 Nao Nao 57,5
Dez/19) 58,4
56,8 Nao Nao 56,8
53,4 Nao Nao 53,4
A5 54,8 Nao Nao 54,8
54,1
(Ago/20) 54,2 Nao Nao 54,2
53,7 Nao Nao 53,7
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Quadro 7: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Entardecer - P1.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAeqR, )
LAeqRuido | Tonais | Impulsivas LA Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
55,1 Nao Nao 55,1 53,7
Al 53,2 Nao Nao 53,2 A1 51,8
55,8 53,6
(Mai/ 19 56,5 Nao Nao 56,5 (Set/19) 54,5
57,4 Nao Nao 57,4 54,1
48,5 Nao Nao 48,5
54,7
A2 49,2 Nao Nao 49,2 A2
49,6 55,0
(Out/19) 50,7 Nao Nao 50,7 (Nov/19)
55,3
49,7 Nao Nao 49,7 Lar - LaegR < 4 dB(A)
52,2 53,1 0
49,4 Nao Nao 49,4 CUMPRE
51,2
A3 52,4 Nao Nao 52,4 A3
49,8 51,3
(Jul/20) 47,9 Nao Nao 47,9 (Nov/19)
51,4
47,8 Nao Nao 47,8
49,2 Nao Nao 49,2
A4 50,8
A4 50,0 Nao Nao 50,0
49,4 (Nov- 51,3
(Ago/20) 48,5 Nao Nao 48,5
Dez/19) 51,7
49,8 Nao Nao 49,8
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Quadro 8: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Entardecer - P2.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAeqR, )
LAeq Ruido | Tonais | Impulsivas LA Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
52,5 Nao Nao 52,5 51,0
Al 52,6 Nao Nao 52,6 A1 51,6
51,9 52,8
(Mai/ 19) 51,1 Nao Nao 51,1 (Set/19) 54,2
51,1 Nao Nao 51,1 53,6
51,5 Nao Nao 51,5
53,5
A2 49,5 Nao Nao 49,5 A2
50,0 53,2
(Out/19) 49,1 Nao Nao 49,1 (Nov/19)
52,8
49,3 Nao Nao 49,3 Lar - LaegR < 4 dB(A)
50,4 51,7 0
50,9 Nao Nao 50,9 CUMPRE
50,9
A3 50,3 Nao Nao 50,3 A3
50,0 49,9
(Jul/20) 50,0 Nao Nao 50,0 (Nov/19)
48,7
48,6 Nao Nao 48,6
50,0 Nao Nao 50,0
A 49,1
A4 50,0 Nao Nao 50,0
49,3 (Nov- 49,7
(Ago/20) 48,6 Nao Nao 48,6
Dez/19) 50,2
48,5 Nao Nao 48,5
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Quadro 9: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o Periodo Entardecer - PR2.

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

Incomodidade Cumprimento do
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)]
Amostra Amostra LAr - LAegR, RGR
LAeq Ruido Tonais Impulsivas e Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
58,1 Nao Nao 58,1 56,5
Al 57,9 Nao Nao 57,9 A1 55,3
58,8 55,6
(Mai/ 19) 59,5 Nao Nao 59,5 (Set/19) 55,2
59,6 Nao Nao 59,6 55,1
55,2 Nao Nao 55,2
51,9
A2 56,0 Nao Nao 56,0 A2
55,3 51,9
(Out/19) 55,0 Nao Nao 55,0 (Nov/19)
51,9
54,8 Nao Nao 54,8 Lar - LaegR < 4 dB(A)
56,6 53,0 4
57,1 Nao Nao 57,1 CUMPRE
53,3
A3 56,0 Nao Nao 56,0 A3
56,4 52,5
(Jul/20) 56,8 Nao Nao 56,8 (Nov/19)
51,6
55,4 Nao Nao 55,4
53,6 Nao Nao 53,6
A 49,7
A4 54,3 Nao Nao 54,3
54,9 (Nov- 50,2
(Ago/20) 56,0 Nao Nao 56,0
Dez/19) 50,7
55,3 Nao Nao 55,3
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Quadro 10: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Entardecer - PR1.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAeqR, X
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LA Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
56,2 Nao Nao 56,2 55,2
A1 56,6 Nao Nao 56,6 A1 54,7
57,2 54,8
(Mai/ 19) 57,6 Nao Nao 57,6 (Set/19) 54,1
58,0 Nao Nao 58,0 55,2
55,2 Nao Nao 55,2
54,0
A2 54,5 Nao Nao 54,5 A2
54,7 53,9
(Out/19) 54,7 Nao Nao 54,7 (Nov/19)
53,7
54,5 Nao Nao 54,5 Lar - LaegR < 4 dB(A)
55,7 54,2 2
54,9 Nao Nao 54,9 CUMPRE
54,2
A3 54,9 Nao Nao 54,9 A3
55,0 54,3
(Jul/20) 55,1 Nao Nao 55,1 (Nov/19)
54,4
55,0 Nao Nao 55,0
55,1 Nao Nao 55,1
A 53,8
A4 55,2 Nao Nao 55,2
55,6 (Nov- 53,9
(Ago/20) 56,1 Nao Nao 56,1
Dez/19) 54,0
55,9 Nao Nao 55,9
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Quadro 11: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Noturno - P1.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAegR, )
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LA Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
47,7 Nao Nao 47,7 52,6
Al 48,1 Nao Nao 48,1 A1 52,1
49,3 53,2
(Mai/ 19) 50,2 Nao Nao 50,2 (Set/19) 55,2
50,5 Nao Nao 50,5 52,2
47,4 Nao Nao 47,4
51,3
A2 48,9 Nao Nao 48,9 A2
50,3 50,0
(Out/19) 51,3 Nao Nao 51,3 (Nov/19)
48,2
52,1 Nao Nao 52,1 Lar - LaegR < 3 dB(A)
49,0 50,9 0
46,8 Nao Nao 46,8 CUMPRE
48,0
A3 48,6 Nao Nao 48,6 A3
48,3 47,4
(Jul/20) 49,6 Nao Nao 49,6 (Nov/19)
46,6
47,8 Nao Nao 47,8
46,2 Nao Nao 46,2
A4 49,1 Nao Nao 49,1
47,7
(Ago/20) 47,2 Nao Nao 47,2
47,6 Nao Nao 47,6
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Quadro 12: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Noturno - P2.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade Cumprimento do
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)]
Amostra Amostra LAr - LAegR, RGR
i Tonais Impulsivas adi adi adi adi
LAeq Ruido P i Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
50,2 Nao Nao 50,2 43,5
At 50,7 Nao Nao 50,7 Al 42,7
50,8 449
(Ma/19) 51,4 Nao Nao 51,4 (Set/19) 46,3
50,9 Nao Nao 50,9 46,0
47,4 Nao Nao 47,4
50,8
A2 47,5 Nao Nao 47,5 A2
49,8 51,0
(Out/19) 51,0 Nao Nao 51,0 (Nov/19)
51,2
51,5 Nao Nao 51,5 Lar - LaegR < 3 dB(A)
49,8 49,3 1
49,6 Nao Nao 49,6 CUMPRE
50,5
A3 49,3 Nao Nao 49,3 A3
49,6 49,9
(Jul/20) 49,7 Nao Nao 49,7 (Nov/19)
49,3
49,7 Nao Nao 49,7
50,0 Nao Nao 50,0
A4 49,3 Nao Nao 49,3
48,8
(Ago/20) 48,2 Nao Nao 48,2
47,4 Nao Nao 47,4
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Quadro 13: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o Periodo Noturno - PR2

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

Incomodidade .
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Cumprimento do RGR
Amostra Amostra LAr - LAeqR, )
LAeqRuido | Tonais | Impulsivas LA Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
r
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
57,2 Nao Nao 57,2 55,2
Al 57,0 Nao Nao 57,0 A1 54,4
58,5 53,2
(Mai/ 19) 59,6 Nao Nao 59,6 (Set/19) 50,8
59,5 Nao Nao 59,5 50,3
54,1 Nao Nao 54,1
52,5
A2 53,0 Nao Nao 53,0 A2
54,0 52,5
(Out/19) 54,6 Nao Nao 54,6 (Nov/19)
52,4
54,2 Nao Nao 54,2 Lar - LaegR < 3 dB(A)
55,3 52,2 3
53,2 Nao Nao 53,2 CUMPRE
51,0
A3 54,3 Nao Nao 54,3 A3
53,0 50,6
(Jul/20) 52,3 Nao Nao 52,3 (Nov/19)
50,2
51,9 Nao Nao 51,9
53,4 Nao Nao 53,4
A4 52,5 Nao Nao 52,5
52,9
(Ago/20) 53,4 Nao Nao 53,4
52,0 Nao Nao 52,0
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Quadro 14: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o Periodo Noturno - PR1.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual
i . Incomodidade Cumprimento do
LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)]
Amostra Amostra LAr - LAegR, RGR
i Tonais Impulsivas adi adi adi adi
LAeq Ruido P e Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
56,4 Nao Nao 56,4 54,3
At 56,7 Nao Nao 56,7 A1 55,4
56,4 53,8
(Mai/ 19) 56,1 Nao Nao 56,1 (Set/19) 52,8
56,2 Nao Nao 56,2 52,1
53,9 Nao Nao 53,9
54,5
A2 54,6 Nao Nao 54,6 A2
54,9 54,4
(Out/19) 55,6 Nao Nao 55,6 (Nov/19)
54,3
55,2 Nao Nao 55,2 Lar - LaegR < 3dB (A)
55,5 54,0 2
55,0 Nao Nao 55,0 CUMPRE
53,5
A3 54,9 Nao Nao 54,9 A3
55,1 53,7
(Jul/20) 55,4 Nao Nao 55,4 (Nov/19)
53,8
55,2 Nao Nao 55,2
55,3 Nao Nao 55,3
A4 55,1 Nao Nao 55,1
55,4
(Ago/20) 55,5 Nao Nao 55,5
55,7 Nao Nao 55,7
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Quadro 15: Resultados obtidos para verificacdo dos Valores Limite de Exposi¢cao.

Periodo Local Ljeq,.7ow [dB(A)] Cmet, [dB(A)] Leq,.7 [dB(A)]
P1 55,1 0,00 55,1
P2 52,6 0,00 52,6
Diurno
PR2 57,7 0,00 57,7
PR1 57,5 0,00 57,5
P1 52,2 0,00 52,2
P2 50,4 0,00 50,4
Entardecer
PR2 56,6 0,00 56,6
PR1 55,7 0,00 55,7
P1 49,0 0,00 49,0
P2 49,8 0,00 49,8
Noturno
PR2 55,3 0,00 55,3
PR1 55,5 0,00 55,5
Classificacdo do Local = Zona Mista
Resultados Finais
Descritor | Local Ruido Ambiente Conclusdo
[dB(A)] (Artigo 11.° do RGR) @
P1 57 < 65 dB(A) > Conforme
Lgen P2 57 < 65 dB(A) > Conforme
[dB(A)] PR2 62 < 65 dB(A) > Conforme
PR1 62 < 65 dB(A) > Conforme
P1 49 < 55 dB(A) > Conforme
P2 50 < 55 dB(A) > Conforme
L, [dB(A)]
PR2 55 < 55 dB(A) > Conforme
PR1 56 > 55 dB(A) > Corresponsavel ®

9 Valores limite aplicdveis a zonas mistas.

b De acordo com o “Guia prdtico para medicées de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Pulp) é corresponsdvel pelo

incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).
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6. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes
em zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores
sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposi¢ao (fixados no

artigo 11.°) e do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13°.

0 trabalho contemplou a realizacdo de medicbes acusticas em 4 locais confinantes com recetores
sensiveis ao ruido (habitacdes mais proximas), nos periodos de referéncia diurno, entardecer e

noturno. Os principais resultados e conclusées sao resumidamente apresentados em seguida no

quadro 16.
Quadro 16: Principais resultados obtidos no ensaio efetuado.
Resultad Readse Cumprimento do DL
Pardametro Periodo Local ;;g( A(; ]o legal umpr;Tzegog ?
[dB(A)]
P1 0 <5 CUMPRE
. P2 (1] <5 CUMPRE
Diurno
PR2 3 <5 CUMPRE
PR1 1 <5 CUMPRE
«Incomodidade» P1 Y <4 CUMPRE
Lar (ruido ambiente) ~ Entardecer Pz 0 <4 CUMPRE
L aeq (ruido residuat), PR2 4 <4 CUMPRE
[dB(A)] PR1 2 <4 CUMPRE
P1 0 <3 CUMPRE
P2 1 <3 CUMPRE
Noturno
PR2 3 <3 CUMPRE
PR1 2 <3 CUMPRE
Ruido Requisito .
Pardmetro Local Descritor Ambiente legal @ Cump r;r/nzeggg do DL
[dB(A)] [dB(A)]
p1 Laen 57 <65 CUMPRE
L, 49 <55 CUMPRE
Laen 57 < 65 CUMPRE
.. P2
«Valores Limite L, 50 <55 CUMPRE
de Exposi¢do»,
[dB(A)] PR2 Lden 62 < 65 CUMPRE
Ln 55 <55 CUMPRE
PRT Laden 62 <65 CUMPRE
L, 56 > 55 CORRESPONSAVEL »

9 Valor limite aplicavel a zonas mistas.

b) De acordo com o “Guia prdtico para medicées de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator

Tissue) é corresponsdvel pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).
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ANEXO | - Representacao Esquematica dos locais de medicao.

Gl X
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ANEXO | - Fotografias dos Locais de Medicao.

P1 P2 PR2

PR1
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e amplitudes de condi¢cdes meteorolégicas prevalecentes nas medicdes (a 3 m de altura).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracao) T (°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
14:44 (15min)
27/05/2019 15:02 (15min) 25,3 38 1,0 <50 350
Al 17:26 (15min)
28/05/2019 17:56 (15min) 25,0 35 0,5 <50 337
15:23 (15min)
03/10/2019 15:38 (15min) 27,4 40 0,2 <50 122
A2 15:19 (15min)
04/10/2019 : : 28,9 40 0,6 <50 68
. 15:34 (15min)
Diurno 13:56 (15min)
16/07/2020 : : 33,9 34 0,1 <50 225
14:11 (15min)
A3 17:28 (15min)
28/07/2020 1743 (15min) 27,9 41 0,9 <50 175
16:09 (15min)
18/08/2020 16:26 (15min) 26,9 47 0,2 <50 64
Ad 15:57 (15min)
19/08/2020 16:14 (15min) 25,0 45 0,9 75-99 350
21:30 (15min)
27/05/2019 31:46 (15min) 16,0 40 0,7 <50 340
Al 21:16 (15min)
P1 RA 28/05/2019 71:35 (15min) 21,5 48 0,4 <50 347
21:16 (15min) i
03/10/2019 31:37 (15min) 18,8 81 0,2 50-74 325
A2 21:26 (15min)
04/10/2019 : : 16,5 51 0,5 <50 18
21:42 (15min)
Entardecer 21:10 (15min)
16/07/2020 : : 25,2 52 0,3 <50 334
21:28 (15min)
A3 21:08 (15min)
28/07/2020 21:09 (15min) 20,2 56 0,6 <50 175
21:07 (15min)
18/08/2020 31:73 (15min) 21,1 60 0,5 <50 169
Ad 21:42 (15min)
19/08/2020 3157 (15min) 20,1 67 0,3 75-99 350
00:47 (15min)
Al 28/05/2019 01:02 (15min) 14,7 46 0,4 <50 340
28/05/2019 23:45 (15min)
Noturno 29/05/2019 00:22 (15min) 16,1 >0 0.2 <30 347
23:02 (15min) i
A2 03/10/2019 3319 (15min) 13,6 96 0,5 50-74 325
05/10/2019 00:23 (15min) 14,3 95 0,2 <50 18
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00:43 (15min)
23:08 (15min)

16/07/2020 3333 (15min) 241 55 0,2 <50 334
A3 23:12 (15min)

28/07/2020 2327 (15min) 17,4 76 0,4 <50 175
23:05 (15min)

18/08/2020 3333 (15min) 17,9 80 0,8 <50 169
Ad 23:04 (15min)

19/08/2020 2322 (15min) 19,6 88 0,4 <50 350
17:40 (15min)

10/09/2019 17:57 (15min) 21,2 42 2,8 <50 202
Al 18:06 (15min)

12/09/2019 18:21 (15min) 23,5 49 0,7 <50 222
- 15:50 (15min)

Diurno A2 26/11/2019 16:05 (15min) 11,9 90 1,8 100 222
15:12 (15min)

A3 27/11/2019 15237 (18min) 12,8 99 0,4 100 18
15:01 (15min)

A4 02/12/2019 15:17 (15min) 16,6 65 0,8 <50 80
20:44 (15min)

10/09/2019 20-59 (15min) 20,4 61 0,2 <50 202
Al 21:18 (15min)

12/09/2019 : : 21,4 65 0,4 <50 3
21:34 (15min)
RR 21:03 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 : ; 9,8 98 0,6 100 222
21:18 (15min)
22:04 (15min)

A3 27/11/2019 92:19 (15min) 14,1 99 0,8 100 18
22:04 (15min)

A4 29/11/2019 22:19 (15min) 16,0 98 0,5 100 90
10/05/2019 23:42 (15min)

11/09/2019 00:00 (15min) 12,0 N 0.3 <30 202
Al 00:08 (15min)

13/09/2019 : : 16,9 76 0,4 <50 3
Noturno 00:23 (15min)
26/11/2020 23:44 (15min)

A2 27/11/2020 00:00 (15min) 8,9 %2 0.4 100 222
23:42 (15min)

A3 27/11/2020 3358 (15min) 13,5 99 0,9 100 18

Observagdo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- dire¢do do vento.
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e amplitudes de condi¢cdes meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢des (continuagao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracdo) T(CC) HR (%) V.V. (mls) N (%) D.V.(°)
16:07 (15min)
27/05/2019 16:27 (15min) 26,2 36 1,4 <50 156
AT 16:44 (15min)
28/05/2019 17:01 (15min) 24,9 36 0,7 <50 340
15:58 (15min)
03/10/2019 16:18 (15min) 26,6 11 0,2 <50 122
A2 16:40 (15min)
04/10/2019 16:55 (15min) 28,1 42 0,3 <50 68
. 14:37 (15min)
Diurno A3 06/02/2020 14:57 (15min) 18,3 46 0,6 <50 111
13:56 (15min)
16/07/2020 1411 (15min) 35,7 31 0,1 <50 225
Ad 16:39 (15min)
28/07/2020 17:07 (15min) 28,0 38 0,6 <50 175
16:44 (15min)
18/08/2020 17:00 (15min) 26,9 46 0,3 <50 64
AS 14:41 (15min)
19/08/2020 14:56 (15min) 25,2 43 0,2 75-99 350
22:09 (15min)
P2 N 27/05/2019 2224 (15min) 15,1 40 0,5 <50 340
1 22:02 (15min)
28/05/2019 5219 (15min) 20,2 46 0,5 <50 340
21:55 (15min) )
03/10/2019 5715 (15min) 18,9 82 0,4 50-74 325
A2 22:02 (15min)
04/10/2019 : : 16,3 52 0,7 <50 18
22:18 (15min)
Entardecer 22:20 (15min)
16/07/2020 : : 24,0 63 0,7 <50 334
22:47 (15min)
A3 21:38 (15min)
28/07/2020 2153 (15min) 20,2 58 1,2 <50 175
22:15 (15min)
18/08/2020 5231 (15min) 20,3 65 0,6 <50 169
Ad 22:10 (15min)
19/08/2020 5775 (15min) 19,3 74 0,3 75-99 350
00:45 (15min)
Al 28/05/2019 01:00 (15min) 14,3 42 0,4 <50 340
Noturno 00:19 (15min)
29/05/2019 00:34 (15min) 15,2 50 0,4 <50 340
A2 03/10/2019 23:42 (15min) 11,8 96 0,2 <50 325
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23:56 (15min)
23:28 (15min)
04/10/2019 5343 (15min) 15,3 94 0,3 <50 18
23:31 (15min)
16/07/2020 53-46 (15min) 24,0 56 0,4 <50 334
A3 23:18 (15min)
28/07/2020 53:34 (15min) 16,9 69 0,9 <50 175
23:23 (15min)
18/08/2020 5338 (15min) 17,7 81 0,6 <50 169
Ad 23:30 (15min)
19/08/2020 53+46 (15min) 19,5 89 0,5 <50 350
17:46 (15min)
10/09/2019 18:06 (15min) 23,9 47 1,4 <50 202
AT 16:52 (15min)
12/09/2019 17:07 (15min) 26,5 47 0,9 <50 222
. 15:48 (15min)
Diurno A2 26/11/2019 16:03 (15min) 10,4 92 2,2 100 222
15:21 (15min)
A3 27/11/2019 15:40 (15min) 14,9 98 0,7 100 18
16:31 (15min)
A4 28/11/2019 16:47 (15min) 15,2 98 1,4 100 66
21:45 (15min)
10/09/2019 22:03 (15min) 19,4 63 0,2 <50 202
AT 21:52 (15min)
12/09/2019 5213 (15min) 20,8 66 0,6 <50 3
RR 21:02 (15min)
Entardecer A2 26/11/2019 : : 10,5 99 0,6 100 222
21:19 (15min)
21:00 (15min)
A3 27/11/2019 2141 (15min) 14,9 98 0,7 100 18
21:28 (15min)
A4 29/11/2019 5143 (15min) 14,4 90 0,6 100 90
23:05 (15min)
10/09/2019 23:22 (15min) 15,5 87 0,4 <50 202
AT 23:34 (15min)
12/09/2019 > : 18,9 72 0,4 <50 3
23:49 (15min)
Noturno 23:43 (15min)
A2 26/11/2019 5359 (15min) 9,2 93 0,4 100 222
00:24 (15min)
A3 28/11/2019 00-45 (15min) 12,4 99 1,0 100 138
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcao do vento.
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e amplitudes de condi¢cdes meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢des (continuagao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracgdo) T(C) HR (%) V.V. (mls) N (%) D.V.(°)
16:05 (15min)
27/05/2019 16:21 (15min) 26,0 39 1,8 <50 156
Al 16:34 (15min)
28/05/2019 16:49 (15min) 25,6 37 0,8 <50 347
17:09 (15min)
03/10/2019 1734 (15min) 24,8 42 0,5 <50 122
A2 15:58 (15min)
04/10/2019 16:13 (15min) 27,8 41 0,4 <50 68
. 15:57 (15min)
Diurno 16/07/2020 16:13 (15min) 35,7 32 0,2 <50 220
A3 18:02 (15min)
28/07/2020 18:17 (15min) 28,2 42 0,8 <50 175
15:07 (15min) i
A4 06/02/2020 15:27 (15min) 17,5 46 0,5 50-74 111
14:54 (15min)
18/08/2020 15:12 (15min) 26,2 47 0,8 <50 64
AS 17:06 (15min)
19/08/2020 1727 (15min) 24,2 50 0,6 75-99 350
22:24 (15min)
PR2 27/05/2019 32:39 (15min) 15,8 42 0,6 <50 340
Al 21:40 (15min)
28/05/2019 3155 (15min) 18,5 47 0,5 <50 347
22:08 (15min) i
03/10/2019 32:23 (15min) 18,4 84 0,3 50-74 325
A2 21:39 (15min)
04/10/2019 : : 16,7 51 0,5 <50 18
21:54 (15min)
Entardecer 21:17 (15min)
16/07/2020 : : 24,7 61 0,6 <50 334
21:52 (15min)
A3 21:02 (15min)
28/07/2020 31417 (15min) 20,0 57 1,1 <50 175
21:57 (15min)
18/08/2020 3311 (15min) 20,6 62 0,6 <50 169
Ad 21:01 (15min)
19/08/2020 21417 (15min) 19,7 71 0,1 75-99 350
27/05/2019 23:51 (15min)
Al 00:06 (15min) 13,9 48 0,2 <50 340
Noturno 28/05/2019 23:40 (15min)
3355 (15min) 16,9 50 0,6 <50 347
A2 03/10/2019 23:23 (15min) 11,1 95 0,4 50-74 325
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23:38 (15min)
23:27 (15min)
04/10/2019 33:47 (15min) 16,1 55 0,3 <50 18
00:06 (15min)
r 17/07/2020 00:27 (15min) 22,9 68 0,4 <50 334
28/07/2020 23:53 (15min)
29/07/2020 00:08 (15min) 16,4 3 0,5 <30 175
18/08/2020 23:59 (15min)
19/08/2020 00:14 (15min) 1.7 83 0,7 <30 169
Ad 00:07 (15min)
20/08/2020 0023 (15min) 19,0 89 0,6 <50 350
17:42 (15min)
10/09/2019 18:58 (15min) 23,8 48 1,2 <50 202
AT 16:54 (15min)
12/09/2019 17:09 (15min) 26,5 44 1,6 <50 222
. 16:31 (15min)
Diurno A2 26/11/2019 17:03 (15min) 10,0 99 1,8 100 222
15:50 (15min)
A3 27/11/2019 16:05 (15min) 13,2 96 0,7 100 18
16:26 (15min)
A4 28/11/2019 16:41 (15min) 15,6 99 1,1 100 66
20:41 (15min)
Al 10/09/2019 3056 (15min) 20,2 61 0,8 <50 202
12/09/2019 20:00 (15min) 21,0 59 0,5 <50 3
20:15 (15min)
RR 21:40 (15min)
Entardecer A2 26/11/2019 21:55 (15min) 9,2 99 0,6 100 222
20:30 (15min)
A3 27/11/2019 31:05 (15min) 14,0 95 1,2 100 150
21:23 (15min)
A4 29/11/2019 71:38 (15min) 14,2 91 0,6 100 90
23:00 (15min)
12/09/2019 23:15 (15min) 15,7 86 0,2 <30 202
AT 23:19 (15min)
13/09/2019 00:05 (15min) 18,8 2 0,4 <30 3
Noturno 23:14 (15min)
A2 26/11/2019 33:29 (15min) 9,0 96 0,4 100 222
00:35 (15min)
A3 28/11/2019 0056 (15min) 13,7 96 1,1 100 150
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcao do vento.
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e amplitudes de condi¢cdes meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢des (continuagao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracgdo) T(C) HR (%) V.V. (mls) N (%) D.V.(°)
14:55 (15min)
27/05/2019 15:10 (15min) 25,1 M 1,8 <50 156
AT 16:41 (15min)
28/05/2019 17:61 (15min) 25,4 36 0,7 <50 347
17:09 (15min)
03/10/2019 1734 (15min) 26,1 M 0,2 <50 122
A2 15:57 (15min)
04/10/2019 16:15 (15min) 27,8 42 0,4 <50 68
. 15:42 (15min) i
Diurno A3 06/02/2020 15:58 (15min) 17,2 50 0,7 50-74 111
14:30 (20min)
16/07/2020 1459 (15min) 34,2 31 0,1 <50 225
Ad 15:55 (15min)
28/07/2020 16:13 (15min) 27,4 40 1,8 <50 175
15:30 (15min)
18/08/2020 15:45 (15min) 26,4 45 0,7 <50 64
AS 16:33 (15min)
19/08/2020 16:53 (15min) 25,8 46 0,8 <50 350
22:30 (15min)
PR1 27/05/2019 3945 (15min) 15,3 51 0,8 <50 340
AT 21:13 (15min)
28/05/2019 31:39 (15min) 20,4 48 0,3 <50 347
22:20 (15min)
03/10/2019 32:37 (15min) 19,5 77 0,3 <50 122
A2 21:30 (15min)
04/10/2019 : : 17,3 46 0,7 <50 18
21:48 (15min)
Entardecer 21:00 (15min)
16/07/2020 : : 24,5 60 0,3 <50 334
21:17 (15min)
A3 20:26 (15min)
28/07/2020 30:43 (15min) 20,8 55 1,0 <50 175
21:23 (15min)
18/08/2020 71:38 (15min) 21,0 60 0,4 <50 169
Ad 21:35 (15min)
19/08/2020 21356 (15min) 19,4 73 0,3 75-99 350
00:49 (15min)
Al 28/05/2019 01:05 (15min) 13,8 52 0,6 <50 340
Noturno 00:21 (15min)
29/05/2019 00:36 (15min) 16,3 50 0,4 <50 347
A2 03/10/2019 23:49 (15min) 18,6 79 0,3 <50 122
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04/10/2019 00:03 (15min)
23:29 (15min)
04/10/2019 545 (15min) 13,8 50 0,6 <50 18
00:40 (15min)
17/07/2020 06:56 (12min) 22,3 72 0,1 <50 334
A3 00:25 (15min)
29/07/2020 0641 (13min) 16,0 75 0,4 <50 175
88;313 2122::; 12,1 85 0,3 <50 169
A4 19/08/2020 3366 (T2min)
534 (3min) 19,8 85 0,9 <50 350
10/09/2019 16:58 (15min) 24,0 50 1,6 <50 202
AM 17:14 (15min)
16:57 (15min)
12/09/2019 26,5 48 1,3 50 222
_ 17414 (15min) ’ ’ )
Diurno A2 2671172019 17:03 (15min) 10,0 99 1,9 100 222
16:04 (15min)
A3 27/11/2019 1673 (15min) 13,4 93 0,5 100 18
14:22 (15min)
A4 29/11/2019 1435 (15 16,8 89 0,8 100 126
10/09/2019 20:48 (15min) 16,3 69 0,5 <50 330
A1 21:04 (15min)
12/09/2019 21:38 (15min) 20,6 60 0,7 <50 3
21:53 (15min)
RR 21:45 (15min)
Entardecer :
A2 26/11/2019 5500 (15min) 10,1 99 0,8 100 222
21:46 (15min) )
A3 27/11/2019 3308 (13min) 13,7 92 0,3 75-99 160
21:25 (15min)
A4 28/11/2019 S140 (15min) 16,0 92 0,5 100 124
10/09/2019 23:00 (15min) 15,2 77 1,7 <50 330
A1 23:15 (15min)
12/09/2019 23:36 (15min) 19,8 78 0,5 <50 3
Noturno ggg; :Emm;
. min
A2 26/11/2019 535 (T5min) 9,4 93 0,6 100 222
2771172019 23:48 (15min) ]
A3 2871172019 00:05 (15min) 13,8 % 0,3 75-99 130
Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcao do vento.
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1. IDENTIFICAGAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS

Requerente

Navigator Tissue Aveiro, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Entidade Avaliada /

Local de Estudo

Navigator Tissue Aveiro, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Ref.? da Proposta

P5927/19-CM, de 19/11/2019

Objetivo do Ensaio

Determinacdo de niveis de ruido ambiente em quatro locais situados na
envolvente da unidade fabril acima identificada, para verificacdao do
cumprimento dos «valores limite de exposicao» (artigo 11.° do Decreto-Lei
n.°9/2007) e do «critério de incomodidade~ (alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°

do mesmo diploma legal.

ESPECIFICAGCOES DO ENSAIO

Legislacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro

Normalizacdo e

Documentacdo de

NP 1SO 1996-1:2011, NP ISO 1996-2:2011, Anexo | do Decreto-Lei n® 9/2007;

IT.LabAV006/13 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao;

Referéncia
IT.LabAV005/10 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade
Ensaio Periodo de Referéncia: :Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
2019: 10 e 12 de setembro, 03 e 04 de outubro, 26,
27, 28 e 29 de novembro e 2 de dezembro.
Datas de Medicao:
2020: 06 de fevereiro, 01, 04, 16 e 28 de julho e 18
e 19 de agosto
Execucao técnica do ensaio Funcao Data Assinatura
Diogo Pires Técnico LabAV 08/02/2021 D m%@ Vines
Aprovacao Funcao Data Assinatura
Augusto Lopes, Eng.° Diretor Geral 09/02/2021 E‘\Br\
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2. DEFINICOES

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lseqr: valor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da

pressao sonora do ruido cujo nivel varia em funcao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragéo, ponderado A, Leqr: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente (RA): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular (RP): componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado

por meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual (RR): ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Intervalo de tempo de longa duracdo: intervalo de tempo especificado para o qual os resultados

das medicoes sao representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de referéncia.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7h-20h; Periodo do entardecer (PE): 20h-23h;
Periodo noturno (PN): 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (L,), do entardecer (L) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracao, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:
Ly, L,+5
Lden=10><logi{l3x10 %+3x10 %+8x10 10} (eq. 1)

Correcéo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

Correcdo meteorologica, Cmet: Correcao efetuada ao parametro “nivel sonoro médio de longa
duracdo”, medido em condicoes de propagacdo sonora favoravel, por forma a refletir a

variabilidade das condi¢oes meteorologicas que ocorre ao longo do ano.

(L) - Nivel de Avaliagdo: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqn de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte formula:
LAr,T = L,ng r T K, +K,> (eq 2),

em que Ki é a correcdo tonal e K € a correcao impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

/le pti

Ly =10%1 yZ‘}O 0] (eq. 3),

em que n é o n.° de medicoes € Laeq,ii € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicéo i.

Célculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

n LAeq,ri
LAeq’T =10x*Ig %Zz‘i *10 A’ , (eq. 4),
i=1

em que ti é a duracdo do periodo i, Laeqi € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracdo

total do periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados nas medicoes.
Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolégica
Sonémetro 01dB | Solo Premium 11577 Laboratorio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificagdo
n.° 245.70/19.406497 e certificado de calibracdo n.°
Microfone 01dB MCE 212 57709 CACV1493/19 (sonémetro), CACV1464/18 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | cAcv1480/19 (calibrador).
Sonémetro Rion NA-27 111491 Laboratorio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificagao
n.° 245.70/19.406469 e certificado de calibracdGo n.°
Microfone Rion NH-20 86655 CACV1479/19 (sonémetro), CACV1465/18 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | cACV1480/19 (calibrador).
Sonémetro Cesva SC31 T222873 | Laboratorio de Metrologia do ISQ, boletim de verificagdo
n.° VACV132/20 e certificado de calibracGo n.°
Microfone Cesva C-130 7903 CACV254/20 (sonémetro), CACV255/20 (filtros de oitava
e 1/3 de oitava) e certificado de calibracdo n.°
Calibrador sonoro | Cesva CB-5 38258 CACV256/20 (calibrador).
Anemometro Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
Kestrel 4500 645618 | qlibracdo n.° CHUM3652/19.
Termohigrometro

4. METODOLOGIA
4.1.Normalizacao Aplicavel

A avaliacdo foi efetuada com base nas especificacdes da norma NP ISO 1996-1 - «Acustica.
Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo~» e Parte 2 - Determinacdo dos niveis de pressdao sonora do ruido ambiente», as
especificacoes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as instrucdes de trabalho IT.LabAV005/10:
2018-03-01 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade e IT.LabAV006/13: 2018-03-01 -

Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq _Longa_Duracéao.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicoes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da norma NP ISO 9613-2 (2014) - «AcuUstica. Atenuacdo do

SOm na sua propagacao ao ar livre».
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4.2.Pontos de Medicao

As medicoes foram efetuadas em quatro locais na vizinhanca da Navigator Tissue Aveiro, S.A.

localizada em Cacia, junto das habitacdes mais proximas (localizacado ilustrada no anexo I).

4.3.Periodos de Referéncia e Medicao

0 ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada tem funcionamento didrio de 24h, efetuaram-se medicoes

nos periodos diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:

> com a unidade fabril num cenario de funcionamento tipico (garantido pelos responsaveis

da empresa) - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da unidade fabril (paragem de todos os equipamentos nos periodos

considerados) - ruido residual.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os
limites de incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade sdao de 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno. No que respeita as
medicoes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposi¢do previstos no artigo 11.° do
RGR, estas abrangeram os trés periodos de referéncia para a determinacao dos descritores Lgep

el,.

Foram recolhidas vdrias amostras em vdrios meses diferentes, para cada pard@metro acustico
relevante, em cada periodo de referéncia. Para caracterizacdo do ruido ambiental e dada a
variabilidade sonora nos locais avaliados, foram recolhidas varias amostras em diversos dias
durante os anos de 2019 (ruido residual) e 2020 (ruido ambiente), ajustadas ao tipo, a magnitude
e a variabilidade do ruido prevalecente. Para a avaliacdo do ruido residual, foram recolhidas

amostras nos dias de paragem da fabrica comunicados pela entidade em avaliacao.

4.4.Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracao, ponderado A, Laeq,.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, Ly, .
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4.5.Condicées de Variabilidade Meteorologicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, nao sdao expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacdes (diarias, sazonais) que tal possam determinar.

> No que respeita ao efeito das variacées meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
este é considerado nulo nos resultados registados nos pontos de medicdo, tendo em
consideracao as especificacdes previstas na clausula 8. da norma NP ISO 9613-2, se verificar a

seguinte condicao:
dp < 10(}1g + hr):> Cmet =0 , €m que:

hs é a altura da fonte predominante, em metros;
hr é a altura do recetor, em metros;

dp ¢é a distdncia, em metros, entre a fonte e o recetor, projetada no plano horizontal.

Se a condicao anterior nao for verificada, tendo em consideracao as especificacdes previstas na

norma NP 1SO 9613-2, o valor C,.: € determinado segundo a seguinte expressao:

d,>10(h +h, )= C,, =C,1-10(h, +h )/ dp];

met

Em que Co é um fator, em dB, que depende das estatisticas meteorolégicas locais relativas a velocidade e a direcao do vento.
Para o territorio nacional considera-se Co (diurno) = 1,47 dB(A), Co (entardecer) = 0,7 dB(A) e Co (noturno) = 0 dB(A).

De acordo com a norma ISO 9613-2, a metodologia de se obter um nivel sonoro de longa duracao

a partir de amostras parciais, consiste em aplicar o principio expresso na seguinte formula:

LAeq,LT :LAeq,T (DW) _Cmet! em que:

Laeq,LT é 0 nivel sonoro médio de longa duracdo;
Laeq,T (DW) é o nivel sonoro obtido em condicées de propagacéo favordvel (vento favoravel - downwind - DW).

Cmet € a correcdo meteorolégica aplicavel.
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4.6.Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacao “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espectro de frequéncias
de 1/3 de oitava.

As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram recolhidos e registados
in situ. As medicoes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As
condicoes meteorologicas prevalecentes no decurso das medicoes e respetivas datas e horarios das

mesmas, sao apresentadas no anexo Il.

5. RESULTADOS
5.1. Descricdo Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricado sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

5.2.Dados Acusticos

Os resultados obtidos e o tratamento dos mesmos sao apresentados da seguinte forma:

®,

% Quadro 3 ao quadro 6 - Apresentacao dos resultados relevantes relativos a verificacdao do

«critério de incomodidade» e conclusbes associadas;

o,

% Quadro 7 - Resumo dos resultados para verificacao dos «valores limite de exposicao-.

O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza dos resultados, mas esta nao é tida em conta na
expressao do resultado final nem nas consequentes conclusdes, de acordo com o estabelecido no

Guia Pratico para Medicdes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida por multiplicacdo da incerteza padrao
combinada por um fator de expansao, k=2, para corresponder a um intervalo de aproximadamente

95% de confianca.
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Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Navigator Tissue Aveiro, S.A. Outras fontes
Diurno
p1 o ” Ruido constante mas distante, resultante  da | Ruido de trafego rodoviario proveniente da EN109 (constante e intenso);
ntardecer - =
ventilacao/exaustao de gases. Fontes Naturais: Caes a ladrar pontualmente e ao longe.
Noturno
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
. Ruido proveniente de maquinas proveniente do interior da | Ryido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
Diurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
P2 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustdao de | Eontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacio; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Noturno EN109 (pontual e muito distante).
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
Di Ru?do proveniente de maquinas proveniente do interior da | pyjido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
iurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
PR2 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustao de Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacéo; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Noturno EN109 (pontual e muito distante).
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
. RuFdo prgvemer.lte de magumas proveniente do interior da | gy jido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
Diurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
PR1 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustao de | pontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacio; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
Not unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas proximo) e na
oturno

EN109 (pontual e muito distante).
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o P1.

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

Periodo - : L‘Ar (Ruido Arr?biente) [dB(A)] _ _ - LAeqR !d.B(A)] _ I:Z‘:Tti‘:::,e Cumgrimen.to do ROGR
LAeqRuido | Tonais | Impulsivas LAP Média | Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais | amostra | global
52,9 Néo Néo 52,9 57,9
A1 52,0 N?o Na_no 52,0 535 A1 58,5 58,3
(Jul/20) 53,8 Nao Nao 53,8 (Set/19) 57,4
54,9 Nao Nao 54,9 533 59,3
oD 53,3 Nao Nao 53,3 ’ A2 57,8 60.1 58.9 0 LAr - LAeqR < 5 dB(A)
A2 53,8 Nao Nao 53,8 53.0 (Nov/19) 61,6 ’ ’ CUMPRE
(Ago/20) 52,4 Nao Nao 52,4 ’ A3 59,9 60 1
52,5 Néo Néo 52,5 (Nov/19) 60,3 ’
A4 54,9
- (Nov- Dez/19) 56,1 23,3
49,4 Néo Néo 49,4 53,7
A1 52,4 N?o N?o 52,4 9.8 A1 51,8 53.6
(Jul/20) 47,9 Nao Nao 47,9 (Set/19) 54,5
47,8 Nao Nao 47,8 49.6 54,1
PE 49,2 Nao Nao 49,2 ’ A2 54,7 550 53 1 0 LAr - LAeqgR < 4 dB(A)
A2 50,0 Néo Nao 50,0 49 4 (Nov/19) 55,3 ’ ’ CUMPRE
(Ago/20) 48,5 Néo Néo 48,5 ’ A3 51,2 513
49,8 Néo Néo 49,8 (Nov/19) 51,4 ’
A4 50,8
i (Nov- Dez/19) 51,7 31,3
46,8 Nao Nao 46,8 52,6
A3 48,6 N?o N?o 48,6 48,3 A1 52,1 53.2
(Jul/20) 49,6 Nao Nao 49,6 (Set/19) 55,2
47,8 Néo Néo 47,8 52,2 LAr - LAeqR < 3 dB(A)
PN 46,2 Nao Nao 46,2 48,0 A2 513 | oo | 0 CUMPRE
A4 49,1 Néo Néo 49,1 477 (Nov/19) 48,2 ’
(Ago/20) 47,2 Nao Nao 47,2 ’ A3 48,0
- = 47,4
47,6 Nao Nao 47,6 (Nov/19) 46,6
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Quadro 4: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o P2.

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

) LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade Cumprimento do
Periodo Amostra - - - — — Amostra = — LAr - LAeqR, RGR
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LAF Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais | amostra | global ) ’
Al 50,8 Nao Nao 50,8 519 57,5
(Fev/20) 51,6 Nao Nao 51,6 ’ A1 60,0 579
49,5 Nao Nao 49,5 (Set/19) 56,9 ’
50,5 Nao Nao 50,5 56,2
A2 52,6
(Jul/20) 53,9 Nao Nao 53,9 ’ 50,5 LAr - LAegR < 5 dB(A)
PD 51,1 | A2 (Nov/19) 50,8 53,9 0 CUMPRE
54,4 Nao Nao 54,4 51,1
49,0 Nao Nao 49,0 A3 51,8
= - 51,6
A3 48,8 Nao Nao 48,8 485 (Nov/19) 51,3
(Ago/20) 48,5 Nao Nao 48,5 ’ M 49,8 50.3
47,5 Nao Nao 475 (Nov-Dez/19) 50,8 ’
50,9 Nao Nao 50,9 51,0
A3 50,3 Nao Nao 50,3 50,0 At 51.6 528
(Jul/20) 50,0 Nao NET 50,0 (Set/19) 54,2
48,6 Nao Nao 48,6 497 53,6
PE 50,0 Nao Nao 50,0 ’ A2 53,5 53.2 517 0 LAr - LAegR < 4 dB(A)
A4 50,0 Nao Nao 50,0 493 (Nov/19) 52,8 ’ ’ CUMPRE
(Ago/20) 48,6 Nao Nao 48,6 ’ A3 50,9 49.9
485 Nao Nao 48,5 (Nov/19) 48,7 ’
A4 49,1
(Nov-Dez/ 19) 50,2 49,7
49,6 Nao Nao 49,6 43,5
A3 49,3 Nao Nzo 49,3 156 A1 42,7
(Jul/20) 49,7 Nao Nao 49,7 ’ (Set/19) 46,3
49,7 Na Na 49,7 46,0 - <
PN a0 a0 49,2 49,3 49,3 0 LAr - LAeqR < 3 dB(A)
50,0 Nao Nao 50,0 A2 50,8 CUMPRE
A4 49,3 Nao Nao 49,3 188 (Nov/19) 51,2
(Ago/20) 48,2 Nao Nao 48,2 ’ A3 50,5
47,4 Nao Nao 47,4 (Nov/19) 49,3
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Quadro 5: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o PR2.

Nivel de Avaliagcdo Ruido Residual . Cumprimento do
. LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade RGR
Periodo Amostra = = = — = Amostra — — LAr - LAeqR, o .
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LAr Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais | amostra | global 13.°]
A1 55,8 Nao Nao 55,8 553 58,0
(Fev/20) 54,8 Nao Nao 54,8 ’ A1 57,2 57 6
55,5 Nao Nao 55,5 (Set/19) 57,2 ’
A2 56,3 Nao Nao 56,3 58,1
(Jul/20) 56,5 Nao Nao 56,5 26,3 A2 54,5 Lar - LaegR < 5 dB(A!
PD : , : : 55,9 : 54,3 54,9 1 r - LaeaR < 5 dB(A,
56,8 Nao Nao 56,8 (Nov/ 19) 54,1 CUMPRE
55,2 Nao N&o 55,2 A3 54,1 53 4
A3 58,5 Nao Nao 58,5 559 (Nov/19) 52,5 ’
(Ago/20) 54,6 Nao Nao 54,6 ’ A4 52,1 52 4
53,8 Nao Nao 53,8 (Nov-Dez/19) 52,6 ’
57,1 Nao Nao 57,1 56,5
A1l 56,0 N'ilo sz\o 56,0 56,4 Al 55,3 55.6
(Jul/20) 56,8 Nao Nao 56,8 (Set/19) 55,2
55,4 Nao Nao 55,4 55 7 55,1
o 53,6 Nao Nao 53,6 ’ A2 51,9 519 530 3 Lar - LaegR < 4 dB(A!
A2 54,3 Nao Nao 54,3 549 (Nov/19) 51,9 ’ ’ CUMPRE
(Ago/20) 56,0 N&o Nao 56,0 ’ A3 53,3 525
55,3 Nao Nao 55,3 (Nov/19) 51,6 ’
A4 49,7
(Nov-Dez/ 19) 50,7 20,2
53,2 Nao Nao 53,2 55,2
Al 54,3 Na~10 Ne—lo 54,3 53,0 Al 54,4 53,2
(Jul/20) 52,3 Nao Nao 52,3 (Set/19) 50,8
51,9 Nao Nao 51,9 50,3 Lar - LaegR < 3 dB(A]
PN 52,9 52,2 )
53,4 Nao Nao 53,4 A2 52,5 525 1 CUMPRE
A2 52,5 Nao Nao 52,5 529 (Nov/19) 52,4 ’
(Ago/20) 53,4 Nao Nao 53,4 ’ A3 51,0
g - 50,6
52,0 Nao Nao 52,0 (Nov/19) 50,2
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Quadro 6: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o PR1

Nivel de Avaliacao Ruido Residual X Cumprimento do
) LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade RGR
Periodo Amostra = = = = — Amostra — — LAr - LAeqR, ° .
LAeq .Ruldo Tonais Impulsivas LAF Média Média Valore_s Média Média [dB(A)] [n.°1 aortlgo
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais | amostra | global 13.°]
Al 56,6 Nao Nao 56,6 56.7 58,2
(Fev/20) 56,8 Nao Nao 56,8 ’ A1 58,2 57.9
59,8 Nao Nao 59,8 (Set/19) 57,2 ’
A2 59,2 Nao Nao 59,2 58,0
(Jul/20) 57,5 Nao Nao 57,5 >8,5 A2 Lar - LaegR < 5 dB(A)
PD 568 N NFP 568 56,8 (Nov/19) 55,1 55,1 56,8 0 CUMPRE
53,4 Nao Nao 53,4 A2 56,8 562
A3 54,8 Nao Nao 54,8 54.1 (Nov/19) 55,5 ’
(Ago/20) 54,2 Nao Nao 54,2 ’ A2 56,4 57 5
53,7 Nao Nao 53,7 (Nov-Dez/19) 58,4 ’
54,9 Nao Nao 54,9 55,2
A1 54,9 sz\o Nz—ao 54,9 5.0 A1 54,7 54.8
(Jul/20) 55,1 Nao Nao 55,1 (Set/19) 54,1
55,0 Nao Nao 55,0 55 3 55,2
PE 55,1 Nao Nao 55,1 ’ A2 54,0 539 542 ) Lar - LaegR < 4 dB(A)
A2 55,2 Nao Nao 55,2 55 6 (Nov/19) 53,7 ’ ’ CUMPRE
(Ago/20) 56,1 Nao Nao 56,1 ’ A3 54,2 54.3
55,9 Nao Nao 55,9 (Nov/19) 54,4 ’
A2 53,8
(Nov-Dez/ 19) 54,0 23,9
55,0 Nao Nao 55,0 54,3
A1 54,9 Nao Nao 54,9 5 1 A1 55,4 538
(Jul/20) 55,4 Nao Nao 55,4 ’ (Set/19) 52,8 ’
55,2 Nao Nao 55,2 52,1 Lar - LaegR < 3 dB(A)
PN 53,9 Nao Nao 53,9 2.0 A2 54,5 e | ! CUMPRE
A2 54,6 Nao Nao 54,6 54.9 (Nov/19) 54,3 ’
(Ago/20) 55,6 Nao Nao 55,6 ’ A3 53,5
o g 53,7
55,2 No Nao 55,2 (Nov/19) 53,8
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Quadro 7: Resultados obtidos para verificacao dos Valores Limite de Exposigdo.

Periodo Local Ljeq,.7ow [dB(A)] Cmet, [dB(A)] Leq,.7 [dB(A)]
P1 53,3 0,00 53,3
P2 51,1 0,00 51,1
Diurno
PR2 55,9 0,00 55,9
PR1 56,8 0,00 56,8
P1 49,6 0,00 49,6
P2 49,7 0,00 49,7
Entardecer
PR2 57,4 0,00 57,4
PR1 56,1 0,00 56,1
P1 48,0 0,00 48,0
P2 49,2 0,00 49,2
Noturno
PR2 56,8 0,00 56,8
PR1 55,7 0,00 55,7

Classificacdo do Local = Zona Mista

Resultados Finais

. Ruido Ambiente Conclusdo
Descritor | Local
[dB(A)] (Artigo 11.° do RGR) @
P1 56 < 65 dB(A) > Conforme
Laen P2 56 < 65 dB(A) > Conforme
[dB(A)] | pRr2 63 < 65 dB(A) > Conforme
PR1 62 < 65 dB(A) > Conforme
P1 48 < 55 dB(A) > Conforme
P2 49 < 55 dB(A) > Conforme
L, [dB(A)]
PR2 57 > 55 dB(A) > Corresponsavel ®
PR1 56 > 55 dB(A) > Corresponsavel ®

@ Valores limite aplicdveis a zonas mistas.

Y De acordo com o “Guia prdtico para medicbes de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Tissue) é

corresponsdvel pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).
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6. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes
em zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores
sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposi¢ao (fixados no

artigo 11.°) e do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13°.

0 trabalho contemplou a realizacdo de medicbes acusticas em 4 locais confinantes com recetores
sensiveis ao ruido (habitacdes mais proximas), nos periodos de referéncia diurno, entardecer e

noturno. Os principais resultados e conclusées sao resumidamente apresentados em seguida no

quadro 8.
Quadro 8: Principais resultados obtidos e conclusdes do ensaio efetuado.
Resultad Requisito Cumprimento do DL
Pardmetro Periodo Local ;ZZ ( A(; ]o legal ump r;TzegO; 0
[dB(A)]
P1 (1] <5 CUMPRE
. P2 0 <5 CUMPRE
Diurno
PR2 1 <5 CUMPRE
PR1 0 <5 CUMPRE
«Incomodidade» P1 0 <4 CUMPRE
Lar (ruido ambiente) ~ Entardecer P2 0 <4 CUMPRE
L peq (ruido residual), PR2 3 <4 CUMPRE
[dB(A)] PR1 1 <4 CUMPRE
P1 (1] <3 CUMPRE
P2 0 <3 CUMPRE
Noturno
PR2 1 <3 CUMPRE
PR1 1 <3 CUMPRE
Ruido Requisito .
Pardmetro Local Descritor Ambiente legal ¥ RIPRAIETID 60 LIL
9/2007
[dB(A)] [dB(A)]
p1 Lden 56 <65 CUMPRE
Ln 48 <55 CUMPRE
Laen 56 < 65 CUMPRE
.. P2
«Valores Limite Ly 49 <55 CUMPRE
de Exposicdo»,
[dB(A)] PR2 Lden 63 < 65 CUMPRE
Ln 57 > 55 CORRESPONSAVEL
Laen 62 < 65 CUMPRE
PR3
Ln 56 > 55 CORRESPONSAVEL »

@ Valor limite aplicdvel a zonas mistas.

Y De acordo com o “Guia prdtico para medicées de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Tissue) é
corresponsdvel pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).
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ANEXO | - Representacao Esquematica dos locais de medicao.

Gl X
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ANEXO | - Fotografias dos Locais de Medicao.

P1 P2 PR2
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e amplitudes de condi¢cées meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢des (a 3 m de altura).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
13:56 (15min)
16/07/2020 33,9 34 0,1 <50 225
14:11 (15min)
Al -
17:28 (15min)
28/07/2020 27,9 41 0,9 <50 175
. 17:43 (15min)
Diurno -
16:09 (15min)
18/08/2020 26,9 47 0,2 <50 64
16:26 (15min)
A2
15:57 (15min)
19/08/2020 - 25,0 45 0,9 75-99 350
16:14 (15min)
21:10 (15min)
16/07/2020 - 25,2 52 0,3 <50 334
Al 21:28 (15min)
21:08 (15min)
28/07/2020 - 20,2 56 0,6 <50 175
21:09 (15min)
Entardecer RA
21:07 (15min)
18/08/2020 - 21,1 60 0,5 <50 169
P1 21:23 (15min)
A2
21:42 (15min)
19/08/2020 - 20,1 67 0,3 75-99 350
21:57 (15min)
23:08 (15min)
16/07/2020 - 24,1 55 0,2 <50 334
23:23 (15min)
A -
23:12 (15min)
28/07/2020 - 17,4 76 0,4 <50 175
23:27 (15min)
Noturno -
23:05 (15min)
18/08/2020 - 17,9 80 0,8 <50 169
23:23 (15min)
A2 -
23:04 (15min)
19/08/2020 19,6 88 0,4 <50 350
23:22 (15min)
17:40 (15min)
10/09/2019 21,2 42 2,8 <50 202
Diurno RR A1 17:57 (15min)
12/09/2019 18:06 (15min) 23,5 49 0,7 <50 222
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duragdo) T(CC) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
18:21 (15min)

15:50 (15min)
A2 26/11/2019 - 11,9 90 1,8 100 222
16:05 (15min)

15:12 (15min)
A3 27/11/2019 - 12,8 99 0,4 100 18
15:27 (15min)

15:01 (15min)
A 02/12/2019 16,6 65 0,8 <50 80
15:17 (15min)

20:44 (15min)
10/09/2019 20,4 61 0,2 <50 202
20:59 (15min)

A1

21:18 (15min)
12/09/2019 21,4 65 0,4 <50 3
21:34 (15min)

21:03 (15min)
Entardecer A2 26/11/2019 9,8 98 0,6 100 222
21:18 (15min)

22:04 (15min)
A3 27/11/2019 14,1 99 0,8 100 18
22:19 (15min)

22:04 (15min)

A4 29/11/2019 - 16,0 98 0,5 100 90
22:19 (15min)
10/09/2019 23:42 (15min)

12,0 91 0,3 <50 202
Al 11/09/2019 00:00 (15min)
00:08 (15min)

13/09/2019 16,9 76 0,4 <50 3
00:23 (15min)

Noturno -

26/11/2020 23:44 (15min)

A2 - 8,9 92 0,4 100 222
27/11/2020 00:00 (15min)
23:42 (15min)

A3 27/11/2020 13,5 99 0,9 100 18

23:58 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medicées e amplitudes de condicées meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢cdes (continuacéo).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
14:37 (15min)
A1 06/02/2020 18,3 46 0,6 <50 111
14:52 (15min)
13:56 (15min)
16/07/2020 35,7 31 0,1 <50 225
14:11 (15min)
A2 -
. 16:39 (15min)
Diurno 28/07/2020 28,0 38 0,6 <50 175
17:07 (15min)
16:44 (15min)
18/08/2020 - 26,9 46 0,3 <50 64
17:00 (15min)
A3
14:41 (15min)
19/08/2020 - 25,2 43 0,2 75-99 350
14:56 (15min)
22:20 (15min)
16/07/2020 - 24,0 63 0,7 <50 334
A1 22:47 (15min)
21:38 (15min)
RA 28/07/2020 - 20,2 58 1,2 <50 175
21:53 (15min)
P2 Entardecer
22:15 (15min)
18/08/2020 - 20,3 65 0,6 <50 169
22:31 (15min)
A2
22:10 (15min)
19/08/2020 - 19,3 74 0,3 75-99 350
22:25 (15min)
23:31 (15min)
16/07/2020 - 24,0 56 0,4 <50 334
A1 23:46 (15min)
23:18 (15min)
28/07/2020 - 16,9 69 0,9 <50 175
23:34 (15min)
Noturno -
23:23 (15min)
18/08/2020 17,7 81 0,6 <50 169
23:38 (15min)
A2 -
23:30 (15min)
19/08/2020 19,5 89 0,5 <50 350
23:46 (15min)
. 17:46 (15min)
Diurno RR A1 10/09/2019 23,9 47 1,4 <50 202
18:06 (15min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéao) T (°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)

16:52 (15min)

12/09/2019 26,5 47 0,9 <50 222
17:07 (15min)
15:48 (15min)

A2 26/11/2019 10,4 92 2,2 100 222
16:03 (15min)
15:21 (15min)

A3 27/11/2019 14,9 98 0,7 100 18
15:40 (15min)
16:31 (15min)

A4 28/11/2019 15,2 98 1,4 100 66
16:47 (15min)
21:45 (15min)

10/09/2019 19,4 63 0,2 <50 202
Al 22:03 (15min)
21:52 (15min)

12/09/2019 20,8 66 0,6 <50 3
22:13 (15min)
21:02 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 10,5 99 0,6 100 222
21:19 (15min)
21:00 (15min)

A3 27/11/2019 14,9 98 0,7 100 18
21:41 (15min)
21:28 (15min)

A4 29/11/2019 14,4 90 0,6 100 90
21:43 (15min)
23:05 (15min)

10/09/2019 15,5 87 0,4 <50 202
A1 23:22 (15min)
23:34 (15min)

12/09/2019 18,9 72 0,4 <50 3
23:49 (15min)

Noturno

23:43 (15min)

A2 26/11/2019 9,2 93 0,4 100 222
23:59 (15min)
00:24 (15min)

A3 28/11/2019 12,4 99 1,0 100 138
00:45 (15min)

Observacao: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medicées e amplitudes de condicdes meteoroldgicas prevalecentes nas medicdes (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéao) T(C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
15:07 (15min)
A1 06/02/2020 17,5 46 0,5 50-74 111
15:22 (15min)
15:57 (15min)
16/07/2020 35,7 32 0,2 <50 220
16:13 (15min)
A2 -
. 18:02 (15min)
Diurno 28/07/2020 28,2 42 0,8 <50 175
18:17 (15min)
14:54 (15min)
18/08/2020 - 26,2 47 0,8 <50 64
15:12 (15min)
A3
17:06 (15min)
19/08/2020 - 24,2 50 0,6 75-99 350
17:22 (15min)
21:17 (15min)
16/07/2020 - 24,7 61 0,6 <50 334
21:52 (15min)
A1
21:02 (15min)
RA 28/07/2020 - 20,0 57 1,1 <50 175
21:17 (15min)
PR2 Entardecer
21:57 (15min)
18/08/2020 - 20,6 62 0,6 <50 169
22:11 (15min)
A2
21:01 (15min)
19/08/2020 - 19,7 71 0,1 75-99 350
21:17 (15min)
00:06 (15min)
17/07/2020 - 22,9 68 0,4 <50 334
A1 00:22 (15min)
28/07/2020 23:53 (15min)
- 16,4 73 0,5 <50 175
29/07/2020 00:08 (15min)
Noturno -
18/08/2020 23:59 (15min)
11,7 83 0,7 <50 169
A2 19/08/2020 00:14 (15min)
00:07 (15min)
20/08/2020 19,0 89 0,6 <50 350
00:22 (15min)
. 17:42 (15min)
Diurno RR A1 10/09/2019 23,8 48 1,2 <50 202
18:58 (15min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)

16:54 (15min)

12/09/2019 26,5 44 1,6 <50 222
17:09 (15min)
16:31 (15min)

A2 26/11/2019 10,0 99 1,8 100 222
17:03 (15min)
15:50 (15min)

A3 27/11/2019 13,2 96 0,7 100 18
16:05 (15min)
16:26 (15min)

A4 28/11/2019 15,6 99 1,1 100 66
16:41 (15min)
20:41 (15min)

10/09/2019 20,2 61 0,8 <50 202
Al 20:56 (15min)
20:00 (15min)

12/09/2019 21,0 59 0,5 <50 3
20:15 (15min)
21:40 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 9,2 99 0,6 100 222
21:55 (15min)
20:30 (15min)

A3 27/11/2019 14,0 95 1,2 100 150
21:05 (15min)
21:23 (15min)

A4 29/11/2019 14,2 91 0,6 100 90
21:38 (15min)
23:00 (15min)

15,7 86 0,2 <50 202
A1 12/09/2019 23:15 (15min)
23:19 (15min)

18,8 72 0,4 <50 3
13/09/2019 00:05 (15min)

Noturno

23:14 (15min)

A2 26/11/2019 9,0 96 0,4 100 222
23:29 (15min)
00:35 (15min)

A3 28/11/2019 13,7 96 1,1 100 150
00:50 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcao do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medi¢cdes e amplitudes de condi¢cées meteorologicas prevalecentes nas medi¢des (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracao) T(C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
15:42 (15min)
A1 06/02/2020 - 17,2 50 0,7 50-74 11
15:58 (15min)
14:30 (20min)
16/07/2020 34,2 31 0,1 <50 225
14:59 (15min)
A2
. 15:55 (15min)
Diurno 28/07/2020 27,4 40 1,8 <50 175
16:13 (15min)
15:30 (15min)
18/08/2020 26,4 45 0,7 <50 64
15:45 (15min)
A3 -
16:33 (15min)
19/08/2020 - 25,8 46 0,8 <50 350
16:53 (15min)
21:00 (15min)
16/07/2020 - 24,5 60 0,3 <50 334
Al 21:17 (15min)
20:26 (15min)
RA 28/07/2020 - 20,8 55 1,0 <50 175
20:43 (15min)
PR1 Entardecer -
21:23 (15min)
18/08/2020 - 21,0 60 0,4 <50 169
21:38 (15min)
A2
21:35 (15min)
19/08/2020 - 19,4 73 0,3 75-99 350
21:50 (15min)
00:40 (15min)
17/07/2020 - 22,3 72 0,1 <50 334
v 00:56 (15min)
00:25 (15min)
29/07/2020 - 16,0 75 0,4 <50 175
00:41 (15min)
Noturno -
00:32 (15min)
- 12,1 85 0,3 <50 169
00:49 (15min)
A2 19/08/2020 -
23:09 (15min)
- 19,8 85 0,9 <50 350
23:24 (15min)
. 16:58 (15min)
Diurno RR A 10/09/2019 24,0 50 1,6 <50 202
17:14 (15min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
16:57 (15min)
12/09/2019 26,5 48 1,3 <50 222
17:14 (15min)
A2 26/11/2019 17:03 (15min) 10,0 99 1,9 100 222
16:04 (15min)
A3 27/11/2019 13,4 93 0,5 100 18

16:23 (15min)

14:22 (15min)
A4 29/11/2019 16,8 89 0,8 100 126
14:39 (15min)

20:48 (15min)
10/09/2019 16,3 69 0,5 <50 330
21:04 (15min)

A1

21:38 (15min)
12/09/2019 20,6 60 0,7 <50 3
21:53 (15min)

21:45 (15min)
Entardecer A2 26/11/2019 10,1 99 0,8 100 222
22:00 (15min)

21:46 (15min)
A3 27/11/2019 13,7 92 0,3 75-99 160
22:08 (15min)

21:25 (15min)
A4 28/11/2019 16,0 92 0,5 100 124
21:40 (15min)

23:00 (15min)
10/09/2019 15,2 77 1,7 <50 330
23:15 (15min)

A1
23:36 (15min)
12/09/2019 19,8 78 0,5 <50 3
23:51 (15min)
Noturno -
23:08 (15min)
A2 26/11/2019 - 9,4 93 0,6 100 222
23:23 (15min)
27/11/2019 23:48 (15min)
A3 - 13,8 95 0,3 75-99 150
28/11/2019 00:05 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcao do vento.
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1. IDENTIFICAGAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS

Requerente

Navigator Tissue Aveiro, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Entidade Avaliada /
Local de Estudo

Navigator Tissue Aveiro, S.A.
Rua dos Bombeiros da Celulose

3800-536 Cacia

Ref.? da Proposta

P5927/19-CM, de 19/11/2019

Objetivo do Ensaio

Determinacdo de niveis de ruido ambiente em quatro locais situados na
envolvente da unidade fabril acima identificada, para verificacdao do
cumprimento dos «valores limite de exposicao» (artigo 11.° do Decreto-Lei
n.°9/2007) e do «critério de incomodidade~ (alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°

do mesmo diploma legal.

ESPECIFICAGCOES DO ENSAIO

Legislacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro

Normalizacdo e

Documentacdo de

NP 1SO 1996-1:2011, NP ISO 1996-2:2011, Anexo | do Decreto-Lei n® 9/2007;

IT.LabAV006/13 - Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao;

Referéncia
IT.LabAV005/10 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade
Ensaio Periodo de Referéncia: :Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
27 e 28 de maio, 10 e 12 de setembro, 03 e 04 de
Datas de Medicao: outubro, 26, 27, 28 e 29 de novembro e 2 de
dezembro de 2019
Execucao técnica do ensaio Funcao Data Assinatura
Diogo Pires Técnico LabAV 21/01/2021 DW%@ Vines,
Aprovacao Funcao Data Assinatura
Augusto Lopes, Eng.° Diretor Geral 09/02/2021 DL\S(\
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2. DEFINICOES

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lseqr: valor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da

pressao sonora do ruido cujo nivel varia em funcao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragéo, ponderado A, Leqr: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente (RA): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular (RP): componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado

por meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual (RR): ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Intervalo de tempo de longa duracdo: intervalo de tempo especificado para o qual os resultados

das medicoes sao representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de referéncia.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7h-20h; Periodo do entardecer (PE): 20h-23h;
Periodo noturno (PN): 23-7h.

Indicadores de ruido diurno (L,), do entardecer (L) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracao, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:
Ly, L,+5
Lden=10><logi{l3x10 %+3x10 %+8x10 10} (eq. 1)

Correcéo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

Correcdo meteorologica, Cmet: Correcao efetuada ao parametro “nivel sonoro médio de longa
duracdo”, medido em condicoes de propagacdo sonora favoravel, por forma a refletir a

variabilidade das condi¢oes meteorologicas que ocorre ao longo do ano.

(L) - Nivel de Avaliagdo: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqn de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte formula:
LAr,T = L,ng r T K, +K,> (eq 2),

em que Ki é a correcdo tonal e K € a correcao impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

/le pti

Ly =10%1 yZ‘}O 0] (eq. 3),

em que n é o n.° de medicoes € Laeq,ii € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicéo i.

Célculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

n LAeq,ri
LAeq’T =10x*Ig %Zz‘i *10 A’ , (eq. 4),
i=1

em que ti é a duracdo do periodo i, Laeqi € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracdo

total do periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados nas medicoes.
Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolégica
Sonémetro 01dB | Solo Premium 11577 Laboratorio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificagdo
n.° 245.70/19.406497 e certificado de calibracdo n.°
Microfone 01dB MCE 212 57709 CACV1493/19 (sonémetro), CACV1464/18 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | cAcv1480/19 (calibrador).
Sonémetro Rion NA-27 111491 Laboratorio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificagao
n.° 245.70/19.406469 e certificado de calibracdGo n.°
Microfone Rion NH-20 86655 CACV1479/19 (sonémetro), CACV1465/18 (filtros de
oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 50441063 | cACV1480/19 (calibrador).
Sonémetro Cesva SC31 T222873 | Laboratorio de Metrologia do ISQ, boletim de verificagdo
n.° VACV132/20 e certificado de calibracGo n.°
Microfone Cesva C-130 7903 CACV254/20 (sonémetro), CACV255/20 (filtros de oitava
e 1/3 de oitava) e certificado de calibracdo n.°
Calibrador sonoro | Cesva CB-5 38258 CACV256/20 (calibrador).
Anemometro Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
Kestrel 4500 645618 | qlibracdo n.° CHUM3652/19.
Termohigrometro

4. METODOLOGIA
4.1.Normalizacao Aplicavel

A avaliacdo foi efetuada com base nas especificacdes da norma NP ISO 1996-1 - «Acustica.
Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo~» e Parte 2 - Determinacdo dos niveis de pressdao sonora do ruido ambiente», as
especificacoes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as instrucdes de trabalho IT.LabAV005/10:
2018-03-01 - Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade e IT.LabAV006/13: 2018-03-01 -

Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq _Longa_Duracéao.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicoes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da norma NP ISO 9613-2 (2014) - «AcuUstica. Atenuacdo do

SOm na sua propagacao ao ar livre».
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4.2.Pontos de Medicao

As medicoes foram efetuadas em quatro locais na vizinhanca da Navigator Tissue Aveiro, S.A.

localizada em Cacia, junto das habitacdes mais proximas (localizacado ilustrada no anexo I).

4.3.Periodos de Referéncia e Medicao

0 ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada tem funcionamento didrio de 24h, efetuaram-se medicoes

nos periodos diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:

> com a unidade fabril num cenario de funcionamento tipico (garantido pelos responsaveis

da empresa) - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da unidade fabril (paragem de todos os equipamentos nos periodos

considerados) - ruido residual.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os
limites de incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade sdao de 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno. No que respeita as
medicoes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposi¢do previstos no artigo 11.° do
RGR, estas abrangeram os trés periodos de referéncia para a determinacao dos descritores Lgep

el,.

Foram recolhidas vdrias amostras em vdrios meses diferentes, para cada pard@metro acustico
relevante, em cada periodo de referéncia. Para caracterizacdo do ruido ambiental e dada a
variabilidade sonora nos locais avaliados, foram recolhidas varias amostras em diversos dias
durante o ano de 2019, ajustadas ao tipo, a magnitude e a variabilidade do ruido prevalecente.
Para a avaliacdo do ruido residual, foram recolhidas amostras nos dias de paragem da fabrica

comunicados pela entidade em avaliacao.

4.4.Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracao, ponderado A, Laeq,.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, Ly, .

Relatorio n.2 AR10.4215/21-DP pag. 7 de 26
Este Relatério é confidencial, sd podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV02?7/6



Gl

LW\ L“Fr

acreditagdo

L0366
ISO/IEC 17025
Ensaios

4.5.Condicées de Variabilidade Meteorologicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, nao sdao expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacdes (diarias, sazonais) que tal possam determinar.

> No que respeita ao efeito das variacées meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
este é considerado nulo nos resultados registados nos pontos de medicdo, tendo em
consideracao as especificacdes previstas na clausula 8. da norma NP ISO 9613-2, se verificar a

seguinte condicao:
dp < 10(}1g + hr):> Cmet =0 , €m que:

hs é a altura da fonte predominante, em metros;
hr é a altura do recetor, em metros;

dp ¢é a distdncia, em metros, entre a fonte e o recetor, projetada no plano horizontal.

Se a condicao anterior nao for verificada, tendo em consideracao as especificacdes previstas na

norma NP 1SO 9613-2, o valor C,.: € determinado segundo a seguinte expressao:

d,>10(h +h, )= C,, =C,1-10(h, +h )/ dp];

met

Em que Co é um fator, em dB, que depende das estatisticas meteorolégicas locais relativas a velocidade e a direcao do vento.
Para o territorio nacional considera-se Co (diurno) = 1,47 dB(A), Co (entardecer) = 0,7 dB(A) e Co (noturno) = 0 dB(A).

De acordo com a norma ISO 9613-2, a metodologia de se obter um nivel sonoro de longa duracao

a partir de amostras parciais, consiste em aplicar o principio expresso na seguinte formula:

LAeq,LT :LAeq,T (DW) _Cmet! em que:

Laeq,LT é 0 nivel sonoro médio de longa duracdo;
Laeq,T (DW) é o nivel sonoro obtido em condicées de propagacéo favordvel (vento favoravel - downwind - DW).

Cmet € a correcdo meteorolégica aplicavel.
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4.6.Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacao “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espectro de frequéncias
de 1/3 de oitava.

As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram recolhidos e registados
in situ. As medicoes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As
condicoes meteorologicas prevalecentes no decurso das medicoes e respetivas datas e horarios das

mesmas, sao apresentadas no anexo Il.

5. RESULTADOS
5.1. Descricdo Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricado sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.

5.2.Dados Acusticos

Os resultados obtidos e o tratamento dos mesmos sao apresentados da seguinte forma:

®,

% Quadro 3 ao quadro 6 - Apresentacao dos resultados relevantes relativos a verificacdao do

«critério de incomodidade» e conclusbes associadas;

o,

% Quadro 7 - Resumo dos resultados para verificacao dos «valores limite de exposicao-.

O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza dos resultados, mas esta nao é tida em conta na
expressao do resultado final nem nas consequentes conclusdes, de acordo com o estabelecido no

Guia Pratico para Medicdes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida por multiplicacdo da incerteza padrao
combinada por um fator de expansao, k=2, para corresponder a um intervalo de aproximadamente

95% de confianca.
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Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Navigator Tissue Aveiro, S.A. Outras fontes
Diurno
p1 o ” Ruido constante mas distante, resultante  da | Ruido de trafego rodoviario proveniente da EN109 (constante e intenso);
ntardecer - =
ventilacdo/exaustao de gases. Fontes Naturais: Caes a ladrar pontualmente e ao longe.
Noturno
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
Di Ru?do proveniente de maquinas proveniente do interior da | Ryido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
iurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
P2 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustdao de | Eontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacio; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Noturno EN109 (pontual e muito distante).
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
. Ruido proveniente de maquinas proveniente do interior da | pyjido de trafego rodovirio na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
Diurno unidade industrial, essencialmente do Blower; (constante mas distante);
PR2 Ruido constante, resultante da ventilacdo/exaustao de Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacéo; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
gases;
Entardecer Ruido da sinalizacdo sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Noturno EN109 (pontual e muito distante).
Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
. . . Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (pontual mas proximo) e na EN109
Diurno Ruido proveniente de maquinas proveniente do interior da (constante mas distante);
unidade industrial, essencialmente do Blower; . , . . .
) Fontes Naturais: Passaros a chilrar, Vento a abanar a vegetacao; Caes a ladrar (ao longe e pontual).
PR1 Ruido constante, resultante da ventilacao/exaustao de
Entardecer gases;
Noturno Ruido da sinalizacao sonora de empilhadores no exterior da Ruido intenso proveniente da Navigator Pulp Aveiro, S.A;
unidade industrial. Ruido de trafego rodoviario na rua dos bombeiros da celulose (muito pontual mas préximo) e na
Entardecer EN109 (pontual e muito distante).
Noturno
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para P1.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual X X
) LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade | Cumprimento do
Periodo Amostra . : - — — Amostra = — LAr - LAeqR, RGR
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LAr Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais | amostra | global ) ’
56,4 Nao Nao 56,4 57,9
A.1 56,9 Najo Na}o 56,9 57.0 Al 58,5 58,3
(Mai/ 19) 57,3 Nao Nao 57,3 (Set/19) 57,4
57,4 Nao Nao 57,4 59,3
54,8 Nao Nao 54,8 A3 57,8 Lar - LaegR < 5 dB(A)
PD 56,3 60,1 58,9 0
A2 55,3 Nao Nao 55,3 55 5 (Nov/19) 61,6 CUMPRE
(Out/19) 55,0 Nao Nao 55,0 ’ A3 59,9 60.1
56,6 Nao Nao 56,6 (Nov/19) 60,3 ’
A4 54,9
(Nov-Dez/ 19) 56,1 7,3
55,1 Nao Nao 55,1 53,7
41 53,2 Nz~i0 N::Jo 53,2 55.8 Al 51,8 53,6
(Mai/ 19) 56,5 Nao Nao 56,5 (Set/19) 54,5
57,4 Nao Nao 57,4 537 54,1
PE 48,5 Nao Nao 48,5 ’ A2 54,7 55.0 53.1 | Lar - LaeqR < 4 dB(A)
A2 49,2 Nao Nao 49,2 496 (Nov/19) 55,3 ’ ’ CUMPRE
(Out/19) 50,7 Nao Nao 50,7 ’ A3 51,2 513
49,7 Nao Nao 49,7 (Nov/19) 51,4 ’
A4 20,8 51,3
(Nov-Dez/ 19) 51,7
47,7 Nao Nao 47,7 52,6
At 48,1 Nao Nao 48,1 49,3 Al 52,1 53.2
(Mai/19) 50,2 Nao Nao 50,2 (Set/19) 55,2
50,5 Nao Nao 50,5 52,2 Lar - LaegR < 3 dB(A)
PN 49,8 50,9 0
47,4 Nao Nao 47,4 ’ A2 51,3 50.0 ’ CUMPRE
A2 48,9 Nao Nao 48,9 50.3 (Nov/19) 48,2 ’
(Out/19) 51,3 Nio Nao 51,3 ’ A3 48,0
z - 47,4
52,1 Nao Nao 52,1 (Nov/19) 46,6
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Quadro 4: Resultados relativos a verificacao do Critério de Incomodidade para o P2.

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

) LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade | Cumprimento do
Periodo Amostra - - . — — Amostra — — LAr - LAeqR, RGR
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LAF Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais amostra | global ’ )
56,0 Nao Nao 56,0 57,5
A.1 56,2 N?o N?o 56,2 56,2 A1 60,0 57.9
(Mai/ 19) 56,7 Nao Nao 56,7 (Set/19) 56,9
55,9 Nao Nao 55,9 56,2
51,2 Nao Nao 51,2 A3 50,5 Lar - LaegR < 5 dB(A)
PD 54,3 50,8 53,9 0
A2 49,9 Nao Nao 49,9 50.6 (Nov/19) 51,1 CUMPRE
(Out/19) 50,7 Nao Nao 50,7 ’ A3 51,8 516
50,6 Nao Nao 50,6 (Nov/19) 51,3 ’
A4 49,8
(Nov-Dez/19) 50,8 70,3
52,5 Nao Nao 52,5 51,0
A1 52,6 N?o szlo 52,6 51,9 A1 51,6 52.8
(Mai/ 19) 51,1 Nao Nao 51,1 (Set/19) 54,2
51,1 N3o Nao 51,1 510 53,6
PE 51,5 Nao Nao 51,5 ’ A2 53,5 53.2 517 0 Lar - LaegR < 4 dB(A)
A2 49,5 Nao Nao 49,5 50.0 (Nov/19) 52,8 ’ ’ CUMPRE
(Out/19) 49,1 Nao Nao 49,1 ’ A3 50,9 499
49,3 Nao Nao 49,3 (Nov/19) 48,7 ’
A4 49,1
(Nov-Dez/19) 50,2 9,7
50,2 N3o Nao 50,2 43,5
A1 50,7 Nao Nao 50,7 A1 42,7
. 50,8 44,9
(Mai/ 19) 51,4 Nao Nao 51,4 (Set/19) 46,3
50,9 Nao Nao 50,9 46,0 Lar - LaegR < 3 dB(A)
PN 50,3 49,3 1
47,4 Nao Nao 47,4 A2 50,8 510 CUMPRE
A2 47,5 Nao Nao 47,5 498 (Nov/19) 51,2 ’
(Out/19) 51,0 Nao Nao 51,0 ’ A3 50,5
- - 49,9
51,5 Nao Nao 51,5 (Nov/19) 49,3
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Quadro 5: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o PR2.

Nivel de Avaliacao Ruido Residual . Cumprimento do
) LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade RGR
Periodo Amostra = = = — — Amostra — — LAr - LAeqR, ° .
LAeq Ruido Tonais Impulsivas LAF Média Média Valores Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais | amostra | global 13.°]
61,4 Nao Nao 61,4 58,0
A.1 61,5 N?o Na}o 61,5 61,5 Al 57,2 57.6
(Mai/ 19) 61,2 Nao Nao 61,2 (Set/19) 57,2
61,9 Nao Nao 61,9 58,1
55,9 Nao Nao 55,9 A3 54,5 Lar - LaeqR < 5 dB(A)
PD 59,5 54,3 54,9 5
A2 55,4 Nao Nao 55,4 557 (Nov/19) 54,1 CUMPRE
(Out/19) 56,2 Nao Nao 56,2 ’ A3 54,1 53.4
55,2 Nao Nao 55,2 (Nov/19) 52,5 ’
A4 52,1
(Nov-Dez/19) 52,6 52,4
58,1 Nao Nao 58,1 56,5
A1 57,9 szlo Na~1o 57,9 53,3 A1 55,3 5.6
(Mai/ 19) 59,5 Nao Nao 59,5 (Set/19) 55,2
59,6 Nao N3o 59,6 57 4 55,1
PE 55,2 Nao Nao 55,2 ’ A2 51,9 51.9 53.0 4 Lar - LaegR < 4 dB(A)
A2 56,0 Nao Nao 56,0 553 (Nov/19) 51,9 ’ ’ CUMPRE
(Out/19) 55,0 Nao Nao 55,0 ’ A3 53,3 52 5
54,8 Nao Nao 54,8 (Nov/19) 51,6 ’
A4 49,7
(Nov-Dez/19) 50,7 20,2
57,2 Nao Nao 57,2 55,2
A.1 57,0 NE~10 Na~1o 57,0 58,5 Al 54,4 53.2
(Mai/ 19) 59,6 Nao Nao 59,6 (Set/19) 50,8
59,5 Nao Nao 59,5 50,3 Lar - LaegR > 3 dB(A)
PN 56,8 52,2 5 .
54,1 Nao Nao 54,1 A2 52,5 52 5 NAO CUMPRE
A2 53,0 Nao Nao 53,0 540 (Nov/19) 52,4 ’
(Out/19) 54,6 Nao Nao 54,6 ’ A3 51,0
g o 50,6
54,2 Nao Nao 54,2 (Nov/19) 50,2
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Quadro 6: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade para o PR1.

Nivel de Avaliacao

Ruido Residual

) LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] LAeqR [dB(A)] Incomodidade | Cumprimento do
Periodo Amostra - - - — — Amostra — — LAr - LAeqR, RGR
LAeq _Ru1do Tonais Impulsivas LAr Média Média Valorgs Média Média [dB(A)] [n.° 1 artigo 13.°]
Ambiente (K1) (K2) amostra | global parciais | amostra | global
59,7 Nao Nao 59,7 58,2
Al 60,9 Nao Nao 60,9 60.1 Al 58,2 57.9
(Mai/ 19) 59,9 Nao Nao 59,9 ’ (Set/19) 57,2 ’
59,9 Nao Nao 59,9 58,0
56,5 Nao Nao 56,5 A3 Lar - LaegR < 5 dB(A)
PD A2 55,0 Nao Nao 55,0 55.6 28,4 (Nov/19) 251 251 26,8 2 CUMPRE
(Out/19) 54,7 Nao Nao 54,7 ’ A3 56,8 56.2
56,1 Nao Nao 56,1 (Nov/19) 55,5 ’
A4 56,4
(Nov-Dez/19) 58.4 57,5
56,2 Nao Nao 56,2 55,2
A.1 56,6 Na~10 N'ilo 56,6 57,2 Al 54,7 54,8
(Mai/ 19) 57,6 Nao Nao 57,6 (Set/19) 54,1
58,0 Nao Nao 58,0 56 1 55,2
o 55,2 Nao Nao 55,2 ’ A2 54,0 53 9 542 ) Lar - LaeqR < 4 dB(A)
A2 54,5 Nao Nao 54,5 547 (Nov/19) 53,7 ’ ’ CUMPRE
(Out/19) 54,7 Nao Nao 54,7 ’ A3 54,2 543
54,5 Nao Nao 54,5 (Nov/19) 54,4 ’
A4 53,8
(Nov-Dez/19) 54,0 23,9
56,4 Nao Nao 56,4 54,3
A.1 56,7 Na~10 Na~10 56,7 56,4 Al 55,4 53,8
(Mai/ 19) 56,1 Nao Nao 56,1 (Set/19) 52,8
56,2 Nao Nao 56,2 52,1 Lar - LaegR < 3 dB(A)
PN 53,9 Nao Nao 53,9 237 A2 54,5 54.4 4,0 2 CUMPRE
A2 54,6 Nao Nao 54,6 549 (Nov/19) 54,3 ’
(Out/19) 55,6 Nao Nao 55,6 ’ A3 53,5
g = 53,7
55,2 Nao Nao 55,2 (Nov/19) 53,8
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Quadro 7: Resultados obtidos para verificacao dos Valores Limite de Exposigdo.

PeriOdO Local LAeq,LT(DW [dB(A)] Cmet, [dB(A)] LAeq,LT [dB(A)]
P1 56,3 0,00 56,3
P2 54,3 0,00 54,3
Diurno
PR2 59,5 0,00 59,5
PR1 58,4 0,00 57,5
P1 53,7 0,00 53,7
P2 51,0 0,00 51,0
Entardecer
PR2 57,4 0,00 57,4
PR1 56,1 0,00 56,1
P1 49,8 0,00 49,8
P2 50,3 0,00 50,3
Noturno
PR2 56,8 0,00 56,8
PR1 55,7 0,00 55,7
Classificacdo do Local = Zona Mista
Resultados Finais
. Ruido Ambiente Conclusao
Descritor | Local
[dB(A)] (Artigo 11.° do RGR) @
P1 58 < 65 dB(A) > Conforme
Lgen P2 57 < 65 dB(A) > Conforme
[dB(A)] PR2 64 < 65 dB(A) > Conforme
PR1 62 < 65 dB(A) > Conforme
P1 50 < 55 dB(A) > Conforme
P2 50 < 55 dB(A) > Conforme
L, [dB(A)]
PR2 57 > 55 dB(A) > Corresponsavel ®
PR1 56 > 55 dB(A) > Corresponsavel ®

9 valores limite aplicdveis a zonas mistas.

b pe acordo com o “Guia prdtico para medicées de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Tissue) é corresponsdvel pelo

incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).

Relatorio n.2 AR10.4215/21-DP
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6. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes
em zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores
sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposi¢ao (fixados no

artigo 11.°) e do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13°.

0 trabalho contemplou a realizacdo de medicbes acusticas em 4 locais confinantes com recetores
sensiveis ao ruido (habitacdes mais proximas), nos periodos de referéncia diurno, entardecer e

noturno. Os principais resultados e conclusées sao resumidamente apresentados em seguida no

quadro 8.
Quadro 8: Principais resultados obtidos no ensaio efetuado.
Pardmetro Periodo Local Resultado Requisito legal Cumprimento do DL
[dB(A)] [dB(4)] 9/2007
P1 0 <5 CUMPRE
P2 0 <5 CUMPRE
Diurno
PR2 5 <5 CUMPRE
PR1 2 <5 CUMPRE
P1 1 <4 CUMPRE
«Incomodidade»
Lar (ruido ambiente) = P2 0 <4 CUMPRE
L o Entardecer
Aeq (ruido residual), PR2 4 <4 CUMPRE
[dB(A)]
PR1 2 <4 CUMPRE
P1 0 <3 CUMPRE
P2 1 <3 CUMPRE
Noturno -
PR2 5 >3 NAO CUMPRE
PR1 2 <3 CUMPRE
Pardmetro Local Descritor | RUido Ambiente Requisito legal ¥ Cumprimento do DL
[dB(A)] [dB(A)] 9/2007
Lden 58 < 65 CUMPRE
P1
Ln 50 <55 CUMPRE
Lden 57 < 65 CUMPRE
P2
«Valores Limite L, 50 <55 CUMPRE
de Exposicdo»,
[dB(A)] Lden 64 < 65 CUMPRE
PR2
Ln 57 > 55 CORRESPONSAVEL®
Lden 62 < 65 CUMPRE
PR1
Ln 56 > 55 CORRESPONSAVEL?

9) Valor limite aplicdvel a zonas mistas.

b pe acordo com o “Guia prdtico para medicoes de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Tissue) é corresponsdvel pelo
incumprimento legal, uma vez que, |Lueq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).
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ANEXO | - Representacao Esquematica dos locais de medicao.

Gl X
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ANEXO | - Fotografias dos Locais de Medicao.

P1 P2 PR2

Relatério n.2 AR10.4215/21-DP
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e amplitudes de condi¢cées meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢cdes (a 3 m de altura).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
14:44 (15min)
27/05/2019 - 25,3 38 1,0 <50 350
A 15:02 (15min)
17:26 (15min)
28/05/2019 - 25,0 35 0,5 <50 337
. 17:56 (15min)
Diurno -
15:23 (15min)
03/10/2019 - 27,4 40 0,2 <50 122
15:38 (15min)
A2 -
15:19 (15min)
04/10/2019 - 28,9 40 0,6 <50 68
15:34 (15min)
21:30 (15min)
27/05/2019 - 16,0 40 0,7 <50 340
A 21:46 (15min)
21:16 (15min)
28/05/2019 - 21,5 48 0,4 <50 347
21:35 (15min)
Entardecer RA -
P1 21:16 (15min)
03/10/2019 - 18,8 81 0,2 50-74 325
21:32 (15min)
A2 -
21:26 (15min)
04/10/2019 - 16,5 51 0,5 <50 18
21:42 (15min)
00:47 (15min)
28/05/2019 - 14,7 46 0,4 <50 340
A 01:02 (15min)
28/05/2019 23:45 (15min)
- 16,1 50 0,2 <50 347
29/05/2019 00:22 (15min)
Noturno -
23:02 (15min)
03/10/2019 - 13,6 96 0,5 50-74 325
23:19 (15min)
A2 -
00:23 (15min)
05/10/2019 - 14,3 95 0,2 <50 18
00:43 (15min)
Diurno RR A 10/09/2019 17:40 (15min) 21,2 42 2,8 <50 202
Relatorio n.2 AR10.4215/21-DP pag. 19 de 26
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17:57 (15min)
18:06 (15min)

12/09/2019 23,5 49 0,7 <50 222
18:21 (15min)
15:50 (15min)

A2 26/11/2019 11,9 90 1,8 100 222
16:05 (15min)
15:12 (15min)

A3 27/11/2019 - 12,8 99 0,4 100 18
15:27 (15min)
15:01 (15min)

A4 02/12/2019 16,6 65 0,8 <50 80
15:17 (15min)
20:44 (15min)

10/09/2019 - 20,4 61 0,2 <50 202
A 20:59 (15min)
21:18 (15min)

12/09/2019 21,4 65 0,4 <50 3
21:34 (15min)
21:03 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 - 9,8 98 0,6 100 222
21:18 (15min)
22:04 (15min)

A3 27/11/2019 - 14,1 99 0,8 100 18
22:19 (15min)
22:04 (15min)

A4 29/11/2019 - 16,0 98 0,5 100 90
22:19 (15min)
10/05/2019 23:42 (15min)

- 12,0 91 0,3 <50 202
A 11/09/2019 00:00 (15min)
00:08 (15min)

13/09/2019 16,9 76 0,4 <50 3
00:23 (15min)

Noturno -

26/11/2020 23:44 (15min)

A2 - 8,9 92 0,4 100 222
27/11/2020 00:00 (15min)
23:42 (15min)

A3 27/11/2020 - 13,5 99 0,9 100 18
23:58 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
Relatério n.2 AR10.4215/21-DP pag. 20 de 26

Este Relatério é confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Mod.LabAV027/6



_ IHKc
acreditagdo

| @ L0366
= I L “¥F ISO/IEC 17025

Ensaios

ANEXO II - Datas e horarios das medicées e amplitudes de condicées meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢cdes (continuacéo).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
16:07 (15min)
27/05/2019 - 26,2 36 1,4 <50 156
A 16:22 (15min)
16:44 (15min)
28/05/2019 - 24,9 36 0,7 <50 340
. 17:01 (15min)
Diurno -
15:58 (15min)
03/10/2019 - 26,6 41 0,2 <50 122
16:18 (15min)
A2 -
16:40 (15min)
04/10/2019 - 28,1 42 0,3 <50 68
16:55 (15min)
22:09 (15min)
27/05/2019 - 15,1 40 0,5 <50 340
A 22:24 (15min)
22:02 (15min)
28/05/2019 - 20,2 46 0,5 <50 340
22:19 (15min)
Entardecer RA -
P2 21:55 (15min)
03/10/2019 - 18,9 82 0,4 50-74 325
22:15 (15min)
A2 -
22:02 (15min)
04/10/2019 - 16,3 52 0,7 <50 18
22:18 (15min)
00:45 (15min)
28/05/2019 - 14,3 42 0,4 <50 340
A 01:00 (15min)
00:19 (15min)
29/05/2019 - 15,2 50 0,4 <50 340
00:34 (15min)
Noturno -
23:42 (15min)
03/10/2019 - 11,8 96 0,2 <50 325
23:56 (15min)
A2 -
23:28 (15min)
04/10/2019 - 15,3 94 0,3 <50 18
23:43 (15min)
Diurno RR A 10/09/2019 17:46 (15min) 23,9 47 1,4 <50 202
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18:06 (15min)
16:52 (15min)

12/09/2019 - 26,5 47 0,9 <50 222
17:07 (15min)
15:48 (15min)

A2 26/11/2019 - 10,4 92 2,2 100 222
16:03 (15min)
15:21 (15min)

A3 27/11/2019 - 14,9 98 0,7 100 18
15:40 (15min)
16:31 (15min)

A4 28/11/2019 - 15,2 98 1,4 100 66
16:47 (15min)
21:45 (15min)

10/09/2019 - 19,4 63 0,2 <50 202
A 22:03 (15min)
21:52 (15min)

12/09/2019 20,8 66 0,6 <50 3
22:13 (15min)
21:02 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 10,5 99 0,6 100 222
21:19 (15min)
21:00 (15min)

A3 27/11/2019 - 14,9 98 0,7 100 18
21:41 (15min)
21:28 (15min)

A4 29/11/2019 14,4 90 0,6 100 90
21:43 (15min)
23:05 (15min)

10/09/2019 - 15,5 87 0,4 <50 202
A 23:22 (15min)
23:34 (15min)

12/09/2019 18,9 72 0,4 <50 3
23:49 (15min)

Noturno -

23:43 (15min)

A2 26/11/2019 - 9,2 93 0,4 100 222
23:59 (15min)
00:24 (15min)

A3 28/11/2019 12,4 99 1,0 100 138
00:45 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medicées e amplitudes de condicdes meteoroldgicas prevalecentes nas medicdes (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duragao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
16:05 (15min)
27/05/2019 - 26,0 39 1,8 <50 156
A1 16:21 (15min)
16:34 (15min)
28/05/2019 - 25,6 37 0,8 <50 347
. 16:49 (15min)
Diurno -
17:09 (15min)
03/10/2019 - 24,8 42 0,5 <50 122
17:24 (15min)
A2 -
15:58 (15min)
04/10/2019 - 27,8 41 0,4 <50 68
16:13 (15min)
22:24 (15min)
27/05/2019 - 15,8 42 0,6 <50 340
Af 22:39 (15min)
21:40 (15min)
28/05/2019 - 18,5 47 0,5 <50 347
21:55 (15min)
Entardecer RA -
22:08 (15min)
PR2 03/10/2019 - 18,4 84 0,3 50-74 325
22:23 (15min)
A2 -
21:39 (15min)
04/10/2019 - 16,7 51 0,5 <50 18
21:54 (15min)
27/05/2019 23:51 (15min)
- 13,9 48 0,2 <50 340
A1 00:06 (15min)
28/05/2019 23:40 (15min)
- 16,9 50 0,6 <50 347
23:55 (15min)
Noturno -
23:23 (15min)
03/10/2019 - 11,1 95 0,4 50-74 325
23:38 (15min)
A2 -
23:27 (15min)
04/10/2019 - 16,1 55 0,3 <50 18
23:42 (15min)
. 17:42 (15min)
Diurno RR A1 10/09/2019 - 23,8 48 1,2 <50 202
18:58 (15min)
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16:54 (15min)

12/09/2019 26,5 44 1,6 <50 222
17:09 (15min)
16:31 (15min)

A2 26/11/2019 - 10,0 99 1,8 100 222
17:03 (15min)
15:50 (15min)

A3 27/11/2019 13,2 96 0,7 100 18
16:05 (15min)
16:26 (15min)

A4 28/11/2019 - 15,6 99 1,1 100 66
16:41 (15min)
20:41 (15min)

10/09/2019 - 20,2 61 0,8 <50 202
Af 20:56 (15min)
20:00 (15min)

12/09/2019 21,0 59 0,5 <50 3
20:15 (15min)
21:40 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 - 9,2 99 0,6 100 222
21:55 (15min)
20:30 (15min)

A3 27/11/2019 14,0 95 1,2 100 150
21:05 (15min)
21:23 (15min)

A4 29/11/2019 - 14,2 91 0,6 100 90
21:38 (15min)
23:00 (15min)

- 15,7 86 0,2 <50 202
Al 12/09/2019 23:15 (15min)
23:19 (15min)

18,8 72 0,4 <50 3
13/09/2019 00:05 (15min)

Noturno

23:14 (15min)

A2 26/11/2019 - 9,0 96 0,4 100 222
23:29 (15min)
00:35 (15min)

A3 28/11/2019 - 13,7 96 1,1 100 150
00:50 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcdo do vento.
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ANEXO II - Datas e horarios das medicées e amplitudes de condicdes meteoroldgicas prevalecentes nas medicdes (continuacao).

Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracao) T(°C) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V.(°)
14:55 (15min)
27/05/2019 25,1 41 1,8 <50 156
A 15:10 (15min)
16:41 (15min)
28/05/2019 - 25,4 36 0,7 <50 347
17:01 (15min)
Diurno 17:09 (15min)
03/10/2019 26,1 41 0,2 <50 122
17:24 (15min)
A2 15:57 (15min)
04/10/2019 16:15 (15min) 27,8 42 0,4 <50 68
16:53 (15min)
22:30 (15min)
27/05/2019 - 15,3 51 0,8 <50 340
A 22:45 (15min)
21:13 (15min)
28/05/2019 - 20,4 48 0,3 <50 347
RA 21:29 (15min)
PR1 Entardecer -
22:20 (15min)
03/10/2019 19,5 77 0,3 <50 122
22:37 (15min)
A2
21:30 (15min)
04/10/2019 - 17,3 46 0,7 <50 18
21:48 (15min)
00:49 (15min)
28/05/2019 13,8 52 0,6 <50 340
Al 01:05 (15min)
00:21 (15min)
29/05/2019 - 16,3 50 0,4 <50 347
00:36 (15min)
Noturno
03/10/2019 23:49 (15min)
- 18,6 79 0,3 <50 122
22 04/10/2019 00:03 (15min)
23:29 (15min)
04/10/2019 - 13,8 50 0,6 <50 18
23:45 (15min)
Diurno RR Al 10/09/2019 16:58 (15min) 24,0 50 1,6 <50 202
Relatorio n.2 AR10.4215/21-DP pag. 25 de 26

Este Relatério é confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV027/6



—

acreditagdo

LGWAY L“r |su/|£cE1L$g;g

17:14 (15min)
16:57 (15min)

12/09/2019 26,5 48 1,3 <50 222
17:14 (15min)

A2 26/11/2019 17:03 (15min) 10,0 99 1,9 100 222
16:04 (15min)

A3 27/11/2019 13,4 93 0,5 100 18
16:23 (15min)
14:22 (15min)

A4 29/11/2019 - 16,8 89 0,8 100 126
14:39 (15min)
20:48 (15min)

10/09/2019 - 16,3 69 0,5 <50 330
A 21:04 (15min)
21:38 (15min)

12/09/2019 20,6 60 0,7 <50 3
21:53 (15min)
21:45 (15min)

Entardecer A2 26/11/2019 - 10,1 99 0,8 100 222
22:00 (15min)
21:46 (15min)

A3 27/11/2019 13,7 92 0,3 75-99 160
22:08 (15min)
21:25 (15min)

A4 28/11/2019 - 16,0 92 0,5 100 124
21:40 (15min)
23:00 (15min)

10/09/2019 15,2 77 1,7 <50 330
A 23:15 (15min)
23:36 (15min)

12/09/2019 19,8 78 0,5 <50 3
23:51 (15min)

Noturno

23:08 (15min)

A2 26/11/2019 - 9,4 93 0,6 100 222
23:23 (15min)
27/11/2019 23:48 (15min)

A3 - 13,8 95 0,3 75-99 150
28/11/2019 00:05 (15min)

Observacéo: RA - Ruido Ambiente; RR-Ruido Residual; T - temperatura; V.V. - velocidade do vento; HR - humidade relativa; N - nebulosidade; D.V.- direcao do vento.
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1. AMBITO

O presente Boletim de Ensaio apresenta os resultados dos ensaios acUsticos realizados pelo
Laboratério de Ensaios de Acustica Acusticontrolab, inserido na empresa Acusticontrol -
Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido Lda no émbito da Campanha de
Monitoriza¢do do Ruido Ambiente na envolvente das instala¢des da Navigator Tissue Aveiro,
S.A. (NTissue), procedendo-se & medicdo dos niveis de pressdo sonora para determinacdo
dos niveis sonoros de longa dura¢do e para avaliagdo do critério de incomodidade

associados ao normal funcionamento das instalagdes.

Foram efetuadas medi¢des dos niveis de pressdo sonora para determinagdo dos valores do
nivel sonoro médio de longa durag¢do. As medi¢cdes acusticas foram realizadas no més de
fevereiro de 2023 com a unidade NTissue parada e no més de novembro de 2022
considerando a unidade industrial em normal funcionamento, tendo sido recolhidas amostras

nos distintos periodos de referéncia. Os dias de registo corresponderam a dias Uteis.

2. OBJETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medicdo dos niveis de pressdo sonora que
conduzam & determinag¢do dos valores dos niveis sonoros médios de longa duragdo em
quatro locais situados na envolvente da Navigator Tissue Aveiro, S.A. em duas condi¢des
distintas: i) paragem das instalagdes da unidade NTissue, em fevereiro de 2023 e ii)

laboragdo normal das instalagdes da NTissue, em novembro de 2022.

A determinagéo dos valores dos niveis sonoros de longa duragéio destina-se & verificagdo
dos critérios de exposicio mdxima e de incomodidade constantes no n.° 1 do Artigo 11.°
do Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro,
rectificado pela Declaragdo de Rectificagdo n.° 18/2007 de 16 de Margo e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 278 /2007 de 1 de Agosto, que estabelece um quadro de critérios aplicaveis

as atividades ruidosas permanentes projetadas e em exercicio.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente.
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3. REGULAMENTOS, NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICAVEIS

Os regulamentos e as normas aplicdveis sdo:

i) NP ISO 1996-1:2021, Acistica — Descrigdo, medicGo e avaliagdo do ruido
ambiente — Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

ii) NP ISO 1996-2:2021, Acistica — Descrigéio, medicdo e avaliagdo do ruido
ambiente — Parte 2: Determinag¢do dos niveis de presséo sonora do ruido
ambiente.

iii) Anexo | do Decreto Lei n.° 9/2007.

iv) PRT-008 — Ruido Ambiente — Medicdes dos niveis de pressdo sonora. Critério de

Incomodidade. Determinagdo do Nivel Sonoro De Longa Duragéo, edigdio 4.
4. REGRA DE DECISAO

A Regra de Decisdo baseia-se na confrontag@o dos valores dos indicadores de ruido
ambiente obtidos com os valores regulamentares, sem consideragéo do valor da incerteza

da medigdo.

5. EQUIPAMENTOS

Equipamento Marca Modelo N° Série
Sonémetro — S3 Bruel & Kjaer 2260 2283348
Estacdo Meteorolégica Kestrel 4500 572030

6. LOCALIZACAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

Na Figura 6.1 é apresentada a implantag¢do cartogrdfica dos 4 locais de medigdo aclstica

situados na envolvente Navigator Tissue Aveiro, S.A. numerados de P1, P2, PR1 e PR2.

Na tabela 6.1 é apresentada uma descricdo geogrdfica e fotogrdfica dos diferentes locais

de medig¢do acustica.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente.

AcCL.032 4/25



=

A US
KON

l:ir‘OLab

BOLETIM DE ENSAIO

MEDICAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA
DETERMINAGCAO DO NiVEL SONORO DE LONGA DURAGAO

IKac

acreditacdo
—_—

L0644
Ensaios.

Figura 6.1. Implantagdo dos quatro locais de avaliagdo acistica situados na envolvente da Navigator Tissue Aveiro S.A. sobre fotografia aérea (Fonte Google)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos Ref.: 122023.3
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Tabela 6.1. Identificagdo e registo fotogrdfico dos locais de avaliagdo acustica na envolvente exterior
da Navigator Tissue Aveiro S.A

LOCAL / DESCRICAO REGISTO FOTOGRAFICO

Local P1 - préximo de casas de habitagéo
(lat. = 40°40'50.89"N; lon. = 8°35'17.88"W)

Local P2 - préximo de casas de habitagdo com anexos e terreno circundante, localizadas na Rua
da Agra do Meio
(lat. = 40°40'57.43"N; lon. = 8°35'25.78"W)

Local PR1 - préximo de uma casa de habitagéo com anexos, na Rua Pedro Alvares Cabral
(lat. = 40°41'5.86"N; lon. 8°35'34.95"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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LOCAL / DESCRICAO REGISTO FOTOGRAFICO

qualquer ocupagéo sensivel ao ruido
(lat. = 40°41'3.43"N; lon. 8°35'31.59"W)

Local PR2 - préximo de edificios devolutos e os mais préximos da unidade industrial sem

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS

Na Tabela 7.1. sGo apresentados os valores do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, Laeq, nos diferentes locais de avaliagéio acustica, em condi¢bes de laboragdo

de normal funcionamento das instalagdes da NTissue.

Na Tabela 7.2. sGo apresentados os valores do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, Laeq, nos diferentes locais de avalia¢do aclstica, correspondendo & paragem

das instalagdes da unidade NTissue.

Apresentam-se, também, indicacdes relativas as fontes sonoras proeminentes para o
estabelecimento do ambiente sonoro existente em cada local de avaliagéo e as condicdes

meteoroldgicas registadas verificadas durante os ensaios.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Tabela 7.1. Niveis sonoros Laeq, fontes sonoras audiveis e condigSes climatéricas (incluindo velocidades
médias do vento registadas no local de medi¢do) — dias de laboragéo normal da NTissue

Ruido . Velocidade e dire¢do do
Local . Humidade
. Ambiente Temp. N vento
de Periodo Amostra Fontes Sonoras o relativa .
Medigdo Laeqt [°C] [%] no local de medigdo
[dB] [m/s]
1 54,4 14 60 1,3/NW
2 54,6 14 60 1,3/NW
Traf. Rodovidrio
i 3 54,2 Ruido Industrial 14 60 1.3/NW
Diurno Naturai
4 56,3 . Naturais 14 70 1,6/SE
Atividades Humanas
5 55,5 14 70 1,6/SE
) 58,5 14 70 1,6/SE
1 54,5 11 85 0,9/N
2 53,6 11 85 0,9/N
Local 3 51,1 Traf. Rodovidrio. 11 85 0,9/N
Entardecer Ruido Industrial
P1 4 54,9 Naturais 8 90 0,9/E
5 54,3 8 90 0,9/E
6 53,8 8 90 0,9/E
1 48,3 8 90 0,7 /NE
2 48,7 8 90 0,7 /NE
3 47,8 Tré&f. Rodovidrio. 8 90 0,7 /NE
Noturno Ruido Industrial
4 49,9 Naturais 7 95 1,1/SE
5 48,9 7 95 1,1/SE
) 47,6 7 95 1,1/SE
1 55,3 15 70 1,1/N
2 55,1 15 70 1,1/N
3 54,6 Ruido Industrial 14 70 1,1/N
Diurno Traf. Rodovidrio
4 54,9 Naturais 14 75 1,3/N
5 54,8 14 75 1,3/N
6 54,8 14 75 1,3/N
1 53,7 11 85 0,9/N
2 54,0 11 85 0,9/N
3 53,9 Ruido Industrial 11 85 0,9/N
Local Entardecer Traf. Rodovidrio
P2 4 51,1 Naturais 10 95 0,9/NE
5 50,9 10 95 0,9/NE
6 50,5 9 95 0,9/NE
1 55,4 9 95 0,7 /NE
2 54,2 9 95 0,7 /NE
3 537 Ruido Industrial 9 95 0,7/NE
Noturno . N
4 49,5 Tréf. Rodovidrio 8 100 1,3/SE
5 49,9 8 100 1,3/SE
) 52,6 8 100 1,3/SE
Local 1 58,5 Ruido Industrial 16 70 1,3/N
Diurno Traf. Rodovidrio
PR1 2 57,7 Naturais 16 70 1,3/N
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Local Ru:flo Humidade Velocidade e dire¢do do
5 Ambiente Temp. N vento
de Periodo Amostra L Fontes Sonoras [°c] relativa 1o local de medicéo
Medigéo Acqt [%] ig:
[dB] [m/s]
3 58,1 16 70 1,3/N
4 56,7 15 75 0,7 /NW
5 57,0 15 75 0,7 /NW
6 58,0 15 75 0,7 /NW
1 56,6 9 85 0,9/NE
2 56,4 9 85 0,9/NE
Entardecer 3 57,4 Ruido Industrial 9 85 0,9/NE
ardece 4 546 Tréf. Rodovidrio 8 05 11/
5 57,4 8 95 0,9/E
6 58,5 8 95 0,9/E
1 58,0 10 85 0,7/NE
2 57,5 10 85 0,7 /NE
3 57,3 Ruido Industrial 10 85 0,7 /NE
Noturno Tré&f. Rodovidrio
4 56,2 Naturais 7 100 1,5/SE
5 55,9 7 100 1,6/SE
6 55,8 7 100 1,6/SE
1 58,6 16 70 1,5/N
2 57,6 16 70 1,5/N
Diurno 3 57,5 Traf. Rodovidrio 16 70 1,5/N
Ruido Industrial
4 55,2 Naturais 14 75 1,2/NW
5 58,0 15 75 1,2/NW
6 54,0 15 75 1,2/NW
1 54,7 9 85 0,8/NE
2 53,5 9 85 0,8/NE
Tr&f. Rodovidrio
Local Entardecer 3 53,6 9 85 0,8/NE
Ruido Industrial
PR2 4 56,9 N ) 8 95 0,9/E
aturais
5 56,7 8 95 0,9/E
6 55,8 8 95 0,9/E
1 54,0 9 90 0,7 /NE
2 54,0 9 90 0,7 /NE
Noturno 3 52,5 Ruido Industrial 9 90 0,7 /NE
Naturais
4 55,3 Tr&f. Rodovidrio 7 100 0,6/SE
5 54,3 7 100 0,6/SE
6 53,5 7 100 0,6/SE

Em uma das amostras do sinal sonoro obtida durante o normal funcionamento da NTissue

foram encontradas componentes impulsivas no sinal sonoro, nomeadamente:

®" na 6% amostra do periodo diurno, no Local P1.
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Estas componentes impulsivas registadas ndo sdo, no entanto, originadas pelas emissdes

sonoras da NTissue, sendo imputdveis a fendmenos naturais e a atividades humanas.

Em nenhuma das amostras do ruido ambiente obtidas durante o normal funcionamento da

NTissue foram encontradas componentes tonais no sinal sonoro.

Tabela 7.2. Niveis sonoros Laeq, fontes sonoras audiveis e condigSes climatéricas (incluindo velocidades

médias do vento registadas no local de medigdo) — dias de paragem da NTissue

Ruido

Velocidade e dire¢do do

Local . Humidade
. Ambiente Temp. A vento
de Periodo Amostra Fontes Sonoras - relativa local d dicé
Medigdo Lacar [°c] 1%] no local de medigéo
[dB] [m/s]
1 53,8 15 40 2,8/E
2 53,8 15 40 2,8/E
3 53,8 Tréf. Rodovidrio 15 40 2,8/E
Diurno Ruido Industrial
4 53,9 Naturais 13 60 4,0/E
5 54,0 13 60 4,0/SE
) 53,4 13 60 4,0/E
1 52,6 9 65 1,7/SE
2 51,5 9 65 1,7/SE
Local 3 51,5 Tréf. Rodovidrio 9 65 1,7 /SE
Entardecer Ruido Industrial
P1 4 54,8 Naturais 11 70 2,8/NE
5 54,9 11 70 2,8/N
6 54,6 11 70 2,8/N
1 42,9 8 70 3,0/E
2 47,3 8 70 3,0/E
3 46,0 Tréf. Rodovidrio 8 70 3,0/E
Noturno Ruido Industrial
4 48,6 Naturais 10 60 3,0/NE
5 49,0 10 60 3,0/NE
<) 47,8 10 60 3,0/NE
1 54,8 16 40 2,8 /NE
2 54,7 16 40 2,8/NE
3 55,4 Traf. Rodovidrio 16 40 2,8/NW
Diurno Ruido Industrial
4 524 Naturais 14 55 3,5/E
5 53,6 14 55 3,5/E
6 53,9 14 55 3,5/E
Local
1 55,3 8 70 1,4/SE
P2
2 55,1 8 70 1,4/SE
3 55,3 Tréf. Rodovidrio 8 70 1,4/SE
Entardecer Ruido Industrial
4 53,6 Naturais 10 75 2,8/N
5 54,4 10 75 2,8 /NE
[} 53,2 10 75 2,8 /NE
Noturno 1 53,9 Tréf. Rodovidrio 8 70 3,0/SE
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
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Local RUI.dO Homidade Velocidade e diregédo do
2 Ambiente Temp. N vento
de Periodo Amostra L Fontes Sonoras oC relativa local d dica
Medigdo Ao [°c] [%] no local de medigéo
[dB] [m/s]
2 53,5 Ruido Indu?mul 8 70 3,0/SE
Naturais
3 52,8 8 70 3,0/SE
4 53,7 10 60 3,0/E
5 56,4 10 60 3,0/NE
[} 56,4 10 60 3,0/NE
1 56,6 13 55 2,8/NW
2 56,8 13 55 2,8/NW
3 57,6 13 55 2,8/NW
Traf. Rodovidrio
Diurno 4 57,9 Ruido Industrial 12 65 2,8/NE
Naturais
5 59,1 12 65 2,8/NE
6 58,2 12 65 2,8/NE
7 57,0 12 65 2,8/E
1 56,3 8 70 1,7/SE
2 56,8 8 70 1,7 /NE
Local 3 57,0 Tréf. Rodovidrio 8 70 1,7 /NE
PR1 Entardecer Ruido Industrial
4 57,2 Naturais 10 70 3,0/NE
5 57,2 10 70 3,0/E
) 57,1 10 70 3,0/E
1 55,3 8 70 2,0/SE
2 55,6 8 70 2,0/SE
3 54,4 Tréf. Rodovidrio 8 70 2,0/SE
Noturno Ruido Industrial
4 57,1 vido Incustria 10 70 3,0/NE
5 55,2 10 70 3,0/NE
6 57,5 10 70 3,0/NE
1 55,5 16 40 2,8/NW
2 561 Tréf. Rodovidrio 16 40 28/Nw
Diurno 3 54,3 Ruido Industrial 16 40 2,8/NW
4 56,9 Naturais 14 55 3,2/E
5 57,5 14 55 3,2/E
[ 57,6 14 55 3,2/E
1 54,6 8 70 1,7/E
2 4 1,7/E
Local 549 Traf. Rodovidrio 8 70 7/
PR2 3 56,6 Ruido Industrial 8 70 1,7/E
Entardecer .
4 55,7 Naturais 12 50 2,9/E
5 56,0 12 50 2,9/E
[} 55,6 12 50 2,9/E
1 50,3 8 70 2,8/SE
2 51,5 Traf. Rodovidrio 8 70 2,8/SE
Noturno Ruido Industrial
3 46,7 . 8 70 2,8/SE
Naturais
4 54,2 10 60 3,0/NE
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
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Ruido . Velocidade e dire¢do do
Local . Humidade
. Ambiente Temp. , vento
de Periodo Amostra Fontes Sonoras 5 relativa local d dicé
Medigdo Laeqt [°C] [%] no local de medigéo
[dB] [m}s]
5 53,1 10 60 3,0/NE
6 52,8 10 60 3,0/NE
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8. TRATAMENTO DE RESULTADOS E CALCULOS

8.1. Determinagdo do Nivel Sonoro médio de longa duragdo

Na Tabela 8.1 sdo apresentados valores do nivel sonoro continuo equivalente ponderado

A, Laeq, 0s valores médios do indice sonoro Laeq € dos indicadores de ruido ambiente nos

quatro locais de avaliagdo aclstica, obtidos a partir da média logaritmica das diferentes

amostras realizadas, considerando a normal laboragdo da Navigator Tissue Aveiro.

Na Tabela 8.2 sdo apresentados valores do nivel sonoro continuo equivalente ponderado

A, Laeq, 0s valores médios do indice sonoro La.q € dos indicadores de ruido ambiente nos

quatro locais de avaliacdo aclstica, obtidos a partir da média logaritmica das diferentes

amostras realizadas, em dias de paragem da unidade NTissue.

Tabela 8.1. Valores médios obtidos para os indicadores de ruido ambiente — dias de normal
funcionamento da NTissue

Local
de
Medigdo

Periodo

Ruido
Ambiente Laeqr Lden
Lacqt [dB] [dB]
[dB]

Amostra

Diurno

1 54,4

54,6

54,2

55,9

N|lw ][N

56,3

(6]

55,5

o

58,5

Local
P1

Entardecer

1 54,5

53,6

51,1

53,9 57,4
54,9

54,3

ol N|]wW]|N

53,8

Noturno

48,3

48,7

47,8

48,6
49,9

48,9

ol | hN|W(N

47,6

Local
P2

Diurno

55,3

55,1

54,6 54,9 59,6

54,9

o[ N|[w (DN

54,8
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Local
de
Medigéo

Periodo

Ruido
Ambiente Laeqr
Laeqt [dB]
[dB]

Amostra

Lden

[dB]

6 54,8

Entardecer

1 53,7

54,0

53,9

52,6
51,1

50,9

ol | N|]W|N

50,5

Noturno

55,4

54,2

53,7

53,1
49,5

49,9

ol | N|W (N

52,6

Diurno

58,5

57,7

58,1

57,7

Nl w ]| N

56,7

(6]

57,0

o

58,0

Local
PR1

Entardecer

1 56,6

56,4

57,4

57,0
54,6

57,4

ol | NMN|]wW [N

58,5

Noturno

58,0

57,5

57,3

56,9
56,2

55,9

ol | N|wWw|N

55,8

63,3

Local
PR2

Diurno

58,6

57,6

57,5 57,1

55,2

58,0

ol | NMN|w|N

54,0

Entardecer

1 54,7

55,4
2 53,5

3 53,6

61,0
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Local
de
Medigéo

Periodo

Amostra

Ruido
Ambiente
Laeqt

[dB]

Laeqr

[dB]

Lden

[dB]

56,9

56,7

o |l | N

55,8

Noturno

54,0

54,0

52,5

55,3

54,3

ol | N|lwWw]|N

53,5

54,0

Tabela 8.2. Valores médios obtidos para os indicadores de ruido — dias de paragem da NTissue

Local
de
Medigao

Periodo

Amostra

Ruido
Ambiente
LAeq,t
[dB(A)]

Laeqr

[dB(A)]

Lden

[dB(A)]

Diurno

53,8

53,8

53,8

53,9

54,0

ol | N|]W|N

53,4

53,8

Local
P1

Entardecer

—_

52,6

51,5

51,5

54,8

54,9

ol | N|W(IN

54,6

53,6

Noturno

—_

42,9

47,3

w | N

46,0

48,6

49,0

47,8

47,3

56,0

Local
P2

Diurno

54,8

54,7

55,4

52,4

53,6

53,9

54,2

Entardecer

55,3

55,1

54,6

60,9
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Local
de
Medigéo

Periodo

Ruido
Ambiente
LAeq,t
[dB(A)]

Amostra

Laeqr

[dB(A)]

Lden

[dB(A)]

55,3

53,6

54,4

[o N IS, T (N N RO}

53,2

Noturno

—_

53,9

53,5

w | N

52,8

4 53,7

5 56,4

6 56,4

54,7

Diurno

1 56,6

56,8

57,6

57,9

59,1

58,2

N|o|[lo|NMN]wW]|N

57,0

57,7

Local
PR1

Entardecer

—_

56,3

56,8

57,0

57,2

57,2

ol | N|]W[N

57,1

56,9

Noturno

—_

55,3

55,6

54,4

57,1

55,2

ol N|]W]|N

57,5

56,0

62,6

Local
PR2

Diurno

55,5

56,1

54,3

56,9

57,5

ol | N|]WI[IN

57,6

56,5

Entardcer

—_

54,6

54,9

56,6

55,7

o[ ~N|[w (N

56,0

55,

59,6
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FI@ US

Ruido
Ambiente Laeqr Lden

LAeq/t [dB(A)] | [dB(A)]

[dB(A)]

[ 55,6

Local
de Periodo Amostra
Medigdo

1 50,3

51,5

46,7

Noturno

52,0
54,2

53,1

ol | N[N

52,8

8.2. Determinagédo do nivel de avaliagdo

Na Tabela 8.3 apresenta-se os valores registados nas diferentes amostras e o cdlculo dos
respetivos niveis de avaliagdo Lar, resultantes da aplicacdo das correcdes relativas a

presenca de componentes tonais (K1) e/ou impulsivas (K2), onde aplicaveis. Assim,
Lar=LaegtKi1+K2

Na 6° amostra do periodo diurno no Local P1, foram registadas componentes impulsivas no
sinal sonoro que ndo originadas pelas emissdes sonoras da NTissue, sendo imputdveis a
fenémenos naturais e a atividades humanas. Pelo exposto e de acordo com a legislagéo

vigente, ndo haverd lugar a corre¢do impulsiva (k2=0).

Em nenhuma das amostras registadas foram encontradas componentes tonais no sinal sonoro
originadas pelo normal funcionamento da NTissue. Pelo exposto e de acordo com a

legislagdo vigente, ndo haverd lugar a correcdo impulsiva (k1=0).

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
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Tabela 8.3. Cdlculo dos niveis de avaliagdo

Local
de Medigdo

Periodo

Amostra

Ruido Ambiente

Laeqt

[dB]

K1

K2

LAeq

[dB]

[dB]

Local
P1

Diurno

54,4

54,6

54,2

56,3

55,5

ol | N|JWI[N

58,5

55,9

55,9

Entardecer

—_

54,5

53,6

51,1

54,9

54,3

ol | N|]W|N

53,8

53,9

53,9

Noturno

—

48,3

48,7

47,8

49,9

48,9

ol | N|W([N

47,6

48,6

48,6

Local
P2

Diurno

55,3

55,1

54,6

54,9

54,8

ol N|]W[N

54,8

54,9

54,9

Entardecer

-

53,7

54,0

53,9

51,1

50,9

ol N|]W]|N

50,5

52,6

52,6

Noturno

—_

55,4

54,2

53,7

49,5

49,9

ol | N|W([N

52,6

53,1

53,1

Local
PR1

Diurno

58,5

57,7

58,1

oflojl]oj]o|lo(fo|j]o|l]o|lo|o|]o|j]o|l]o|lo|lo|j]o|l]o|ofo|]o|]o|]o|o|]o|j]o|l|o|lo[l]o|j]o|l]o|o(o|o|J]o|J]o|o|o|o]| O

o|j|]o|lo|lo|o|lo|]o|ofo|o|ofo|o|ofo|o|o|o|]o|lo|]o|o|lo|0o|0o|]o|]o|0o|(]0o|0o|O0oO|]o|o|lOo|]o|]o|lo|Oo | O

57,7

57,7
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Local
de Medigdo

Periodo

Amostra

Ruido Ambiente

Laeqt

[dB]

LAeq

[dB]

[dB]

56,7

57,0

o~ || N

58,0

Entardecer

—_

56,6

56,4

57,4

54,6

57,0

57,4

ol N|]W|N

58,5

57,0

Noturno

—

58,0

57,5

57,3

56,2

56,9

55,9

ol | N|W(N

55,8

56,9

Local
PR2

Diurno

58,6

57,6

57,5

55,2

57,1

58,0

ol | N|]WI[N

54,0

oOojlo|jlo|j]o|lo|loj]oj]o|lo(l0o|]0o|j]o|]o|lO0o|0o|J]o|]Oo|Oo|Oo|O ]| O
oOjlo|jlo|j]o|lo/jlojoj]o|l0o(l0O|]0O|]0O|]0O|lO0O|O0O|]O|]O|O|O|O]| O

57,1

54,7

o
o

53,5

o
o

53,6

56,9

55,4

56,7

ol W(IN

55,8

55,4

54,0

54,0

52,5

55,3

54,0

54,3

ol N|]W|N

53,5

oOjlo|lo|o|o | O
oOlo|l|o|oOo|O|O

54,0
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9. AVALIACAO E CONCLUSOES

9.1. Valores limite de exposigdo

Nas Tabelas 9.1 e 9.2 s@o apresentados os valores médios dos indicadores de ruido

ambiente registados nos quatro locais de avaliagdo acustica, arredondados & unidade para

confronta¢do com os limites legais de exposi¢éio, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto

1, alinea a), do Regulamento Geral do Ruido (RGR) respetivamente para os dias de

laboragéo normal em novembro de 2022 e para os dias de paragem da unidade NTissue

nos dias 7, 8, 9 e 10 de fevereiro de 2023.

Tendo em conta que as zonas de implantagdo dos locais de medi¢do acUstica exibem uma

classificagdo acustica de “zona mista”, os limites de exposi¢cdo a observar serdo de 55 dB(A)

para o indicador L, e de 65 dB(A) para o indicador Lgen.

Tabela 9.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente nos dias de labora¢&o normal

(novembro de 2022)

Local de Medigédo [5; ] [L;;'j’
P1 49 57
P2 53 60
PR1 57 63
PR2 55 61

Tabela 9.2. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente em dias de paragem da NTissue

(fevereiro de 2023)

Local de Medicéo [5; ] ;;;j’
P1 47 56
P2 55 61
PR1 56 63
PR2 52 60
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Da ané

lise das Tabelas 9.1 e 9.2, observa-se que:

nos dias de funcionamento da NTissue - os valores limite de exposi¢do sdo
cumpridos nos locais P1, P2 e PR2, ou seja, os valores do indicador L, séo inferiores

a 55 dB(A) e os valores do indicador Lgen séo inferiores a 65 dB(A).

No Local PR1, o valor do indicador L, é superior a 55 dB(A) e o valor do indicador

Lgen é inferior a 65 dB(A).

nos dias de paragem da unidade NTissue - os valores limite de exposi¢cdo sdo
cumpridos nos locais P1, P2 e PR2, ou seja, os valores do indicador L, séo inferiores

a 55 dB(A) e os valores do indicador Lgen séo inferiores a 65 dB(A).

No local PR1, os valores limite de exposicdio ndo s@o cumpridos, ou seja, os valores
do indicador L, sdo superiores 55 dB(A) e os valores do indicador Lgen séo inferiores

a 65 dB(A).

9.2, Critério de incomodidade

Na Tabela 9.3 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente

registados e dos respetivos niveis de avalia¢do calculados nos locais de avaliagdo acustica,

arredondados & unidade, e o cdlculo dos diferenciais para aplicagdo do critério de

incomodidade, conforme definido no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea b), do RGR.

Os valores limite do diferencial A entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular

corrigido (La) € 0 Laeq do ruido residual a observar s@o definidos no critério de

incomodidade como de 5 dB no periodo diurno, de 4 dB no periodo de entardecer e de 3

dB no periodo noturno. O critério de incomodidade sé é aplicavel, no entanto, quando os

niveis sonoros de avaliagdo ultrapassam os 45 dB(A).

AcCL.032

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Tabela 9.3. Cdlculo do critério de incomodidade

AL sonoro & Ruido residual Diferencial
Local de Medigéo Periodo ava,l-::g:ao Laeqr A
. [d8] (dB)

Diurno 55,9 53,8 2

P1 Entardecer 53,9 53,6 0
Noturno 48,6 47,3 1

Diurno 54,9 54,2 1

P2 Entardecer 52,6 54,6 *
Noturno 53,1 54,7 o

Diurno 57,7 57,7 0

PR1 Entardecer 57,0 56,9 0
Noturno 56,9 56,0 1

Diurno 57,1 56,5 1

PR2 Entardecer 55,4 55,6 L
Noturno 54,0 52,0 2

* Locais / Periodos em que o ruido residual registado é superior ao nivel de avaliagdo devido a
alteragées nos fluxos do trdfego rodovidrio.

Da andlise da Tabela 9.3, observa-se que:

® o critério de incomodidade é cumprido em todos os locais e em todos os periodos

regulamentares;

" no local P2, nos periodos entardecer e noturno, e no local PR2, no periodo
entardecer, o ruido residual registado é marginalmente superior ao nivel de
avaliagdo devido a alteragdes nos fluxos do trafego rodovidrio local e/ou de
alguma flutuagdo no regime de operagdo das restantes unidades do complexo

industrial, ambos prevalecentes sobre o ruido da NTissue.

9.3. Conclusées

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que nas condigées observadas durante os

registos acusticos efetuados:

= O funcionamento das instala¢gdes da Navigator Tissue Aveiro S.A. ndo revela uma
influéncia muito significativa nos niveis sonoros verificados na generalidade da sua
envolvente préxima, essencialmente determinados pelo trafego rodovidrio local e

pelas emissdes sonoras das restantes unidades do Complexo Industrial da Aveiro.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: 123002.1
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Os valores limite de exposi¢cdo constantes na alinea a) do n.° 1T do Artigo 13.° do
Regulamento Geral do Ruido séo cumpridos em todos os locais avaliados exceto no
local PR1, onde os valores do indicador L, sdo superiores a 55 dB(A) mas os valores
do indicador Lyen s@o inferiores a 65 dB(A). Esta situagéo de incumprimento também

se verifica com a instala¢do parada.

Relativamente ao critério de incomodidade constante na alinea b) do n.° 1 do Artigo
13.° do Regulamento Geral do Ruido verifica-se que o mesmo é cumprido em todos

os locais de avaliagdo.

Considerando que o local PR2 ndo exibe ocupacdo com sensibilidade ao ruido na
sua imediata proximidade, e que se situa em condi¢des de rece¢do de ruido similares
aos Locais P2 e PR1, recomenda-se que este local de avaliagdo acistica seja
eliminado em futuras Campanhas de Monitorizagdo de Ruido, sendo retirado do

Programa de Monitorizagdo.

29 de junho de 2023

Elaborado por: Verificado por:
4 AA—
| -~ ‘/,,
k Ve
(Dulce Churro/RL_RQ) (J. L. Bento Coelho/DG)
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ANEXO | - CERTIFICADOS DE VERIFICAGCAO E DE CALIBRACAO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDICAO
ACUSTICA
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ENTIDADE:
NOME Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
ENDERECO Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A - Lisboa - 1700-027 Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNAGAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVACAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sondémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer
2260 4189 ZC 0026 4231
2283348 2275342 - 2389177

245.70.98.3.19 de 27/10/1998

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGAO

OPERAGAO EFECTUADA:

130 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Primeira Verificagao

30/03/2022

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tenséao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.
Etiqueta n°.  2022-001-105927-6

Nota: A operagéo associada a este Certificado de Verificagao é valida até 31 de dezembro de 2023, de acordo com artigo 4° do Decreto-

Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 30/03/2022

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

o

LuisFilipe Silva

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.



DM/064.05/21

Wy
Sha %,

£e;

'Y,
o

)&

',/’I/

/ acreditagdo
/_ —_——
L0268

. . . ISO/IEC170_25
Laboratério de Ensaios Fisicos Ensaios

o\

. CAN\0N
/,/”/uh\\“\\\

_\s"‘ﬁ

o ety
D’O
E315010°

CERTIFICADO DE
VE RI FICAQAO =CO nt. NUMERO VACV189/22  pespacho 1.p.q. 3689/2020
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigbes de referéncia CONFORME
Ponderagao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Ponderagao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duracao CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME
Indicagao de sobrecarga CONFORME

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Elaborado por Responsavel pela validagao
LuisFilipe Silva AnaColaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO
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EQUIPAMENTO

Sondémetro Integrador
Briel & Kjeer

2260

2283348

Tipo:
Marca:
Modelo:
N° Série:

Despacho de aprovagédo de modelo n°:

Classe de exactidao atribuida:

245.70.98.3.19

ENTIDADE UTILIZADORA

Acusticontrol - Consultores em Engenharia

Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A
1700-027 Lisboa

FABRICANTE / IMPORTADOR

Briiel & Kjaer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2020

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

30/01/2020

30/01/2020

Data

OO

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 20.64513

Certificado n® CACV119/20

Documentos de registo

CONFORME

NAO CONFORME

Resultado

Data

|

13 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2022

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n° 977/09

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

30/03/2022

30/03/2022

OO

OBSERVAGOES

12 Verificagao
Verificagdo Periodica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

Considerada 12. Verificagdo apds alteragcdo de

calibrador acustico. 30/03/2022.

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260-3: 2016 - Classe 1

VACV189/22

Certificado n® CACV184/22

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras ¢ Portugal ¢ Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagdao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

|

12 Verificagdao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de Emisséo 2022/03/30 Servigcon®°. CACV183/22 Pagina 1 de 7
Equipamento Sonémetro IEC 61672-3: 2006-10
Marca: Briel & Kjaer Classe: 1
Modelo: 2260 N° série: 2283348
N°ident.. -
Microfone
Marca: Briel & Kjeer N° série: 2275342
Modelo: 4189
Pré-amplificador
Marca: Briel & Kjeer N° série:  ---
Modelo: ZC 0026

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

A

Acusticontrol - Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido, Lda.
Av. Almirante Gago Coutinho, 59 - 5° Dto. A

Lisboa

1700-027 Lisboa

2022/03/30

Temperatura: 21,4 °C Humidade rel.: 54,0 % Pressdo atmosf.: 99,2 kPa

PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Naerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo
sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Elaborado por Responsavel pela validagéao

e 840

LuisFilipe Silva AnaColaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderacédo A

Ruido

Valor do Especificagéo Incerteza
equipamento do fabricante expandida

17,8 dB SPL <16,6 dB SPL +0,8 dB

Resposta em frequéncia, malha de ponderagao A

Valor
nominal

94,0 dB
94,0 dB
94,1 dB
94,0 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB

Resposta em frequéncia,

Frequéncia

1000 Hz
31,5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
12500 Hz

Factorde  Corpo do Valor
correcgdo sondémetro  esperado

-0,10 dB -0,2 dB 94,1 dB
0,00 dB 0,0 dB 54,5 dB
0,00 dB 0,0 dB 67,8 dB
0,00 dB 0,0 dB 77,8 dB
0,00 dB 0,1 dB 85,2 dB
0,00 dB 0,1 dB 90,7 dB
-0,25 dB 0,1 dB 94,7 dB
-0,90 dB 0,0 dB 94,0 dB
-2,80 dB -0,1 dB 90,1 dB
-5,45 dB 0,0 dB 84,1 dB

malha de ponderagao C

Valor do
equipamento

94,0 dB
55,2 dB
68,2 dB
78,2 dB
85,5 dB
90,9 dB
95,0 dB
94,5 dB
90,9 dB
84,9 dB

Erro E‘rro
admissivel
Sup. Inf.

-0,1 dB 1,1 dB -1,1 dB
0,7 dB 2,0 dB -2,0 dB
0,4 dB 1,5 dB -1,5 dB
0,4 dB 1,5 dB -1,5 dB
0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB
0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB
0,3 dB 1,6 dB -1,6 dB
0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB
0,8 dB 2,1 dB -3,1 dB
0,8 dB 3,0 dB -6,0 dB

Incerteza
expandida

+0,20 dB
+0,16 dB
+0,20 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,20 dB
+0,40 dB
+0,50 dB
+0,50 dB

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

Valor
nominal

94,0 dB
94,0 dB
94,1 dB
94,0 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB

Frequéncia

1000 Hz
31,5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
12500 Hz

Factorde  Corpo do Valor
correcgdo sondmetro  esperado

-0,10 dB -0,2 dB 94,1 dB
0,00 dB 0,0 dB 90,9 dB
0,00 dB 0,0 dB 93,2 dB
0,00 dB 0,0 dB 93,7 dB
0,00 dB 0,1 dB 93,8 dB
0,00 dB 0,1 dB 93,9 dB
-0,25 dB 0,1 dB 93,3 dB
-0,90 dB 0,0 dB 92,2 dB
-2,80 dB -0,1 dB 88,2 dB
-5,45 dB 0,0 dB 82,2 dB

Elaborado por

LuisFilipe Silva

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Valor do
equipamento

94,0 dB
91,4 dB
93,5 dB
94,1 dB
94,2 dB
94,1 dB
93,7 dB
92,7 dB
89,1 dB
82,9 dB

Erro E.rro'
admissivel
Sup. Inf.

-0,1 dB 1,1 dB -1,1 dB
0,5 dB 2,0 dB -2,0 dB
0,3 dB 1,5 dB -1,5 dB
0,4 dB 1,5 dB -1,5 dB
0,4 dB 1,4 dB -1,4 dB
0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB
0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB
0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB
0,9 dB 2,1 dB -3,1 dB
0,7 dB 3,0 dB -6,0 dB

Responsavel pela validagao

o

AnaColago

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

Incerteza
expandida

+0,20 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,20 dB
+0,40 dB
+0,50 dB
+0,50 dB

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated
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Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq

Malha de
ponderacao

A
c
LINEAR

Valor do

equipamento

14,2 dB
15,4 dB
20,7 dB

Especificagao
do fabricante

<12,3 dB
<14,0 dB
<19,2 dB

Resposta em frequéncia, malha A

Incerteza
expandida

+1,0 dB
+1,0dB
+1,0 dB

Frequéncia de
analise

1000 Hz

63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz

2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
16000 Hz

Valor de
referéncia

65,0 dB SPL

65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL

Valor do
equipamento

65,0 dB SPL

65,0 dB SPL
64,9 dB SPL
64,9 dB SPL
64,9 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
64,9 dB SPL

Resposta em frequéncia, malha C

Reflexdo do
corpo

0,2 dB

0,0 dB
0,0 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB

Erro

0,2 dB

0,0 dB
-0,1 dB
-0,2 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,1 dB

Especificagdo da norma

Sup.

1,5 dB
1,5 dB
1,4 dB
1,4 dB
1,6 dB
1,6 dB
2,1dB
3,5 dB

Inf.

-1,5 dB
-1,5 dB
-1,4 dB
-1,4 dB
-1,6 dB
-1,6 dB
-3,1 dB
-17,0 dB

Incerteza
expandida

+0,12 dB

+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

Frequéncia de
analise

1000 Hz

63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz

2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
16000 Hz

Valor de
referéncia

65,0 dB SPL

65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL

Valor do
equipamento

65,0 dB SPL

64,9 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
65,0 dB SPL
64,7 dB SPL
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Reflexado do
corpo

0,2 dB

0,0 dB
0,0 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB

Erro

0,2 dB

-0,1 dB
0,0 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,3 dB

Especificagdo da norma

Sup.

1,5 dB
1,5 dB
1,4 dB
1,4 dB
1,6 dB
1,6 dB
2,1dB
3,5 dB

Inf.

-1,5 dB
-1,5 dB
-1,4 dB
-1,4 dB
-1,6 dB
-1,6 dB
-3,1 dB
-17,0 dB

Responsavel pela validagao

o
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Ana Colago

Incerteza
expandida

+0,12 dB

+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB
+0,12 dB

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated
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Resposta em frequéncia, malha Z ,
S
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do I Incerteza g
Erro Especificagdo da norma . g
analise referéncia equipamento corpo expandida £ 2
Sup. Inf. g
1000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,2 dB 0,2 dB - +0,12 dB gf;
63 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ’:§ %6
125 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ;é%
250 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB g%@
500 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB §E§
2000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,1 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +012dB £5:
[SF=]
4000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB §§_g
8000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB §§§
16000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB 5“’35
Ponderagao em tempo e a frequéncia de 1kHz i%‘_ﬁ
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza EE%
referéncia equipamento da norma expandida é g g
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB - +0,11 dB ’§g§
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB 2 §§
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB |
SE]
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB £9%
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB §§§
o3l
204
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A ° §§
<0 &
Valor de Valor do Erro Especificagéo Incerteza § 3 §
referéncia equipamento da norma expandida % 5%
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,23 dB 2¢g
31,0 dB SPL UND dB SPL --- dB +1,1 dB + 0,23 dB §§§
32,0 dB SPL 32,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB E %3
33,0 dB SPL 33,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB 25
5
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.)
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerte.za
referéncia equipamento da norma expandida
34,0 dB SPL 34,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
35,0 dB SPL 35,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
44,0 dB SPL 44,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
49,0 dB SPL 48,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
54,0 dB SPL 53,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB + 0,23 dB
64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
69,0 dB SPL 69,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
84,0 dB SPL 84,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
89,0 dB SPL 89,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
99,0 dB SPL 99,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
104,0 dB SPL 104,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
105,0 dB SPL 105,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
106,0 dB SPL 106,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
108,0 dB SPL 108,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB + 0,23 dB
109,0 dB SPL 109,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
110,0 dB SPL 110,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
111,0 dB SPL OL dB SPL - dB +1,1 dB +0,23 dB
Linearidade de escala incluindo o controlo de escala
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerte.za
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. Escala 110 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL - - +0,12 dB
Escala 130 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 120 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 110 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 100 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
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Linearidade de escala incluindo o controlo de escala (Cont.)
Valor de Valor do E Especificagdo Incerteza
rro .
referéncia equipamento da norma expandida
Escala 130 dB 125,0 dB SPL 125,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 120 dB 115,0 dB SPL 115,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 110 dB 105,0 dB SPL 105,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 100 dB 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 90 dB 85,0 dB SPL 85,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 80 dB 75,0 dB SPL 75,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Ponderagao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 107 dB 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL - - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 106,0 dB SPL 105,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 89,0 dB SPL 88,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 80,0 dB SPL 79,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 107 dB 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL - - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 99,6 dB SPL 99,5 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 80,0 dB SPL 79,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderagdao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL - - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 100,0 dB SPL 99,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 80,0 dB SPL 79,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 71,0 dB SPL 70,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
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Pico C
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 125,0 dB SPL 125,0 dB SPL - - +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 128,4 dB SPL 128,3 dB SPL -0,1 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 125,0 dB SPL 125,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 127,4 dB SPL 127,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 127,4 dB SPL 127,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicagdo de Overload, LEQ, malha A
Valor do Erro Especificagdo Incerteza
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 135,8 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 135,8 dB
Diferencga 0,0 dB +1,8 dB +0,31 dB
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1.AMBITO

O presente Boletim de Ensaio apresenta os resultados dos ensaios acUsticos realizados pelo
Laboratério de Ensaios de Acustica Acusticontrolab, inserido na empresa Acusticontrol -
Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido Lda no émbito da Campanha de
Monitoriza¢do do Ruido Ambiente na envolvente das instala¢des da Navigator Tissue Aveiro,
S.A., procedendo-se & medicdo dos niveis de pressdo sonora para determinac¢do dos niveis
sonoros de longa duragdo e para avaliagdo do critério de incomodidade associados ao

normal funcionamento das respetivas instalagdes.

Foram efetuadas medi¢des dos niveis de pressdo sonora para determinagdo dos valores do
nivel sonoro médio de longa duragdo. As medi¢es acusticas foram realizadas nos dias 17
e 18 de dezembro de 2025, com a unidade industrial (Tissue Aveiro) parada e nos dias 11,
12 e 13 de marco de 2026, com a unidade industrial em normal funcionamento, tendo sido

recolhidas amostras nos distintos periodos de referéncia.
Os dias de registo corresponderam a dias Uteis.

O ensaio acustico foi realizado de acordo com o Plano de Amostragem, elaborado de

acordo com a solicitagdo/indicagdio do cliente.

2. OBJETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medi¢cdo dos niveis de pressdo sonora que
conduzam & determinacgdo dos valores dos niveis sonoros médios de longa duragdo em trés
locais situados na envolvente da Navigator Tissue Aveiro, S.A. em duas condi¢des distintas:
i) paragem das instalagcdes da Navigator Tissue Aveiro, S.A., em dezembro de 2025 e ii)

laboragéo normal das instala¢cdes da Navigator Tissue Aveiro, S.A., em marco de 2026.

A determinag¢do dos valores dos niveis sonoros de longa duragéo junto dos locais com usos
do solo com sensibilidade ao ruido na envolvente da Navigator Tissue Aveiro, S.A., para
verificagdio dos critérios de exposicdo mdxima e de incomodidade constantes no n.° 1 do
Artigo 11.° do Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.° 9/2007, de
17 de Janeiro, rectificado pela Declaragdo de Rectificagdo n.° 18/2007 de 16 de Mar¢o

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: L26003.1_Tissve
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.

AcCL.032 3/23



BOLETIM DE ENSAIO a C

MEDICAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA acreditagdo

i
kOﬁl:rOI_qb DETERMINAGAO DO NiVEL SONORO DE LONGA L0644

DURACAO. CRITERIO DE INCOMODIDADE ISQAEC 17025

Ensaios

FI@ US

e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278 /2007 de 1 de Agosto, que estabelece um quadro de

critérios aplicaveis as atividades ruidosas permanentes projetadas e em exercicio.

3. REGULAMENTOS, NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICAVEIS

Os regulamentos e as normas aplicveis sdo:

i) NP ISO 1996-1:2021, Acustica — Descrigéio, medi¢cdo e avaliagdo do ruido
ambiente — Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

ii) NP ISO 1996-2:2021, Acustica — Descrigéio, medi¢cdo e avaliagdo do ruido
ambiente — Parte 2: Determina¢do dos niveis de pressdo sonora do ruido
ambiente.

iii) Anexo | do Decreto Lei n.° 9/2007.

iv) PRT-008 — Ruido Ambiente — Medigcdes dos niveis de pressdo sonora. Critério de

Incomodidade. Determinagdo do Nivel Sonoro De Longa Duragéo, edigdio 4.

4. REGRA DE DECISAO

A Regra de Decisdo baseia-se na confrontag@o dos valores dos indicadores de ruido
ambiente obtidos com os valores regulamentares, sem consideragéio do valor da incerteza

da medigdo.

5. EQUIPAMENTOS

Equipamento Marca Modelo N° Série
Sonémetro — S5 Bruel & Kjaer 2260 2324342
Estagdo Meteoroldgica Kestrel 4500 572030

6. LOCALIZAGCAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

Na Figura 6.1 é apresentada a implantagdo cartogrdfica dos 3 locais de medicdo aclstica

situados na envolvente Navigator Tissue Aveiro, S.A. numerados de P1, P2 e PR1.

Na tabela 6.1 é apresentada uma descricdo geogréfica e fotografica dos diferentes locais

de medi¢do acustica.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos Ref.: L26003.1_Tissve
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Figura 6.1. Implantagcdo dos trés locais de avaliagdo acustica situados na envolvente da Navigator Tissue Aveiro S.A. sobre fotografia aérea (Fonte Google)
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Tabela 6.1. Identificagdo e registo fotogrdfico dos locais de avaliagdo acustica na envolvente exterior
da Navigator Pulp Aveiro S.A
LOCAL / DESCRICAO REGISTO FOTOGRAFICO

Local P1 - préximo de casas de habitagéo
(lat. = 40°40'50.89"N; lon. = 8°35'17.88"W)

Local P2 - préximo de casas de habitagdo com anexos e terreno circundante, localizadas na Rua
da Agra do Meio
(lat. = 40°40'57.43"N; lon. = 8°35'25.78"W)

Local PR1 - préximo de uma casa de habitagéo com anexos, na Rua Pedro Alvares Cabral
(lat. = 40°41'5.86"N; lon. 8°35'34.95"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusi ite aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS

Na Tabela 7.1. sdo apresentados os valores do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, Laeq, nos diferentes locais de avaliagéio acuistica, em condi¢des de laboragdo

de normal funcionamento das instalagdes da Navigator Tissue Aveiro S.A.

Na Tabela 7.2. sdo apresentados os valores do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, Laeq, nos diferentes locais de avalia¢do acuistica, correspondendo & paragem

das instalagdes da Navigator Tissue Aveiro S.A.

Apresentam-se, também, indicacdes relativas as fontes sonoras proeminentes para o
estabelecimento do ambiente sonoro existente em cada local de avaliagéo e as condicdes

meteoroldgicas registadas verificadas durante os ensaios.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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Tabela 7.1. Niveis sonoros Laeq, fontes sonoras audiveis e condigSes climatéricas (incluindo velocidades

médias do vento registadas no local de medi¢do) — dias de laboragédo normal

Ruido . Velocidade
Local . Humidade -
. ambiente Temperatura , média
de Periodo Amostra Fontes Sonoras o relativa
medigéo aes [ec] 1% do vento
[48) [m/s]
1
(11.03.2026) 93,5 16 70 1,5/NW
2 1,5/NW
(11.03.2026 527 16 70
3 52,2 Ruido Industrial 16 70 1,5/NW
, (11.03.2026 ) fria
Diurno 2 Traf. Rodovidrio
(12.03.2026) 3.0 Naturais 13 80 1,0/NNW
5
(12.03.2026) 527 13 80 1,0/NNW
6
(12.03.2026) 521 13 80 1,0/NNW
1
(11.03.2026 Sl 13 90 1,0/NNW
2
(11.03.2026) Bl 13 90 1,0/NNW
3
(1032026 | 30 Ruido Industrial 1 90 1,0/NNW
Entardecer 4 Traf. Rodovidrio
Pl ((12.03.2026) s1A 12 85 /-
5
(12.03.2026) 20 12 85 -/-
6
(12.03.2026) 51,2 12 85 /-
1
(12.03.2026 ak 10 95 -/-
2
(12.03.2026 474 10 95 /-
3
(12.03.2026 A 10 95 -/-
4 Traf. Rodovidrio.
Notumo | (1303.202) | 484 Ruido Industral ? 95 /-
5
(13.03.2026) 40,8 9 95 /-
6
(13.03.2026) A 8 95 -/-
)
(13.03.2026) 750 8 95 -/-
1
(11.03.2026) 56,9 16 80 2.0/NNW
2
(11.03.2026 56,1 16 80 2.0/NNW
. (1 1.033.2026 56,6 Rull'do Indus.h:iclll 16 80 2.0/NNW
Diurno 2 Traf. Rodovidrio
(12.03.2026) 56,0 Naturais 15 75 1,0/NNW
5
(12.03.2026) 57,2 15 75 1,0/NNW
)
(12.03.2026) 57,2 15 75 1,0/NNW
1
P2 (11.03.2026) 534 12 90 /-
2
(11.03.2026 sl 12 90 -/-
3 54,7 12 90 /
(11.03.2026 ! Ruido Industrial /-
Entardecer ) il
4 521 Traf. Rodovidrio 5 - -
(12.03.2026) 4
5 -
(12.03.2026) e 12 90
6 T
(12.03.2026) A 12 90
1 . . -
Noturno (11.03.2026) o5 TRr‘:;“R:‘:::Ifg:L 10 95
2 52,2 i 10 95 A
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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Local Ru!do Humidade Veloclzlc{ade
- ambiente Temperatura . média
de Periodo Amostra Fontes Sonoras o relativa
medigéo Lacq [°c] 1%] do vento
[4B] [m/s]
(12.03.2026
3 -
(12.03.2026) 2 10 95
4
(13.03.2026) R 9 90 /-
5
(13.03.2026) 522 9 90 /-
[}
(13.03.2026) 525 9 90 /-
(1 031 2026) 59,9 14 85 2,0/NNW
(11 0;2026 8.7 14 85 2,0/NNW
(11 032026 58,4 Ruido Industrial 14 85 2,0/NNW
Diurno . 4' Traf. Rodovidrio 5,0 /NN
(12.03.2026) 58,8 Naturais 16 70 /
> 2,0/NNW
(12.03.2026) 58,4 16 70
6 2,0/NNW
(12.03.2026) 59.6 16 70
1
(11.03.2026) S 12 90 1,0/N
(1 632026 57,9 12 90 1,0/N
3
PR1 Entardecer (11.03.2026 =7 Ruido Industrial U2 90 1,0/N
4 56,9 Tré&f. Rodovidrio - - /
(12.03.2026) 4 /-
5
(12.03.2026) e 1 90 /-
)
(12.03.2026) 5 n 90 /-
1
(11.03.2026) il n 95 1,0/N
(11 032 2026 e 1 95 1,0/N
(11 o;:; 2026 56,6 Ruido Industrial 11 95 1,0/N
Noturno — Tréf. Rodovidrio
(12.03.2026) 57,1 Naturais 10 90 -/-
5
(12.03.2026) 571 10 90 /-
6
(12.03.2026) 57,4 10 90 /-

Em nenhuma das amostras do ruido ambiente registadas durante o normal funcionamento

da Tissue Aveiro foram encontradas componentes impulsivas.

Em nenhuma das amostras do ruido ambiente registadas durante o normal funcionamento

da Tissue Aveiro foram encontradas componentes tonais.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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Tabela 7.2. Niveis sonoros Laeq, fontes sonoras audiveis e condigdes climatéricas (incluindo velocidades
médias do vento registadas no local de medigdo) — dias de paragem

Local Ru:.do Humidade Velocidade e direcdo
, Ambiente Temp. . do vento
de Periodo Amostra Fontes Sonoras o relativa local d dic
Medicdo Lacar [°c] [%] no local de medigéo
[dB] [m/s]
1
(17.12.2025) | 53,7 13 70 -/
2 _/_
(17.12.2025) | 53,2 13 70
3 _/_
) (17.12.2025) | 52,8 Tréf. Rodovidrio | 4 70
Diurno , .
4 Ruido Industrial 13 80 1,4/SE
(18.12.2025) 55,2
5 1,4/SE
(18.12.2025) | 55,1 13 80
6 1,4/SE
Local (18.12.2025) | 54,8 13 80
P1 1 -/-
(17.12.2025) | 52,5 9 90
2 Tréf. Rodovidrio o=
Entardecer | (17.12.2025) | 53,3 | Ruido Industrial | 90
3 _/_
(17.12.2025) | 52,5 9 90
1 47,2 -/-
(18.12.2025) 9 90
2 44,5 Tr&f. Rodovidrio A
Noturne | (18.12.2025) Ruido Industrial | 90
3 43,3 -/-
(18.12.2025) 9 90
1 14 0
(17.12.2025) 54,4 7 -/-
2
(17.12.2025) | 54,1 14 70 -/-
3 , .
) (17.12.2025) 53,9 RU’IdO Indushjlql 14 70 -/-
Diurno Tréf. Rodovidrio
) Naturai 15 80 1,6/SE
(18.12.2025) 52,1 aturais
5 1,8/SE
(18.12.2025) | 51,7 15 80
6 1,8/SE
Local (18.12.2025) | 51,5 15 80
P2 1
(17.12.2025) | 53,5 9 90 -/-
2 Ruido Industrial
Entardecer | (17.12.2025) | 534 | Tréf. Rodovidrio | 90 /-
3
(17.12.2025) | 53,7 9 90 e
1
(17.12.2025) | 49,0 9 90 /5
2 Traf. Rodovidrio
A ST (17.12.2025) 48,8 Ruido Industrial 7 oA -/-
3
(18.12.2025) | 49,6 9 90 /5
1
(17122025 | 56,4 14 70 -/-
2 Tréf. Rodovidrio 14 0
(17.12.2025) 55,2 Ruido Industrial /-
Local Diurno 3 Atividad
ividades
PRI (17.12.2025) | 56,5 Humanas 14 70 -/-
4 Naturais 2,2/SE
(17.12.2025) 57,6 15 80
5 57,7 15 80 2,2/SE
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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Ruit Veloci irecd
Local u:.do Humidade elocidade e direcdo
; Ambiente Temp. . do vento
de Periodo Amostra Fontes Sonoras o relativa local n
Medigdo Laeqt [°C] [%] no local de medigdo
[dB] [m/s]
(18.12.2025)
6 2,2/SE
(18.12.2025) | 56,5 15 80
1
(17.12.2025) | 55,4 9 90 -/-
2 Ruido Industrial
Entardecer (17.12.2025) 55,7 Tréf. Rodovidrio ? 20 /-
2
(17.12.2025) | 55,6 ° 90 -/-
1
(18.122025) | 52,8 9 90 -/-
1 Ruido Industrial
Noturne | (18.12.2025) | 527 | Traf. Rodovidrio | _° 90 /-
1
(18.12.2025) | 52,7 9 90 -/-
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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8. TRATAMENTO DE RESULTADOS E CALCULOS

8.1. Determinagdo do Nivel Sonoro médio de longa duragdo

Na Tabela 8.1 sdo apresentados valores do nivel sonoro continuo equivalente ponderado

A, Laeq, 0s valores médios do indice sonoro Laeq € dos indicadores de ruido ambiente nos

locais de avaliagéo acistica, obtidos a partir da média logaritmica das diferentes amostras

realizadas, considerando a normal laboragdo da Navigator Tissue Aveiro.

Na Tabela 8.2 sdo apresentados valores do nivel sonoro continuo equivalente ponderado

A, Laeq, 0s valores médios do indice sonoro La.q € dos indicadores de ruido ambiente nos

locais de avaliagéo acistica, obtidos a partir da média logaritmica das diferentes amostras

realizadas, em dias de paragem da Navigator Tissue Aveiro.

AcCL.032
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Tabela 8.1. Valores médios obtidos para os indicadores de ruido ambiente — dias de normal
funcionamento da Navigator Tissue Aveiro

Local
de
Medigédo

Periodo

Ruido
Ambiente | Laeqr
Laeqt [dB]
[dB]

Amostra

Lden

[dB]

Diurno

1 53,5

52,7

52,2

52,7
53,0

52,7

ol N|[W N

52,1

Local
P1

Entardecer

_.
o0
L

51,7

oclu|r|lw]|n
[§,]
S

Noturno

—_
N
oo

<
o

48,4 47,7

N|jfo|o|N|[w]|N
N
&
@

55,5

Diurno

_.
0
o
0

56,7

oclu|N|lw]|N
(%4
&
o

Local
P2

Entardecer

—_
(6]
w

~
N

53,3

ol | N|wW|N
(&
N

Noturno

1 53,2

2 52,2 52,6

3 52,2

59,8

AcCL.032
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Local
de
Medicédo

Periodo

Ruido
Ambiente | Laeqr
Laeqt [dB]
[dB]

Amostra

Lden

[dB]

53,2

52,2

o |0 | N

52,5

Diurno

—

59,9

58,7

58,4

59,0
58,8

58,4

ol N|WI[N

59,6

Local
PR1

Entardecer

-

57,6

57,9

57,6

57,4
56,9

57,2

ol N|[W]|DN

57,3

Noturno

1 57,1

2 57,3
3 56,6
4 57,1

57,1

5 57,1

6 57,4

63,7
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Tabela 8.2. Valores médios obtidos para os indicadores de ruido — dias de paragem

Local
de
Medigdo

Periodo

Ruido
Ambiente
LAeq,t
[dB(A)]

Amostra

Laeqr

[dB(A)]

Lden

[dB(A)]

Local
P1

Diurno

1 53,7

53,2

52,8

55,2

55,1

ol N |W(N

54,8

54,2

Entardecer

-

52,5

53,3

w [N

52,5

52,8

Noturno

—_

47,2

44,5

w (N

43,3

45,3

55,2

Local
P2

Diurno

-

54,4

54,1

53,9

52,1

51,7

ol N|[W(IN

51,5

53,1

Entardecer

—_

53,5

53,4

w [N

53,7

53,5

Noturno

—_

49,0

48,8

w (N

49,6

49,1

56,8

Local
PR1

Diurno

—_

56,4

55,2

56,5

57,6

57,7

ol | N|W(N

56,5

56,7

Entardecer

—

55,4

557

w | N

55,6

55,6

Noturno

1 52,8

2 52,7

3 52,7

52,7

60,1
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8.2. Determinacédo do nivel de avaliagéo

Na Tabela 8.3 apresenta-se os valores registados nas diferentes amostras e o cdlculo dos
respetivos niveis de avaliagdo Lar, resultantes da aplicacdo das correcdes relativas a

presenga de componentes tonais (K1) e/ou impulsivas (K2), onde aplicaveis. Assim,
Lar=LaegtKi1+K2

Em nenhuma das amostras registadas foram encontradas componentes tonais no sinal sonoro
originadas pelas emissées sonoras da Navigator Tissue Aveiro. Pelo exposto e de acordo

com a legislagdo vigente, ndo haverd lugar a corre¢do tonal (k1=0).

Em nenhuma das amostras registadas foram encontradas componentes impulsivas no sinal
sonoro originadas pelo normal funcionamento da Navigator Tissue Aveiro. Pelo exposto e

de acordo com a legislagdo vigente, ndo haverd lugar a corre¢do impulsiva (k2=0).

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos  Ref.: L26003.1_Tissve
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Tabela 8.3. Cdlculo dos niveis de avaliagdo

Local
de
Medigdo

Periodo

Amostra

Ruido Ambiente
’.A eqt

[dB]

K1

K2

LAr
[dB]

Local
P1

Diurno

53,5

52,7

52,2

53,0

52,7

ol | NWw|N

52,1

52,7

Entardecer

-

53,1

51,4

51,0

51,4

52,0

ol N|[W([DN

51,2

51,7

Noturno

—_

48,6

47,4

47,8

48,4

46,8

ol | N[W|N

47,4

47,0

47,7

Local
P2

Diurno

—_

56,9

56,1

56,6

56,0

57,2

ol N|WDN

57,2

56,7

Entardecer

53,4

54,8

54,7

52,1

51,5

ol | N|[W|N

52,4

53,3

Noturno

53,2

52,2

52,2

53,2

g N|Ww|N

52,2

oflo|lo|]o|jojfo|oj]ojl0o|0o|]0O|f0O|l0O|O|]0O|O0O|O|O|0O|O|O|O0O|O|O|]O|O|O|]O|O|O|O|O|O|O|O|O

o|lo/loj]ofoj]ojl0oj]0O|l0OjO|lOj]O|lO|j]O|0O|]0O|l0O]j]0O|l0O|l0O|0Ojl0O|0Ofl0O|0O|lO|]O|lO|]O|lO|O0O|O|O|O|0O)|O

52,6
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Local
de
Medicdo

Periodo

Amostra

Ruido Ambiente
’.A eqt

[dB]

a
S

LAr
[dB]

52,5

Local
PR1

Diurno

59,9

58,7

58,4
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9. AVALIACAO E CONCLUSOES

9.1. Valores limite de exposigdo

Nas Tabelas 9.1 e 9.2 s@o apresentados os valores médios dos indicadores de ruido

ambiente registados nos trés locais de avaliagdo acistica, arredondados & unidade para

confronta¢do com os limites legais de exposi¢éio, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto

1, alinea a), do Regulamento Geral do Ruido (RGR) respetivamente para os dias de

laboragéio normal em janeiro de 2026 e para os dias de paragem em dezembro de 2025.

Tendo em conta que as zonas de implantagdo dos locais de medi¢do acUstica exibem uma

classificagdo acistica de “zona mista”, os limites de exposi¢cdo a observar seréo de 55 dB(A)

para o indicador L, e de 65 dB(A) para o indicador Lgen.

Tabela 9.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente nos dias de labora¢do normal

(marco 2026)

Local de Medicdo [5; ] ;j;j’
P1 48 56
P2 53 60
PR1 57 64

Tabela 9.2. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente em dias de paragem (dezembro 2025)

Da andlise das Tabelas 9.1 e 9.2, observa-se que:

Local de Medicédo [5; ] ;;;'j’
P1 45 55
P2 49 57
PR1 53 60

nos dias de funcionamento da Navigator Tissue Aveiro - os valores limite de

exposicdo sdo cumpridos nos locais P1 e P2, ou seja, os valores do indicador L, sdo

inferiores a 55 dB(A) e os valores do indicador Lgen s@o inferiores a 65 dB(A).

No Loca PR1, o valor do indicador L, é superior a 55 dB(A) em cerca de 2 dB e o

valor do indicador Lgen é inferior a 65 dB(A).

nos dias de paragem da Navigator Tissue Aveiro - os valores limite de exposi¢céio

sdo cumpridos em todos os locais de avalia¢do acustica, ou seja, os valores do

indicador L, sdo inferiores a 55 dB(A) e os valores do indicador Lge, sdo inferiores a
65 dB(A).
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9.2. Critério de incomodidade

Na Tabela 9.3 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente

registados e dos respetivos niveis de avalia¢do calculados nos locais de avaliagdo acustica,

arredondados & unidade, e o cdlculo dos diferenciais para aplicagdo do critério de

incomodidade, conforme definido no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea b), do RGR.

O:s valores limite do diferencial A entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular

corrigido (La) € o Laeq do ruido residual a observar s@o definidos no critério de

incomodidade como de 5 dB no periodo diurno, de 4 dB no periodo de entardecer e de 3

dB no periodo noturno. O critério de incomodidade sé é aplicavel, no entanto, quando os

niveis sonoros de avaliagdo ultrapassam os 45 dB(A).

Tabela 9.3. Cdlculo do critério de incomodidade

L0 sonoro 22 Ruido residual Diferencial
Local de Medigéo Periodo ava’l.l:gao Laeqr A
[dB] [dB] (dB)
Diurno 53 54% *
P1 Entardecer 52 53* *
Noturno 48 45 3
Diurno 57 53 4
P2 Entardecer 53 54% *
Noturno 53 49 4
Diurno 59 57 2
PR1 Entardecer 57 56 1
Noturno 57 53 4

*Locais / Periodos em que o ruido residual registado é marginalmente superior ao nivel de avaliagdo (da mesma ordem
de grandeza), resultado de alteragSes nos fluxos do trdfego rodovidrio e de velocidades de circulagdo e variabilidade

de fenémenos naturais — Néo se aplica o critério de incomodidade

Da andlise da Tabela 9.3, observa-se que:

® no local P1 o critério de incomodidade ndo é aplicdvel nos periodos diurno e

entardecer e é cumprido no periodo noturno.

Nos periodos diurno e entardecer verifica-se que os valores dos niveis sonoros do

ruido residual sGo marginalmente superiores (em cerca de 1 dB) aos valores do nivel

de avaliagdo devido (i) a alteracdes da densidade de trafego rodovidrio nas

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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artérias rodovidrias adjacentes ao local (N16), (ii) a flutuagdes da velocidade de

circulagdo e (iii) a variabilidade de fenémenos naturais;

no local P2 o critério de incomodidade é cumprido no periodo diurno, ndo é

aplicavel no periodo entardecer e ndo é cumprido no periodo noturno.

No periodo entardecer verifica-se que os valores dos niveis sonoros do ruido
residual sdo marginalmente superiores (em cerca de 1dB) aos valores do nivel de
avaliagdo devido a (i) altera¢des de densidade do trafego rodovidrio que circula
nas artérias rodovidrias préximas (Rua dos Bombeiros da Celulose e (ii) aos regimes

de funcionamento da unidade industrial (Tissue);

no local PR1, o critério de incomodidade é cumprido nos periodos diurno e

entardecer e ndo é cumprido no periodo noturno.

9.3. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que nas condigdes observadas durante os

registos acusticos efetuados:

O ruido com origem industrial no Complexo Industrial de Aveiro, assume-se, na
generalidade dos locais avaliados, como uma das principais fontes sonoras, que em
conjunto com o trafego rodovidrio determinam os niveis sonoros do ruido ambiente
local. E, no entanto, auditivamente aparente que as fontes de ruido industrial
prevalentes ndo serdo as associadas a laboragdo da unidade industrial Tissue em

avaliacdo.

Os valores limite de exposicdo constantes na alinea a) do n.° 1 do Artigo 13.° do
Regulamento Geral do Ruido sdo cumpridos nos locais P1 e P2 e ndo sdo cumpridos
no local PR1, onde o valor do indicador L, é superior a 55 dB(A) em cerca de 2 dB

e o valor do indicador Lgen € inferior a 65 dB(A).

Relativamente ao critério de incomodidade constante na alinea b) do n.° 1 do Artigo

13.° do Regulamento Geral do Ruido verifica-se que:

o no local P1 o critério de incomodidade ndo é aplicdvel nos periodos diurno

e entardecer e é cumprido no periodo noturno;
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0 no local P2 o critério de incomodidade é cumprido no periodo diurno, ndo é

aplicavel no periodo entardecer e ndo é cumprido no periodo noturno.

o no local PR1, o critério de incomodidade é cumprido nos periodos diurno e

entardecer e ndo é cumprido no periodo noturno;

o de referir que o valor limite do diferencial A entre o Lseq do ruido ambiente
que inclui o ruido particular corrigido (Lar) € 0 Laeq do ruido residual definido
como 3 dB no periodo noturno é excedido em cerca de 1 dB nos locais P2 e
PR1.

Lisboa, 15 de abril de 2026

Elaborado por: Verificado por:
| ‘ N ;‘k\‘ Sp
| //

(Dulce Churro/RL_RQ) (J. L. Bento Coelho/DG)
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ANEXO - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO E DE VERIFICACGAO METROLOGICA DO
EQUIPAMENTO DE MEDICAO ACUSTICA
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Certificado de Calibracido  N° CL-87500RD-24 b

Calibration Certificate

Equipamento Sonémetro
Equi =
quipment Data de Execucdo
Fabricante M .
Manufacturer Briel & Kjaer 2024-12-10
Modelo 2260 Data de Emissao
Model
0 CAm 2024-12-12
N° Seérie 2283348
Serial Number
Cédigo Interno
Internal Code
Cliente Acusticontrol-Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido Lda
Client
Morada Av. Almirante Gago Coutinho 59-5 D° A
Address 1700-027 - Lisboa

Condicoes Temperatura T =232 = 3°C

Am bl entais Temperature
) . Humidade Relativa H.R. = 54.3 + 20 %hr
Environmental Conditions X o
Relative Humidity
Pressdo Atmosférica P.A. = 101.7 + 3 kPa
Atmospheric Pressure

Local de Calibragdo Nas instalagdes do Laboratdrio - Site |

Calibration Location

Procedimento PC 2501, Edi¢do A, Revisdo 0
Procedure IEC 61672-3:2013

Rastreabilidade Os resultados apresentados estdo rastreados a padrdes nacionais ou internacionais que realizam as unidades

Traceability de medicdo de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (SI).
The presented results are traced to national or international standards that carry out the units of measurement according to the International
System of Units (Sl).

Incerteza A incerteza de medicdo expandida apresentada, esta expressa pela incerteza de medicdo padrdo, multiplicada por
Uncertainty  um fator de expansdo "k" que corresponde a uma probabilidade de cobertura de aproximadamente 95%. A

incerteza foi calculada de acordo com o Doc. EA-4/02.
The expanded measurement uncertainty shown is expressed by the standard measurement uncertainty, multiplied by an expansion factor "k" which
corresponds to a coverage probability of approximately 95%. The uncertainty was calculated in accordance with Doc. EA-4/02.

Digitally signed‘ y Iré al Portugal, Lda
Date: 2024.12.12 15#7/:11 +00:00
Reason: Docume provado

electronicamente Executado Por O Responsavel Técnico

.
Hugo Duarte ,// ;

Manuel Bernardo

Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados. Ndo pode ser reproduzido parcialmente

The results presented refer only to the calibrated items. Cannot be partially reproduced
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Trescal Portugal Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 Sdo Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site II: Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
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SOAEC 17015 ::/ff""“:“v.;‘:
Certificado de Calibracao  N° CL-87500RD-24

L I TR
Calibration Certificate

Descricdo do sonémetro Marca Modelo N° Série
Microfone Briel & Kjaer 4189 2275342
Pré-Amplificador Briel & Kjeer ZC0026 NONE
Calibrador Acustico Briel & Kjaer 4231 2610118
Versao Software BZ7210 Version 2.1

Manual Instrucées BP 1750-13
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Certificado de Calibracao  N° CL-87500RD-24

_DeHrgo it
Calibration Certificate

Resumo

Inspecdo prévia Conforme
Condigdes ambientais, antes da calibracdo Conforme
Informacdo de referéncia Conforme
Indicacdo na frequéncia de verificacdo de calibracéo Conforme
Testes acusticos, resposta em frequéncia - ponderagao C Conforme
Ruido interno, microfone instalado Conforme
Ruido interno, Elétrico Conforme

Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderagdo A Conforme
Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderagdo C ~ Conforme
Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderagao Z Conforme
Ponderacdo em tempo e frequéncia a 1 kHz Conforme
Estabilidade a longo prazo, Referéncia Conforme
Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Superior ~ Conforme
Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Inferior Conforme

Linearidade de nivel, incluindo o controle de faixa de nivel Conforme
Resposta a impulso, Ponderagdo de Tempo "Fast" Conforme
Resposta a impulso, Ponderacdo de Tempo "Slow" Conforme
Resposta a impulso, LAE Conforme
Nivel de pico ponderacédo C, 8 kHz Conforme
Nivel de pico ponderacdo C, 500 Hz Conforme
Indicacdo de sobrecarga Conforme
Estabilidade a longo prazo, 1. relativa Conforme
Estabilidade de nivel alto Conforme
Estabilidade a longo prazo, 2. relativa Conforme
Condicoes ambientais, apos a calibracao Conforme
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Instrumentos

Categoria:
Voltmeter
Generator
Calibrator

AmplifierDivider

Adaptor

Modelo:

DMM34461A
Pulse Generator
4226

WB-3630 Output
Module

WAO0302B, 15 pF

Fabricante:

Keysight / Agilent
Briel & Kjaer
Briel & Kjeer

Briel & Kjaer

Briel & Kjeer

Nr. Série:

MY5903433
3161-105303
3328643

3322027

3296076
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Inspecdo prévia

O equipamento é inspecionado visualmente e sdo testados todos os controles relevantes. (cldusula 5)
Resultado

Inspecéo visual oK

Condicdes ambientais, antes da calibracao

Condigdes ambientais antes da calibracdo. (clausula 7)

Esperado - EMA + EMA Medido
[Deg / kPa /
%RH]
Temperatura ambiente 23.00 -3.00 3.00 20.30
Pressdo atmosférica 101.30 -21.30 3.70 101.76
Humidade relativa 50.00 -25.00 20.00 41.90

Informacao de referéncia

Informacdes sobre gama de referéncia, nivel e canal. (clausula 22.h + 22.m)

Valor
[dB SPL]
Nivel de pressdo sonora de referéncia 94
Gama de niveis de referéncia 108
Numero do canal 1

Indicagao na frequéncia de verificacao de calibragao

Mede-se e ajusta-se o sondmetro usando o calibrador fornecido. (clausula 10 + 22.m)

Esperado Medido Incerteza
[dB SPL / Hz] [dB SPL/ Hz] [dB]
Frequéncia de verificacdo da calibragdo (calibrador fornecido) 1000.00 1000.00 1.00
Indicacdo inicial (calibrador fornecido) 94.00 93.95 0.22
Indicacdo ajustada (calibrador fornecido) 94.00 93.96 0.22
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Testes acusticos, resposta em frequéncia - ponderagao C

Ponderag¢des de frequéncia medidas acusticamente com um calibrador multifrequéncia. O tempo médio é de 10
segundos e o resultado é a média de 2 medicdes. (clausula 12)

Mic.
Pressdo do Influéncia do . .
Correcao vend Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
acoplador Lc corpo
C4226

[dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
1000Hz, 94.02 0.10 -0.20 94.12 94.00 -0.7 0.7 -0.12 0.25
Ref. (1°)
1000Hz,
Ref. (2°) 94.02 0.10 -0.20 94.12 94.00 -0.7 0.7 -0.12 0.25
1000Hz,
Ref. 94.02 0.10 -0.20 94.12 94.00 -0.7 0.7 -0.12 0.25
(Média)
21205)'89HZ 94.00 0.00 0.00 93.88 93.78 -1.0 1.0 -0.10 0.25
2220§'89HZ 94.00 0.00 0.00 93.88 93.78 -1.0 1.0 -0.10 0.25
125,'8.9HZ 94.00 0.00 0.00 93.88 93.78 -1.0 1.0 -0.10 0.25
(Média)
(719:;'3'3HZ 93.86 2.80 0.00 88.14 88.10 -2.5 1.5 -0.04 0.52
(7;04)'3'3HZ 93.86 2.80 0.00 88.14 88.10 -2.5 1.5 -0.04 0.52
79{3‘.3HZ 93.86 2.80 0.00 88.14 88.10 -2.5 1.5 -0.04 0.52
(Média)

Ruido interno, microfone instalado

Ruido interno medido com microfone submetido a testes periddicos. O tempo médio é de 30 segundos.
O ruido ambiente é isolado por uma camara anecdica.
O nivel de ruido interno é indicado apenas para informacdo e ndo é usado para avaliar a conformidade. (cldusula 11.1)

Max Medido Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB]
Ponderacao A 16.60 18.81 0.50

Ruido interno, Elétrico

Ruido interno medido na gama mais sensivel, com substituicdo elétrica do microfone, conforme especificagdes do
fabricante.
O nivel de ruido interno é indicado apenas para informacdo e ndo é usado para avaliar a conformidade. (clausula 11.2)

Max Medido Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB]
Ponderagao A 17.00 13.47 0.30
Ponderacdo C 18.00 14.53 0.30
Ponderacao Z 23.00 14.55 0.30
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Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderacao A

Resposta em frequéncia medida com sinal elétrico em relacdo ao nivel de 1 kHz na gama de referéncia. (clausula 13)
As corre¢des de resposta elétrica e acustica e de influéncia do corpo sdo ajustadas com os respectivos valores de correcdo
na frequéncia de referéncia, de acordo com a clausula 13.6

2‘;:?;3: Esperado Medido Reggs:ta l(;]gtir:;s Mcefzjriga - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dBV] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
;2?.0HZ’ -57.48 63.00 63.00 0.00 0.00 63.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
63.096Hz -31.28 63.00 63.03 0.00 0.20 63.23 -1.0 1.0 0.23 0.12
125.89Hz -41.38 63.00 63.01 0.00 0.20 63.21 -1.0 1.0 0.21 0.12
251.19Hz -48.88 63.00 62.99 0.00 0.30 63.29 -1.0 1.0 0.29 0.12
501.19Hz -54.28 63.00 62.98 0.00 0.25 63.23 -1.0 1.0 0.23 0.12
1995.3Hz -58.68 63.00 63.00 0.00 0.30 63.30 -1.0 1.0 0.30 0.12
3981.1Hz -58.48 63.00 62.98 0.00 0.20 63.18 -1.0 1.0 0.18 0.12
7943.3Hz -56.38 63.00 63.02 0.00 0.20 63.22 -2.5 1.5 0.22 0.12
15849Hz -50.88 63.00 63.02 0.00 0.20 63.22 -16.0 2.5 0.22 0.12

Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderagado C

Resposta em frequéncia medida com sinal elétrico em relagdo ao nivel de 1 kHz na gama de referéncia. (cldusula 13)
As corregbes de resposta elétrica e acustica e de influéncia do corpo sdo ajustadas com os respectivos valores de correcdo
na frequéncia de referéncia, de acordo com a clausula 13.6

'::\\ﬁ;jae Esperado  Medido Re(s:g?sta Ic?;l l:;r:;lj Mce(ziri:ia - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dBV] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
AZEOHZ' -57.48 63.00 63.00 0.00 0.00 63.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
63.096Hz -56.68 63.00 62.97 0.00 0.20 63.17 -1.0 1.0 0.17 0.12
125.89Hz -57.28 63.00 63.02 0.00 0.20 63.22 -1.0 1.0 0.22 0.12
251.19Hz -57.48 63.00 62.99 0.00 0.30 63.29 -1.0 1.0 0.29 0.12
501.19Hz  -57.48 63.00 63.03 0.00 0.25 63.28 -1.0 1.0 0.28 0.12
1995.3Hz -57.28 63.00 63.03 0.00 0.30 63.33 -1.0 1.0 0.33 0.12
3981.1Hz -56.68 63.00 62.98 0.00 0.20 63.18 -1.0 1.0 0.18 0.12
7943.3Hz -54.48 63.00 63.01 0.00 0.20 63.21 -2.5 1.5 0.21 0.12
15849Hz -48.98 63.00 62.90 0.00 0.20 63.10 -16.0 2.5 0.10 0.12
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Testes sinal elétrico, resposta em frequéncia - ponderagao Z

Resposta em frequéncia medida com sinal elétrico em relacdo ao nivel de 1 kHz na gama de referéncia. (clausula 13)
As corregdes de resposta elétrica e acustica e de influéncia do corpo sao ajustadas com os respectivos valores de correcdo
na frequéncia de referéncia, de acordo com a clausula 13.6

Nivel de Esperado  Medido Resposta  Influéncia Corr. - EMA + EMA Desvio Incerteza
entrada Corr. do corpo Medida
[dBV] [dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
;Z(EOHZ' -57.48 63.00 63.00 0.00 0.00 63.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
63.096Hz -57.48 63.00 63.00 0.00 0.20 63.20 -1.0 1.0 0.20 0.12
125.89Hz  -57.48 63.00 62.99 0.00 0.20 63.19 -1.0 1.0 0.19 0.12
251.19Hz  -57.48 63.00 62.99 0.00 0.30 63.29 -1.0 1.0 0.29 0.12
501.19Hz  -57.48 63.00 62.99 0.00 0.25 63.24 -1.0 1.0 0.24 0.12
1995.3Hz -57.48 63.00 63.00 0.00 0.30 63.30 -1.0 1.0 0.30 0.12
3981.1Hz -57.48 63.00 63.01 0.00 0.20 63.21 -1.0 1.0 0.21 0.12
7943.3Hz -57.48 63.00 63.01 0.00 0.20 63.21 -2.5 1.5 0.21 0.12
15849Hz -57.48 63.00 62.98 0.00 0.20 63.18 -16.0 2.5 0.18 0.12

Ponderagao em tempo e frequéncia a 1 kHz

Ponderagdo de tempo e frequéncia medidos a 1 kHz com sinal elétrico na gama de referéncia. Medido em relacéo a
resposta ponderada A e "Fast". (cldusula 14)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAF, Ref. 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
LCF 94.00 94.00 -0.2 0.2 0.00 0.12
LZF 94.00 94.00 -0.2 0.2 0.00 0.12
LAS 94.00 94.00 -0.1 0.1 0.00 0.12
LAeq 94.00 94.00 -0.1 0.1 0.00 0.12

Estabilidade a longo prazo, Referéncia

Estabilidade a longo prazo de 25 a 35 minutos, com sinal estavel de 1kHz no nivel de referéncia. (cldusula 15)
Ajustando a indicacdo do nivel de referéncia.

Medido - EMA + EMA Desvio Data / Hora Incerteza
[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
anci 2024-12-
Referéncia 94.00 -0.5 0.5 0.00 10 09:59:49 0.10
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Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Superior

Linearidade de nivel na gama de referéncia, medida a 8 kHz até sobrecarga. (cldusula 16)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.13
99 dB 99.00 99.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
103 dB 103.00 103.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
104 dB 104.00 104.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
105 dB 105.00 105.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
106 dB 106.00 106.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
107 dB 107.00 107.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
108 dB 108.00 108.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
109 dB 109.00 109.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
110 dB 110.00 110.00 -0.8 0.8 0.00 0.13

Linearidade de nivel na gama do nivel de referéncia, Inferior

Linearidade de nivel na gama de referéncia, medida a 8 kHz até ao limite inferior, ou até abaixo da gama. (clausula 16)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.13
89 dB 89.00 89.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
84 dB 84.00 84.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
79 dB 79.00 79.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
74 dB 74.00 74.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
69 dB 69.00 69.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
64 dB 64.00 64.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
59 dB 59.00 59.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
54 dB 54.00 54.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
49 dB 49.00 49.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
44 dB 44.00 44.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
39dB 39.00 39.03 -0.8 0.8 0.03 0.24
37dB 37.00 37.03 -0.8 0.8 0.03 0.24
36 dB 36.00 36.05 -0.8 0.8 0.05 0.24
35dB 35.00 35.06 -0.8 0.8 0.06 0.24
34 dB 34.00 34.07 -0.8 0.8 0.07 0.24
33dB 33.00 33.09 -0.8 0.8 0.09 0.24
32dB 32.00 32.11 -0.8 0.8 0.11 0.24
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Linearidade de nivel, incluindo o controle de faixa de nivel

Linearidade de nivel e controle de faixa de nivel medidos em todas as faixas, em relacdo a resposta no nivel de referéncia
na faixa de referéncia. (clausula 17)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
110 dB, Ref. 94.00 94.00 -0.5 0.5 0.00 0.13
110 dB, 5dB a partir debaixo 37.00 37.07 -0.8 0.8 0.07 0.13
120 dB 94.00 94.01 -0.8 0.8 0.01 0.13
120 dB, 5dB a partir debaixo 47.00 47.03 -0.8 0.8 0.03 0.13
130 dB 94.00 94.00 -0.8 0.8 0.00 0.13
130 dB, 5dB a partir debaixo 57.00 57.02 -0.8 0.8 0.02 0.13
100 dB 94.00 93.99 -0.8 0.8 -0.01 0.13
100 dB, 5dB a partir debaixo 34.00 34.06 -0.8 0.8 0.06 0.13
90 dB, 5dB a partir debaixo 34.00 34.08 -0.8 0.8 0.08 0.13
80 dB, 5dB a partir debaixo 34.00 34.08 -0.8 0.8 0.08 0.13
70 dB, 5dB a partir debaixo 34.00 34.06 -0.8 0.8 0.06 0.13

Resposta a impulso, Ponderacao de Tempo "Fast”

Resposta ao impulso de 4 kHz medido na gama de referéncia, em relacdo ao sinal continuo. (cldusula 18)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 105.00 105.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Burst 104.00 104.02 -0.5 0.5 0.02 0.12
2 ms Burst 87.00 86.97 -1.5 1.0 -0.03 0.12
0.25 ms Burst 78.00 77.86 -3.0 1.0 -0.14 0.12

Resposta a impulso, Ponderacao de Tempo "Slow"

Resposta ao impulso de 4 kHz medido na gama de referéncia, em relacdo ao sinal continuo. (clausula 18)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 105.00 105.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Burst 97.60 97.59 -0.5 0.5 -0.01 0.12
2 ms Burst 78.00 77.98 -3.0 1.0 -0.02 0.12
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Resposta a impulso, LAE

Resposta ao impulso de 4 kHz medido na gama de referéncia, em relacdo ao sinal continuo. (clausula 18)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza
[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 105.00 105.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
200 ms Burst 98.00 98.00 -0.5 0.5 0.00 0.12
2 ms Burst 78.00 77.90 -1.5 1.0 -0.10 0.12
0.25 ms Burst 69.00 68.80 -3.0 1.0 -0.20 0.12

Nivel de pico ponderagao C, 8 kHz

Resposta de pico a um "single-cycle sine" de 8 kHz medido na gama menos sensivel, em relacdo ao sinal continuo.
(clausula 19)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 120.00 120.00 -0.5 0.5 0.00 0.09
Single Sine 123.40 123.43 -2.0 2.0 0.03 0.20

Nivel de pico ponderacédo C, 500 Hz

Resposta de pico a um "half-cycle sine" de 500 Hz medido na gama menos sensivel, em relagdo ao sinal continuo.
(clausula 19)

Esperado Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo, Ref. 123.00 123.00 -0.5 0.5 0.00 0.09
Half-sine, Positivo 125.40 125.14 -1.0 1.0 -0.26 0.12
Half-sine, Negativo 125.40 125.15 -1.0 1.0 -0.25 0.12

Indicagao de sobrecarga

Indicacdo de sobrecarga na gama menos sensivel determinada com um sinal de meio ciclo positivo/negativo de 4 kHz.
(clausula 20)

Medida /

Nivel de - EMA + EMA Desvio Incerteza

entrada

[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuo 128.00 -0.5 0.5 0.00 0.25
Half-sine, Positivo 131.40 -10.0 10.0 3.40 0.25
Half-sine, Negativo 131.60 -10.0 10.0 3.60 0.25
Diferenca 131.60 -1.5 1.5 0.20 0.25
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Estabilidade a longo prazo, 1. relativa

Estabilidade a longo prazo de 25 a 35 minutos, com sinal estavel de 1kHz no nivel de referéncia. (clausula 15)
Relativo ao ajuste prévio a indicagdo do nivel de referéncia.

Medido - EMA + EMA Desvio Data / Hora Incerteza
B SPL . . .
[dM?n] / [dB / Min] [dB / Min] [dB / Min] [dB]
. 2024-12-
Medicao 94.00 -0.1 0.1 0.00 10 10:33:07 0.10
Tempo decorrido 33.18 0.0 35.0 33.18 0.00

Estabilidade de nivel alto

Estabilidade de nivel alto em 5 minutos, com sinal estavel de 1kHz, 1dB abaixo do limite superior. (clausula 21)

Medido - EMA + EMA Desvio Incerteza

[dB SPL] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nivel alto, Ref. 107.00 -0.5 0.5 0.00 0.10
Nivel alto, depois de 5min 107.00 -0.1 0.1 0.00 0.10

Estabilidade a longo prazo, 2. relativa

Estabilidade a longo prazo de 25 a 35 minutos, com sinal estavel de 1kHz no nivel de referéncia. (cldusula 15)

Relativo ao ajuste prévio a indicacdo do nivel de referéncia.

Medido - EMA + EMA Desvio Data / Hora Incerteza
[M'Sr;i]dB [Min/dB]  [Min/dB]  [Min/dB] [dB]
Espere 40.28 25.0 120.0 40.28 0.00
. 2024-12-
Medigédo 94.01 -0.1 0.1 0.01 10 10-40:43 0.10

CondicGes ambientais, apds a calibracao

Condicdes ambientais apds a calibragdo. (clausula 7)

Esperado - EMA + EMA Medido
[Deg / kPa /
%RH]
Temperatura ambiente 23.00 -3.00 3.00 21.40
Pressdo atmosférica 101.30 -21.30 3.70 101.71
Humidade relativa 50.00 -25.00 20.00 40.50
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Despacho de Qualificacdo IPQ N° 541/2023
Etiqueta N°:  2024-001-392005-2

Nimero 245.71-00555
Ref.2 do Servico PV-85591ML-24

Certificado de Verificacao

ENTIDADE PAGINA 1 de 1

NOME Acusticontrol-Consultores Em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido Lda
ENDERECO Av Almirante Gago Coutinho 59-5 D° A
1700-027 - Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDICAO

DESIGNAGCAO Sondmetro com integrador

CONSTITUICAO  SONOMETRO MICROFONE PRE-AMPLIFICADOR CALIBRADOR

MARCA Bruel & Kjaer Briiel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer

MODELO 2260 Investigator 4189 ZC 0026 4231

NUMERO SERIE 2324342 2305748 - 2610118
CARACTERISTICAS METROLOGICAS

CLASSE DE EXATIDAO 1

RESOLUGAO DO DISPOSITIVO AFIXADOR 0,1dB
DESPACHO DE APROVAGAO DE MODELO 245.70.98.3.19

OPERACAO EFETUADA

TIPO Primeira Verificagao
DATA 04/12/2024
METODO Comparacéo

DOCUMENTOS DE REFERENCIA Portaria n°® 370/2023 de 15 de novembro e Proc. EIA PV 2501, Edicdo A, Revisdo 00.

RASTREABILIDADE METROLOGICA  As unidades S, através do Multimetro Keysight 34461A e Microfone Briiel & Kjaer
4180 calibrados em Laboratérios Acreditados.

RESULTADO  Aprovado O Equipamento CUMPRE os requisitos da Norma IEC 61672-3 e legislagdo aplicavel.

Nota Ao abrigo da Portaria n.° 370/2023, que aprova o Regulamento do Controlo Metrolégico Legal dos Sonémetros, a
operagao associada a este Certificado de Verificagdo, no caso de aprovacéo, é valida por 12 Meses, ap6s a data da sua
realizagdo.

Executado Por O Diretor Técnico

Digitally signed Fyg;e al Portugal, Lda L
Date: 2024.12.12 159:43 +00:00 Hugo Duarte L

Reason: Docume provado d
electronicamente

Manuel Bernardo
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O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Trescal Portugal Site I: Rua 1° de Dezembro, n° 2, 2695-727 S3o Jodo da Talha Telf: +351 219 585 378
Site Il:  Rua Rua do Ouro, Lote 13, 2950-007 Palmela Telf: +351 212 389 409
Site lll: Rua Central da Gandra, n® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449

Email: info.portugal@trescal.com website: www.eialab.com
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Despacho de Qualificacdo IPQ N° 541/2023
Etiqueta N°:  2025-001-392559-3
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Nimero 245.71-00863
Ref.2 do Servico VP-98077ML-25

Certificado de Verificacao

ENTIDADE PAGINA 1 de 1

NOME Acusticontrol-Consultores Em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido Lda
ENDERECO Av Almirante Gago Coutinho 59-5 D° A
1700-027 - Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDICAO

DESIGNAGCAO Sondmetro com integrador

CONSTITUICAO  SONOMETRO MICROFONE PRE-AMPLIFICADOR CALIBRADOR

MARCA Bruel & Kjaer Briiel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer

MODELO 2260 Investigator 4189 ZC 0026 4231

NUMERO SERIE 2324342 2305748 - 2610118
CARACTERISTICAS METROLOGICAS

CLASSE DE EXATIDAO 1

RESOLUGAO DO DISPOSITIVO AFIXADOR 0,1dB
DESPACHO DE APROVAGAO DE MODELO 245.70.98.3.19

OPERACAO EFETUADA

TIPO Verificacdo Periddica

DATA 31/12/2025

METODO Comparacéo

DOCUMENTOS DE REFERENCIA Portaria n°® 370/2023 de 15 de novembro e Proc. EIA PV 2501, Edicdo A, Revisdo 00.

RASTREABILIDADE METROLOGICA  As unidades S|, através do Multimetro Keysight 34461A e Microfone Briiel & Kjeer
4180 calibrados em Laboratérios Acreditados.

RESULTADO Aprovado ] o L o
O Equipamento CUMPRE os requisitos da Norma IEC 61672-3:2013 e legislagéo aplicavel.

Nota Ao abrigo da Portaria n.° 370/2023, que aprova o Regulamento do Controlo Metrolégico Legal dos Sonémetros, a
operacdo associada a este Certificado de Verificacdo, no caso de aprovacao, é valida por 12 Meses, apds a data da sua
realizacao.

Executado Por O Responsavel Técnico

Digitally signed by‘régs‘c L PORTUGAL,
LDA Do,
f Hugo Duarte

Date: 2026.01.02 11:58%44 +00:00
Reason: Documento ovado

electronicamente Hugo Duarte
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O presente Certificado de Verificacdo s pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
Trescal Portugal Site I: Parque Oriente, Av. D. Nuno Alvares Pereira, 4A, BL7 2695-167 - Bobadela  Telf: +351 219 585 378
Site Ill: Rua Central da Gandra, n® 1512, R/C, 4585-116 Gandra Telf: +351 224 229 449

Email: info.portugal@trescal.com website: www.trescal.pt
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RELATORIO DE ENSAIO ACUSTICO

Entidade: NAVIGATOR TISSUE AVEIRO, S.A.

Ensaio: Medicdo de Niveis de Pressdao Sonora. Determinacao do
Nivel Sonoro Médio de Longa Duracdao e Critério de

Incomodidade.

Local: Cacia - Aveiro

Relatério n.° AR10.5376/26-CA

Data de emissao: 01 de setembro de 2026

ECO14 - Servigos ¢ Consultadoria Ambiental, Lda. * Rua Prior Guerra, 50-2°E « 3830-711 Gafanha da Nazaré
Telefone: 234 420671 (Chamada para a rede fixa nacional) * www.ecol4.pt ¢ email: ecol4@ecol4.pt
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1. IDENTIFICACAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS
Rua dos Bombeiros da Celulose
3800-536 Cacia - Aveiro

Local de Estudo

Rua dos Bombeiros da Celulose
3800-536 Cacia - Aveiro

Ref.? da Proposta

P7742/26-AL

Objetivo do Ensaio

Determinacdo de niveis de ruido ambiente na envolvente das instalacoes da
empresa acima identificada, para verificacao do cumprimento dos «valores
limite de exposicao~» (artigo 11.°) e do «critério de incomodidade» (artigo
13.°) do Decreto-Lei n.° 9/2007.

ESPECIFICAGCOES DO ENSAIO

Método de Ensaio NP 1SO 1996-1:2021; NP ISO 1996-2:2021;
Anexo | do Decreto-Lei n° 9/2007;
A IT.LabAV005/13; IT.LabAV006/17
Periodo de Referéncia: | Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
Ensaio
Datas de Medicao: 28, 29 e 31 de agosto e 01 de setembro de 2026
Técnicos Amostragem: André Lopes, Catia Albuguerque e Diogo Pires
Responsavels: Relatério: Catia Albugquerque
A - Ensaio Acreditado.
APROVACAO FUNCAO ASSINATURA

Eng.® Augusto Miguel Lopes

Diretor Geral

Relatorio n.2 AR10.5376/26-CA
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2. DEFINICOES

Nivel sonoro médio de longa duracéo, ponderado A, Leq.r: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado por

meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em pontos
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdao de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7-20 h; Periodo do entardecer (PE): 20-23 h; Periodo
noturno (PN): 23-7 h.

Indicadores de ruido diurno (L), do entardecer (L.) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracdo, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

L,+5 L +10

Ld e n
Lden =10xlogi{13x10 %o +3x10 710 +8x10 10},(e0|- 1)

Correcéo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcdo impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

(Lar) - Nivel de Avaliagao: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqs de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte férmula:

wr =L+ K, +K, (€4.2),
em que Ki é a correcéo tonal e K; € a correcdo impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

n Lgeqii
LA64T=10*1{%210 0] (eq. 3),
i=1

em que n é o n.° de medicoes e Laeq,ti € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicao i.

Calculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

Aeq,ti

n L
Lygr =10%1g V23" 1%10 710 |, (eq. 4),
i=l1

ti é a duracado do periodo i, Laeqti € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracao total do

periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados no ensaio.
Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolégica
Sondmetro Cesva SC 310 T230959 | Laboratorio de Metrologia do 1SQ, boletim de verificacdo
n.°245.70 2026-001-440070-6 e certificado de calibracdo
Microfone Cesva C-130 7903 n.° CACV57/25 (sonémetro), CACV58/25 (filtros de

oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°

Calibrador sonoro | Cesva CB5 48986 CACV29/26 (calibrador).
Sonémetro Rion NL-52 00710351 | Laboratdrio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificacdo
n.°245.71 2025-002-675240- 3 e certificado de calibracéo
Microfone Rion NH-25 10893 |0 cACV989/25 (sonémetro), CACV990/25 (filtros de
it 1/3 de oit tificado de calibragdo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 34351611 oitava e e oitava) e certificado de calibracdo n
CACV751/24 (calibrador).
A , Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
nemometro calibracdo n.° LAC.2026.0094.
Kestrel 4500 645618
T hierd Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
ermohigrometro calibracdo n.° CHUM1952/26

4. METODOLOGIA

4.1. Normalizagcao Aplicavel

A avaliacao foi efetuada com base nas especificacdes da norma NP I1SO 1996 (2021) - «Acustica.
Descricdo, medicdo e avaliacao do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo» e Parte 2 - Determinacao dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente», as
especificacoes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as IT.LabAV005/13 e IT.LabAV006/17.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da norma NP ISO 9613-2 (2014) - «Acustica. Atenuacdo do

SOm na sua propagacao ao ar livre».

4.2. Pontos de Medicao

As medicoes foram efetuadas em 4 locais, junto das habitacdes mais proximas da instalacdo

industrial (localizacao ilustrada no anexo I).
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4.3. Periodos de Referéncia e Medicao

0 ensaio contemplou medicoes nos x periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada atualmente tem funcionamento didrio de 24 h efetuaram-

se medicoes nos periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:
> com a unidade fabril em funcionamento normal - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da unidade fabril, mas mantendo todas as restantes fontes do ruido
ambiental - ruido residual. Para a caracterizacdo do ruido residual foram utilizadas as
medicoes de dezembro de 2025 retiradas do relatorio
“L26003_BE_Moint.RuidoGlobal.NTissueAveiro_abril2026”, fornecido pelo requerente.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, o
limite de incomodidade aplicavel ao funcionamento da unidade é de 5 dB(A) no periodo diurno,

4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.

No que respeita as medicoes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposicdo previstos
no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos para a determinacdo dos descritores

Lden e Ln.

Foram recolhidas duas amostras em dois dias distintos para cada um dos parametros acusticos
avaliados, em cada periodo de referéncia. Cada amostra incluiu, no minimo trés medicées, com
duracdo minima acumulada de 45 minutos e ajustada ao tipo, a magnitude e a variabilidade do

ruido prevalecente.

4.4, Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracdo, ponderado A, Laeq.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, L, 7.
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4.5. Condicdes de Variabilidade Meteorolégicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, ndo sdo expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacoes (diarias, sazonais) que tal possam determinar;

> No que respeito ao efeito das variacées meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
sempre que se concluir que o ponto recetor esta sujeito a influéncia das condicoes
meteoroldgicas (isto €, quando nao se verificar a formula (11) da NP 1SO 1996-2, aplicavel a
solo poroso), os procedimentos de medicao por técnica de amostragem atras referidos foram
efetuados preferencialmente sob condicées favoraveis ou muito favoraveis a propagacao
sonora (seccao 8.2 da NP ISO 1996-2).

4.6. Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacédo “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espetro de frequéncias
de 1/3 de oitava. As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram
recolhidos e registados in situ. As medicdes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de

qualquer estrutura refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura em todos os pontos.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As

condicdes meteoroldgicas prevalecentes no decurso das medicdes sao apresentadas no anexo |l.

5. RESULTADOS

5.1. Descricao Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricao sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.
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Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Navigator Tissue Outras fontes
Ruido proveniente das chaminés da Navigator
Diurno Pulp, especialmente da “Torre LCR”;
Ruido proveniente das chaminés da , -
P Entrada/saida/circulacao de ligeiros e pesados
Navigator Tissue; . . . - .
no interior das instalacoes da Navigator Pulp;
PR1 Entardecer | Ruido proveniente do funcionamento , L .
Trafego rodoviario proveniente da Rua dos
das maquinas no interior da
q Bombeiros da Celulose;
Navigator Tissue. . 3
Noturno Ruido da vegetacao a abanar com o vento;
Caes a ladrar pontualmente.
Di Ruido proveniente das chaminés da , , . .
lurno ] ] Ruido continuo proveniente do funcionamento
Navigator Tissue; . .
dos equipamentos da Navigator Pulp;
P1 Entardecer Pontualmente sdo audiveis algumas ) o .
] Trafego rodoviario extremamente intenso
descargas de purgas, provenientes .
Noturno . ~ proveniente da EN 109.
das instalacoes.
Ruido proveniente das chaminés da
Diurno . . . . - .
Navigator Tissue; Ruido proveniente das chaminés da Navigator
Ruido proveniente do funcionamento | Pulp, especialmente da “Torre LCR”;
P2 Entardecer das maquinas no interior da | Trafego rodoviario proveniente da Rua dos
Navigator Tissue; Bombeiros da Celulose;
Ruido ligeiro proveniente da area de | Caes a ladrar pontualmente.
Noturno
transformacao da Navigator Tissue.
Ruido continuo proveniente do funcionamento
dos equipamentos da Navigator Pulp;
Di Ruido proveniente das chaminés da Trafego rodoviario intenso proveniente da
iurno
Navigator Tissue; EN109;
PR3 . .
Ruido proveniente das chaminés da Ruido proveniente da Tavares & Tavares -
Navigator. IndUstria metalomecanica, S.A.
Entardecer Trafego rodoviario intenso proveniente da EN
Noturno 109.

5.2. Dados Acusticos

Nos quadros 3 a 7 sao apresentados os resultados obtidos no ensaio. No Anexo Il séo referenciadas
as datas e os horarios das medicdes efetuadas. O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza
dos resultados, mas esta ndo é tida em conta na expressao do resultado final nem nas consequentes
conclusdes, de acordo com o estabelecido no ponto 2.3.4 do Guia Pratico para Medicées de Ruido
Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente. A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida
por multiplicacao da incerteza padrao combinada por um fator de expansao, k=2, para

corresponder a um intervalo de aproximadamente 95% de confianca.
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local PR1.

Nivel de Avaliacdo Ruido Residual
Incomodidade .
Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar (Ruido ambiente) -
Laeq Ruido Tonal Impulsivo Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
oo ’ Lu Média global LuecR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
56,2 Nao Nao 56,2
A1 57,6 Nao Nao 57,6 57,1
57,4 Néo Nao 57,4 Lar - LacqR < 5 dB(A)
Diurno 57,0 56,72 0
56,7 Nao Nao 56,7 CUMPRE
A2 57,3 Nao Nao 57,3 56,8
56,5 Néo Nao 56,5
56,5 Néo Nao 56,5
A1l 56,7 Nao Nao 56,7 56,5
56,4 Nao Nao 56,4 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 56,6 55,62 1
57,7 Nao Nao 57,7 CUMPRE
A2 56,1 Nao Nao 56,1 56,6
55,7 Néo Nao 55,7
54,5 Néo Nao 54,5
A1 55,4 Nao Nao 55,4 54,8
54,3 Nao Nao 54,3 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 56,0 52,7 3
56,8 Nao Nao 56,8 CUMPRE
A2 57,3 Nao Nao 57,3 56,9
56,7 Nao Nao 56,7

a) Foram utilizadas medicoes de dezembro de 2025 presentes no relatério “L26003_BE_Moint.RuidoGlobal.NTissueAveiro_abril2026” para caracterizacdo do ruido residual, fornecido pelo requerente.
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Quadro 4: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local P1.

Nivel de Avaliacdo Ruido Residual
Incomodidade .
. Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaegR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar (Ruido Ambiente) = [n.0 1 artigo 13.%]
Laeq Ruido Tonal Impulsivo Média Média n.” 1 artigo 13.
rea® i Lur Média global LaeaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
49,9 Nao Nao 49,9
A1 48,6 Nao Nao 48,6 49,4
49,6 Néo Néo 49,6 Lar - LaeqR < 5 dB(A)
Diurno 50,8 54,2 @ 0
53,1 Nao Nao 53,1 CUMPRE
A3 51,1 Nao Nao 51,1 51,8
50,8 Nao Nao 50,8
47,2 Nao Nao 47,2
A1 49,4 Nao Nao 49,4 48,6
48,8 Nao Nao 48,8 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 48,4 52,8 0
48,7 Nao Nao 48,7 CUMPRE
A3 48,2 Nao Nao 48,2 48,2
47,7 Nao Nao 47,7
48,0 Nao Nao 48,0
A1 45,7 Nao Nao 45,7 46,9
46,7 Nao Nao 46,7 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 46,1 45,33 1
46,3 Nao Nao 46,3 CUMPRE
A3 44,8 Nao Nao 44,8 45,1
44,0 Nao Nao 44,0

a) Foram utilizadas medicoes de dezembro de 2025 presentes no relatério “L26003_BE_Moint.RuidoGlobal.NTissueAveiro_abril2026” para caracterizacdo do ruido residual, fornecido pelo requerente.
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Quadro 5: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local P2.

Nivel de Avaliacdo Ruido Residual
Incomodidade .
Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar (Ruido ambiente) -
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
oo ’ Lu Média global |  LuecR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
55,4 N&o Nao 55,4
A1 56,7 Nao Nao 56,7 56,5
57,1 Nao N&o 57,1 Lar - LacqR < 5 dB(A)
Diurno 55,2 53,12 2
52,8 Nao Nao 52,8 CUMPRE
A2 53,7 Nao Nao 53,7 53,5
53,8 Nao N&o 53,8
57,7 Nao N&o 57,7
A1l 57,0 Nao Nao 57,0 57,4
57,4 Nao Nao 57,4 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 56,2 53,52 3
55,8 Nao Nao 55,8 CUMPRE
A2 53,7 Nao Nao 53,7 54,6
54,0 Nao N&o 54,0
54,9 Nao N&o 54,9
A1 54,2 Nao Nao 54,2 54,3
53,7 N&o Nao 53,7 Lar - LacgR > 3 dB(A)
Noturno 53,7 49,13 5 ~
51,3 Nao N&o 51,3 NAO CUMPRE
A2 54,0 Nao Nao 54,0 53,0
53,3 Nao Nao 53,3

a) Foram utilizadas medicoes de dezembro de 2025 presentes no relatério “L26003_BE_Moint.RuidoGlobal.NTissueAveiro_abril2026” para caracterizacao do ruido residual, fornecido pelo requerente.
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Quadro 6: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local PR3.
Nivel de Avaliag¢do Ruido Residual
Incomodidade .
Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar (Ruido ambiente) =
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
hea” P L Média global LacaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
64,8 Nao Nao 64,8
A1 63,6 Nao Nao 63,6 63,8
62,6 Nao Nao 62,6
Diurno 63,7 ) . a) _a)
63,8 Nao Nao 63,8
A2 63,3 Nao Nao 63,3 63,6
63,6 Nao Nao 63,6
59,1 Nao Nao 59,1
A1 59,6 Nao Nao 59,6 60,0
61,0 Nao Nao 61,0
Entardecer 60,3 -a -a -a
60,2 Nao Nao 60,2
A2 61,1 Nao Nao 61,1 60,6
60,6 Nao Nao 60,6
59,6 Nao Nao 59,6
A1 58,8 Nao Nao 58,8 58,9
58,1 Nao Nao 58,1
Noturno 58,8 . a) _a) _a)
59,1 Nao Nao 59,1
A2 58,6 Nao Nao 58,6 58,7
58,3 Nao Nao 58,3

a) No relatério “L26003_BE_Moint.RuidoGlobal.NTissueAveiro_abril2026” nao foram contempladas medigdes neste local, pelo que nao é possivel avaliar o cumprimento do critério de incomodidade.
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Quadro 7: Resultados obtidos para verificacao dos Valores Limite de Exposicdo.
Local de i Laeq,ai, [dB(A)]
L Periodo Laeq,.T [dB(A)]
Medicao A1 A2
56,2 56,7
Diurno 57,6 57,3 56,8
57,4 56,5
56,5 57,7
PR1 Entardecer 56,7 56,1 57,1
56,4 55,7
54,5 56,8
Noturno 55,4 57,3 56,4
54,3 56,7
49,9 53,1
Diurno 48,6 51,1 50,0
49,6 50,8
47,2 48,7
P1 Entardecer 49 4 48,2 48,0
48,8 477
48,0 46,3
Noturno 45,7 448 45,9
46,7 44,0
55,4 52,8
Diurno 56,7 53,7 54,9
57,1 53,8
57,7 55,8
P2 Entardecer 57,0 53,7 56,7
57,4 54,0
549 51,3
Noturno 54,2 54,0 54,1
53,7 53,3
64,8 63,8
Diurno 63,6 63,3 63,1
62,6 63,6
59,1 60,2
PR3 Entardecer 59,6 61,1 60,1
61,0 60,6
59,6 59,1
Noturno 58,8 58,6 57,8
58,1 58,3

Classificacdo dos Locais = Recetores sensiveis classificados como Zona Mista @

Resultados Finais

Local Descritor Laeq,.T [dB(A)] Conclusdo (Artigo 11.° do RGR)
Lden [dB(A)] 57 < 65 dB(A) 2 Conforme

PR1 Ln [dB(A)] 56 > 55 P dB(A) = Corresponsdvel ©
Laen [dB(A)] 53 < 65 dB(A) 2 Conforme
P Ln [dB(A)] 46 < 55 dB(A) 2 Conforme
Laen [dB(A)] 61 < 65 dB(A) 2 Conforme
P2 L, [dB(A)] 54 < 55 dB(A) = Conforme
Lden [dB(A)] 65 < 65 dB(A) 2 Conforme

PR3 Ln [dB(A)] 58 > 55 dB(A) 2 Ndo Conforme 9

a) Segundo o PDM da Camara Municipal de Aveiro, os locais de medicao encontram-se classificados como Zona Mista.

b)  Valores limite aplicaveis a locais classificados como Zona Mista.

c) De acordo com o “Guia prdtico para medicoes de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Tissue) é corresponsdvel
pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).

d) 0 indicador L, excede os valores limite aplicdveis, no entanto ndo é possivel aplicar a corresponsabilidade da fonte sonora
(Navigator Tissue), uma vez que ndo foi efetuada a avaliacdo do ruido residual neste local.

Relatorio n.2 AR10.5376/26-CA
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6. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacao e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em
zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis
isolados estao sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposicao (fixados no artigo 11.°) e

do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°.

No ensaio acUstico a que se refere o presente relatorio, procedeu-se a verificacao do cumprimento
destes requisitos legais relativamente a atividade desenvolvida pela Navigator Tissue, nas suas

instalac@es situadas em Cacia - Aveiro.

De acordo com os resultados obtidos e apresentados nos Quadros 3 a 6, pode-se concluir que, no
local P2 e no periodo de referéncia noturno, ndao é cumprido o Critério de Incomodidade. Nos
periodos de referéncia diurno e do entardecer, bem como nos locais PR1 e P1 em todos os periodos
de referéncia, verifica-se o cumprimento deste critério, conforme estabelecido no n.° 5 do artigo
13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

No que diz respeito ao local PR3, ndo é possivel avaliar o cumprimento do critério de
incomodidade, dado que nao foram disponibilizados os resultados da medicdo do ruido residual

neste local.

Relativamente ao cumprimento dos valores limite de exposicdo, pela analise dos resultados
expressos no Quadro 7, pode-se concluir que os dois parametros descritores analisados (Lden e
Ln), cumprem os respetivos valores limite de exposicao nos locais monitorizados, com excecao do

indicador Ln dos locais PR1 e PR3.

No local PR1, verifica-se que a fonte sonora (Navigator Tissue) € corresponsavel pelo
incumprimento legal, uma vez que |LAeq,T(RR) - LAeq,T(RP)| < 10 dB(A) mas, no que se refere ao
PR3, ndo é possivel avaliar a responsabilidade pelo incumprimento, uma vez que nao foi fornecida

a caracterizacao do ruido residual neste local.
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e Amplitudes de condi¢cées meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢cdes (a 3 m de altura).

Local

Periodo

Amostra

Dia

Hora inicio (duragdo)

T(CCO)

HR (%)

V.V. (ml/s)

N (%)

D.V. (9

Diurno

PR1

Entardecer

Noturno

RA

A1

28/08/2026

17:23 (15 min)

17:44 (15 min)

17:59 (15 min)

23,2

53

3,0

<50

315

A2

31/08/2026

16:31 (15 min)

16:47 (15 min)

17:06 (15 min)

19,0

80

3,0

<50

291

A1

28/08/2026

22:20 (15 min)

22:36 (15 min)

22:51 (15 min)

20,1

80

2,0

<50

270

A2

31/08/2026

21:53 (15 min)

22:11 (15 min)

22:31 (15 min)

19,0

80

3,0

<50

290

A1

29/08/2026

00:19 (15 min)

00:32 (15 min)

00:48 (15 min)

19,8

82

2,0

<50

245

A2

01/09/2026

00:05 (15 min)

00:25 (15 min)

00:42 (15 min)

18,6

90

3,2

<50

291
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9
16:15 (15 min)
A1 28/08/2026 16:30 (15 min) 23,1 51 3,1 <50 270
16:47 (15 min)
Diurno RA
18:26 (15 min)
A2 31/08/2026 18:41 (15 min) 24,1 45 2,8 <50 250
18:58 (15 min)
22:11 (15 min)
A1 28/08/2026 22:26 (15 min) 20,3 74 2,7 <50 252
22:41 (15 min)
P1 Entardecer
20:48 (15 min)
A3 31/08/2026 21:04 (15 min) 17,6 71 2,5 <50 270
21:20 (15 min)
RA
00:06 (15 min)
A2 29/08/2026 00:24 (15 min) 19,8 82 1,6 <50 245
00:40 (15 min)
Noturno
23:00 (15 min)
A2 31/08/2026 23:26 (15 min) 16,8 78 2,7 <50 260
23:44 (15 min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9
17:13 (15 min)
A1 28/08/2026 17:28 (15 min) 21,9 51 3,0 <50 265
17:44 (15 min)
Diurno
15:19 (15 min)
A2 31/08/2026 15:36 (15 min) 23,0 68 2,6 <50 240
15:51 (15 min)
RA
21:25 (15 min)
A1 28/08/2026 21:41 (15 min) 20,3 87 2,5 <50 250
21:51 (15 min)
P2 Entardecer
21:01 (15 min)
A2 31/08/2026 21:18 (15 min) 19,0 86 2,6 <50 255
21:34 (15 min)
23:19 (15 min)
A1 28/08/2026 23:35 (15 min) 19,6 81 2,0 <50 247
23:50 (15 min)
Noturno RA
23:10 (15 min)
A2 31/08/2026 23:28 (15 min) 17,0 96 2,9 <50 265
23:46 (15 min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9
15:22 (15 min)
A1 28/08/2026 15:39 (15 min) 23,7 50 2,7 <50 310
15:54 (15 min)
Diurno
17:27 (15 min)
A2 31/08/2026 17:45 (15 min) 24,8 40 2,5 <50 290
18:02 (15 min)
21:15 (15 min)
A1 28/08/2026 21:31 (15 min) 17,1 73 2,9 <50 270
21:52 (15 min)
PR3 Entardecer RA
21:39 (15 min)
A2 31/08/2026 21:55 (15 min) 17,0 72 2,2 <50 289
22:15 (15 min)
23:12 (15 min)
A1 28/08/2026 23:28 (15 min) 15,6 80 2,2 <50 244
23:46 (15 min)
Noturno
00:04 (15 min)
A2 01/09/2026 00:20 (15 min) 15,7 79 2,5 <50 285
00:37 (15 min)

Relatorio n.2 AR10.5376/26-CA

Este Relatdrio é confidencial, s podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Mod.LabAV027D/2

pag. 20 de 20



Y

B s R M

SERVICOS E CONSULTADORIA AMBIENTAL, LDA

\\\\‘\HIH,”I s
, o Sy~ =
acreditagdo M
e

==

L0366 - >

ISO/IEC 17025 ’:,/—\ R
Ensaios I/"”nhl\“\\

RELATORIO DE ENSAIO ACUSTICO

Entidade: NAVIGATOR TISSUE AVEIRO, S.A.

Ensaio: Medicdo de Niveis de Pressdao Sonora. Determinacao do
Nivel Sonoro Médio de Longa Duracdao e Critério de

Incomodidade.

Local: Cacia - Aveiro

Relatério n.° AR10.5379/26-AL

Data de emissao: 02 de setembro de 2026

ECO14 - Servigos ¢ Consultadoria Ambiental, Lda. * Rua Prior Guerra, 50-2°E « 3830-711 Gafanha da Nazaré
Telefone: 234 420671 (Chamada para a rede fixa nacional) * www.ecol4.pt ¢ email: ecol4@ecol4.pt



acreditacdo
—_—

i,
ol N
)
rl/\i:
* L0366 < >
EWD L ISO/IEC 17025 2//@\3
Ensaios ’I/”/uh\\“\\\

INDICE

1. IDENTIFICACAO DO ENSAIO ...uvnininininiinieieieteieeneteeeeneeeeneseaneneanenns 3
2. DEFINICOES. . .utninitiet ettt eie e e et et et e e e e e ete e et e eneaaeneaeeneneeneneens 4
3. INSTRUMENTAGCAO UTILIZADA ....uvninieieeeeeeee e et et eae e ee e eenans 6
4. METODOLOGIA ...ttt et aeeaes 6
4.1, Normalizac@o APLICAVEL ...cueiiiiiiii i e 6
2 3 A o 01 (o 10a [0 1 T=T e | ot To T PPN 6
4.3. Periodos de Referéncia € MediCa0 ......ccvveiiiiiiiniiiiiiiiiiiienieennneennss 7
4.4. Parametros ACUSHICOS. . .euuirntrnnerneiiteiteetert et eereereeeeeaeeneenneanenes 7
4.5. Condicoes de Variabilidade Meteoroldgicas e de Fontes Sonoras........... 8
4.6. Procedimento de Medida ........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 8
5. RESULTADOS ...eeintitttitett ettt ettt eeeeeeeaeeaaneanneeaneeannenns 8
5.1.  Descricao Qualitativa do RUIAO ....couviinniiiiiiiiiiiciii e 8
5.2.  Dad0S ACUSLICOS . euuennennenteniee ittt e e et e eeeeneeneanns 9
6. CONCLUSAD ...uiuitineteie et e e et e e et e et e e et e e e e s e eaaeaeaaneanas 15

ANEXO | - Representacao esquematica dos locais de medicéo.

ANEXO II - Datas, horarios e condicdes meteoroldgicas nas medicoes.

Relatorio n.2 AR10.5379/26-AL pag. 2 de 20
Este Relatério & confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Mod.LabAV027D/2



_ HC &=
<

acreditacdo
==
N
\ U =T L0366| =
S <k ISO/IEC 17025 7/,/@\\
Ensaios Dorly LW

1. IDENTIFICACAO DO ENSAIO

DADOS GERAIS
Rua dos Bombeiros da Celulose
3800-536 Cacia - Aveiro

Local de Estudo

Rua dos Bombeiros da Celulose
3800-536 Cacia - Aveiro

Ref.? da Proposta

P7742/26-AL

Objetivo do Ensaio

Determinacdo de niveis de ruido ambiente na envolvente das instalacoes da
empresa acima identificada, para verificacao do cumprimento dos «valores
limite de exposicao~» (artigo 11.°) e do «critério de incomodidade» (artigo
13.°) do Decreto-Lei n.° 9/2007.

ESPECIFICAGCOES DO ENSAIO

Método de Ensaio NP 1SO 1996-1:2021; NP ISO 1996-2:2021;
Anexo | do Decreto-Lei n° 9/2007;
A IT.LabAV005/13; IT.LabAV006/17
Periodo de Referéncia: | Diurno (PD), Entardecer (PE) e Noturno (PN)
Ensaio
Datas de Medicao: 28, 29 e 31 de agosto e 01 de setembro de 2026
Técnicos Amostragem: André Lopes, Catia Albuguerque e Diogo Pires
Responsavels: Relatério: Catia Albugquerque
A - Ensaio Acreditado.
APROVACAO FUNCAO ASSINATURA

Eng.® Augusto Miguel Lopes

Diretor Geral

Relatorio n.2 AR10.5379/26-AL

pag. 3 de 20

Este Relatério & confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Mod.LabAV027D/2



N

e
-~ IRC £
Q_/ —

acreditacdo
—_—

EMUL"M

- 2, R
Ensaios (AR

)

o

\>
A
0 R

2. DEFINICOES

Nivel sonoro médio de longa duracéo, ponderado A, Leq.r: média, num intervalo de tempo de
longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos

de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracao.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou longinqua

do local considerado.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado por

meios acUsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

determinada situacao.

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em pontos
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdao de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territorio como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacao humana.

Periodos de referéncia: Periodo diurno (PD): 7-20 h; Periodo do entardecer (PE): 20-23 h; Periodo
noturno (PN): 23-7 h.

Indicadores de ruido diurno (L), do entardecer (L.) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracdo, conforme definido na NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente,

determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um ano.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:
Ly L,+5 L,+10
Ldenlexlog%{BxlO 4)+3x10 4)+8x10 4)},(&1-1)

Correcéo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 10kHz,
cujo nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido

ambiente deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correcao impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca
for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcao sera de K2 igual a 3
dB(A).

(Lar) - Nivel de Avaliagao: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, resultante da correcao
de Laeqn de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular. E obtido pela

aplicacao da seguinte férmula:
Lyr=~Ly +K +K,> (eq. 2),

em que Ki é a correcéo tonal e K; é a correcdo impulsiva.

Calculo da média logaritmica de niveis sonoros:

n Lpegii
Ly =10*1g£%210 0], (eq. 3),
i=1

em que n é o n.° de medicoes e Laeq,ti € 0 valor do nivel sonoro corresponde a medicao i.

Célculo da média logaritmica ponderada de niveis sonoros:

Aeq, ti

n L
LAeq,T = lo*lg %"Ztl *10 10 , (eq 4),
i=1

ti é a duracdo do periodo i, Laeqti € 0 nivel sonoro que caracteriza o periodo i e T corresponde a duracao total do

periodo de ocorréncia do ruido particular.
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3. INSTRUMENTACAO UTILIZADA
No quadro 1 indicam-se os sistemas de medicao utilizados no ensaio.
Quadro 1: Instrumentacao utilizada no ensaio.
Instrumentacao Marca Modelo N.° Série Verificagdo Metrolégica
Sondmetro Cesva SC 310 T230959 | Laboratorio de Metrologia do 1SQ, boletim de verificacdo
n.°245.70 2026-001-440070-6 e certificado de calibracdo
Microfone Cesva C-130 7903 n.° CACV57/25 (sonémetro), CACV58/25 (filtros de

oitava e 1/3 de oitava) e certificado de calibracéo n.°

Calibrador sonoro | Cesva CB5 48986 CACV29/26 (calibrador).
Sonémetro Rion NL-52 00710351 | Laboratdrio de Metrologia do I1SQ, boletim de verificacdo
n.°245.71 2025-002-675240- 3 e certificado de calibracéo
Microfone Rion NH-25 10893 |0 cACV989/25 (sonémetro), CACV990/25 (filtros de
it 1/3 de oit tificado de calibragdo n.°
Calibrador sonoro Rion NC-74 34351611 oitava e e oitava) e certificado de calibracdo n
CACV751/24 (calibrador).
A , Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
nemometro calibracdo n.° LAC.2026.0094.
Kestrel 4500 645618
T hierd Laboratério de Metrologia do 1SQ, certificado de
ermohigrometro calibracdo n.° CHUM1952/26

4. METODOLOGIA

4.1. Normalizagcao Aplicavel

A avaliacao foi efetuada com base nas especificacdes da norma NP I1SO 1996 (2021) - «Acustica.
Descricdo, medicdo e avaliacao do ruido ambiente, Parte 1 - Grandezas fundamentais e métodos
de avaliacdo» e Parte 2 - Determinacao dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente», as
especificacoes do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e as IT.LabAV005/13 e IT.LabAV006/17.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente”
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da norma NP ISO 9613-2 (2014) - «Acustica. Atenuacdo do

SOm na sua propagacao ao ar livre».

4.2. Pontos de Medicao

As medicoes foram efetuadas em 4 locais, junto das habitacdes mais proximas da instalacdo

industrial (localizacao ilustrada no anexo I).
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4.3. Periodos de Referéncia e Medicao

0 ensaio contemplou medicoes nos x periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno,
entardecer e noturno. Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em
consideracao que a atividade avaliada atualmente tem funcionamento didrio de 24 h efetuaram-

se medicoes nos periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno em dois cenarios:
> com a unidade fabril em funcionamento normal - ruido ambiente;

> sem qualquer atividade da unidade fabril, mas mantendo todas as restantes fontes do ruido
ambiental - ruido residual. Para a caracterizacdo do ruido residual foram utilizados os
valores médios de todas as medicdes de ruido residual efetuadas entre 2018 e 2025,

disponibilizadas pelo requerente.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, o
limite de incomodidade aplicavel ao funcionamento da unidade é de 5 dB(A) no periodo diurno,

4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno.

No que respeita as medicoes destinadas a verificacdo dos valores limite de exposicdo previstos
no artigo 11.° do RGR, estas abrangeram os trés periodos para a determinacdo dos descritores

Lden e Ln.

Foram recolhidas duas amostras em dois dias distintos para cada um dos parametros acusticos
avaliados, em cada periodo de referéncia. Cada amostra incluiu, no minimo trés medicées, com
duracdo minima acumulada de 45 minutos e ajustada ao tipo, a magnitude e a variabilidade do

ruido prevalecente.

4.4, Parametros Acusticos

0 indicador base de ruido ambiente determinado foi o nivel sonoro continuo equivalente de longa
duracdo, ponderado A, Laeq.7 (T reporta-se ao periodo de referéncia considerado). Também se
avaliou se o ruido particular da atividade possuia caracteristicas tonais e/ou impulsivas. Nestas

condicdes, o indicador de ruido ambiente passa a designar-se por nivel de avaliacdo, L, 7.
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4.5. Condicdes de Variabilidade Meteorolégicas e de Fontes Sonoras

O RGR prevé que os parametros descritores sonoros a obter sejam representativos de um ano no
caso das determinacdes de niveis sonoros de longa duracdo para verificacdo dos limites de
exposicdo do artigo 11.° e que os niveis sonoros obtidos para verificacdo do critério de

incomodidade sejam representativos de um més. Assim sendo, refere-se que:

> Em termos de regimes de emissdes sonoras, ndo sdo expetaveis variacdes significativas
relativamente aos valores finais obtidos, uma vez que as fontes predominantes no local

avaliado nao apresentam flutuacoes (diarias, sazonais) que tal possam determinar;

> No que respeito ao efeito das variacées meteorologicas anuais sobre os niveis sonoros obtidos,
sempre que se concluir que o ponto recetor esta sujeito a influéncia das condicoes
meteoroldgicas (isto €, quando nao se verificar a formula (11) da NP 1SO 1996-2, aplicavel a
solo poroso), os procedimentos de medicao por técnica de amostragem atras referidos foram
efetuados preferencialmente sob condicées favoraveis ou muito favoraveis a propagacao
sonora (seccao 8.2 da NP ISO 1996-2).

4.6. Procedimento de Medida

Todas as medicoes foram efetuadas em modo de determinacao simultanea do nivel sonoro continuo
equivalente, em ponderacédo “A”, com resposta “impulsiva” e “fast”, e em espetro de frequéncias
de 1/3 de oitava. As caracteristicas qualitativas do ruido e demais dados de interesse foram
recolhidos e registados in situ. As medicdes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de

qualquer estrutura refletora, a excecao do solo, e a 1,5 m de altura em todos os pontos.

Antes e depois de cada série de medicdes, o sonometro foi objeto de calibracao acUstica. As

condicdes meteoroldgicas prevalecentes no decurso das medicdes sao apresentadas no anexo |l.

5. RESULTADOS

5.1. Descricao Qualitativa do Ruido

No quadro 2 faz-se uma descricao sumaria das principais fontes sonoras identificadas no decurso

das medicoes.
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Quadro 2: Descricao qualitativa do ruido avaliado.

Local Periodo Navigator Tissue Outras fontes
Ruido proveniente das chaminés da Navigator
Diurno Pulp, especialmente da “Torre LCR”;
Ruido proveniente das chaminés da , -
P Entrada/saida/circulacao de ligeiros e pesados
Navigator Tissue; . . . - .
no interior das instalacoes da Navigator Pulp;
PR1 Entardecer | Ruido proveniente do funcionamento , L .
Trafego rodoviario proveniente da Rua dos
das maquinas no interior da
q Bombeiros da Celulose;
Navigator Tissue. . 3
Noturno Ruido da vegetacao a abanar com o vento;
Caes a ladrar pontualmente.
Di Ruido proveniente das chaminés da , , . .
lurno ] ] Ruido continuo proveniente do funcionamento
Navigator Tissue; . .
dos equipamentos da Navigator Pulp;
P1 Entardecer Pontualmente sdo audiveis algumas ) o .
] Trafego rodoviario extremamente intenso
descargas de purgas, provenientes .
Noturno . ~ proveniente da EN 109.
das instalacoes.
Ruido proveniente das chaminés da
Diurno . . . . - .
Navigator Tissue; Ruido proveniente das chaminés da Navigator
Ruido proveniente do funcionamento | Pulp, especialmente da “Torre LCR”;
P2 Entardecer das maquinas no interior da | Trafego rodoviario proveniente da Rua dos
Navigator Tissue; Bombeiros da Celulose;
Ruido ligeiro proveniente da area de | Caes a ladrar pontualmente.
Noturno
transformacao da Navigator Tissue.
Ruido continuo proveniente do funcionamento
dos equipamentos da Navigator Pulp;
Di Ruido proveniente das chaminés da Trafego rodoviario intenso proveniente da
iurno
Navigator Tissue; EN109;
PR3 . .
Ruido proveniente das chaminés da Ruido proveniente da Tavares & Tavares -
Navigator. IndUstria metalomecanica, S.A.
Entardecer Trafego rodoviario intenso proveniente da EN
Noturno 109.

5.2. Dados Acusticos

Nos quadros 3 a 7 sao apresentados os resultados obtidos no ensaio. No Anexo Il séo referenciadas
as datas e os horarios das medicdes efetuadas. O LabAV da ECO14 efetua o calculo da incerteza
dos resultados, mas esta ndo é tida em conta na expressao do resultado final nem nas consequentes
conclusdes, de acordo com o estabelecido no ponto 2.3.4 do Guia Pratico para Medicées de Ruido
Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente. A incerteza é uma incerteza expandida. Foi obtida
por multiplicacao da incerteza padrao combinada por um fator de expansao, k=2, para

corresponder a um intervalo de aproximadamente 95% de confianca.
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Quadro 3: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local PR1.

Nivel de Avaliacdo Ruido Residual
Incomodidade .
Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar (Ruido ambiente) -
Laeq Ruido Tonal Impulsivo Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
e i L Média global LacaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
56,2 Nao Nao 56,2
A1 57,6 Nao Nao 57,6 57,1
57,4 Nao Nao 57,4 Lar - LaegR < 5 dB(A)
Diurno 57,0 57,5 0
56,7 Nao Nao 56,7 CUMPRE
A2 57,3 Nao Nao 57,3 56,8
56,5 Nao Nao 56,5
56,5 Nao Nao 56,5
A1 56,7 Nao Nao 56,7 56,5
56,4 Nao Nao 56,4 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 56,6 56,0 1
57,7 Nao Nao 57,7 CUMPRE
A2 56,1 Nao Nao 56,1 56,6
55,7 Nao Nao 55,7
54,5 Nao Nao 54,5
A1 55,4 Nao Nao 55,4 54,8
54,3 Nao Nao 54,3 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 56,0 55,52 1
56,8 Nao Nao 56,8 CUMPRE
A2 57,3 Nao Nao 57,3 56,9
56,7 Nao Nao 56,7
a) Foram utilizados os valores médios de todas as medicoes de ruido residual efetuadas entre 2018 e 2025, disponibilizadas pelo requerente.
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Quadro 4: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local P1.

Nivel de Avaliagdo

Lar (Ruido Ambiente) [ dB(A)]

Ruido Residual

LaeqR [dB(A)]

Incomodidade

Cumprimento RGR

Periodo Amostra Lar ruido ambiente) - [n.° 1 artigo 13.°]
Laeq Ruido Tonal Impulsivo Média Média n.” 1 artigo 13.
“a” i Lur Média global LaeaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
49,9 Nao Nao 49,9
A1 48,6 Nao Nao 48,6 49,4
49,6 Nao Nao 49,6 Lar - LaegR < 5 dB(A)
Diurno 50,8 55,52 0
53,1 Nao Nao 53,1 CUMPRE
A3 51,1 Nao Nao 51,1 51,8
50,8 Nao Nao 50,8
47,2 Nao Nao 47,2
A1 49,4 Nao Nao 49,4 48,6
48,8 Nao Nao 48,8 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 48,4 53,32 0
48,7 Nao Nao 48,7 CUMPRE
A3 48,2 Nao Nao 48,2 48,2
47,7 Nao Nao 47,7
48,0 Nao Nao 48,0
A1 45,7 Nao Nao 45,7 46,9
46,7 Nao Nao 46,7 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 46,1 49,2 0
46,3 Nao Nao 46,3 CUMPRE
A3 44,8 Nao Nao 44,8 45,1
44,0 Nao Nao 44,0
a) Foram utilizados os valores médios de todas as medicdes de ruido residual efetuadas entre 2018 e 2025, disponibilizadas pelo requerente.
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Quadro 5: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local P2.
Nivel de Avaliagdo Ruido Residual
Incomodidade .
Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar Ruido Ambiente) -
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
oo ’ Lu Média global |  LuecR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
55,4 Nao Nao 55,4
A1 56,7 Nao Nao 56,7 56,5
57,1 Nao Nao 57,1 Lar - LaegR < 5 dB(A)
Diurno 55,2 54,32 1
52,8 Nao Nao 52,8 CUMPRE
A2 53,7 Nao Nao 53,7 53,5
53,8 Nao Nao 53,8
57,7 Nao Nao 57,7
A1 57,0 Nao Nao 57,0 57,4
57,4 Nao Nao 57,4 Lar - LaegR < 4 dB(A)
Entardecer 56,2 54,02 2
55,8 Nao Nao 55,8 CUMPRE
A2 53,7 Nao Nao 53,7 54,6
54,0 Nao Nao 54,0
54,9 Nao Nao 54,9
A1 54,2 Nao Nao 54,2 54,3
53,7 Nao Nao 53,7 Lar - LaegR < 3 dB(A)
Noturno 53,7 52,8 1
51,3 Nao Nao 51,3 CUMPRE
A2 54,0 Nao Nao 54,0 53,0
53,3 Nao Nao 53,3
a) Foram utilizados os valores médios de todas as medicdes de ruido residual efetuadas entre 2018 e 2025, disponibilizadas pelo requerente.
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Quadro 6: Resultados relativos a verificacdo do Critério de Incomodidade no local PR3.
Nivel de Avaliagdo Ruido Residual .
Incomodidade .
Lar (Ruido Ambiente) [dB(A)] LaeqR [dB(A)] Cumprimento RGR
Periodo Amostra Lar (Ruido ambiente) -
Laeq Ruido Tonal | Impulsivo Média Média [n.° 1 artigo 13.°]
pea P Lur Média global LueaR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global
64,8 Nao Nao 64,8
A1 63,6 Nao Nao 63,6 63,8
62,6 Nao Nao 62,6
Diurno 63,7 ) . a) _a)
63,8 Nao Nao 63,8
A2 63,3 Nao Nao 63,3 63,6
63,6 Nao Nao 63,6
59,1 Nao Nao 59,1
A1 59,6 Nao Nao 59,6 60,0
61,0 Nao Nao 61,0
Entardecer 60,3 -a -a -a
60,2 Nao Nao 60,2
A2 61,1 Nao Nao 61,1 60,6
60,6 Nao Nao 60,6
59,6 Nao Nao 59,6
A1 58,8 Nao Nao 58,8 58,9
58,1 Nao Nao 58,1
Noturno 58,8 . a) _a) _a)
59,1 Nao Nao 59,1
A2 58,6 Nao Nao 58,6 58,7
58,3 Nao Nao 58,3
a) Nao foram disponibilizadas pelo requerente resultados das medi¢des do ruido residual neste local, pelo que nao é possivel avaliar o cumprimento do critério de incomodidade.
Relatério n.2 AR10.5379/26-AL pag. 13 de 20

Este Relatério é confidencial, so podendo ser reproduzido na infegra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Mod.LabAV027D/2



S

- S 7,
<-/ acreditacdo ;Im\g A;:
BN
Ebu L* ISO/IECE1L70(§§g fr/,///l/R\\\\\\\}
nsaios TR
Quadro 7: Resultados obtidos para verificacao dos Valores Limite de Exposicdo.
Local de i Laeq,ai, [dB(A)]
L Periodo Laeq,.T [dB(A)]
Medicao A1 A2
56,2 56,7
Diurno 57,6 57,3 56,8
57,4 56,5
56,5 57,7
PR1 Entardecer 56,7 56,1 57,1
56,4 55,7
54,5 56,8
Noturno 55,4 57,3 56,4
54,3 56,7
49,9 53,1
Diurno 48,6 51,1 50,0
49,6 50,8
47,2 48,7
P1 Entardecer 49 4 48,2 48,0
48,8 477
48,0 46,3
Noturno 45,7 448 45,9
46,7 44,0
55,4 52,8
Diurno 56,7 53,7 54,9
57,1 53,8
57,7 55,8
P2 Entardecer 57,0 53,7 56,7
57,4 54,0
549 51,3
Noturno 54,2 54,0 54,1
53,7 53,3
64,8 63,8
Diurno 63,6 63,3 63,1
62,6 63,6
59,1 60,2
PR3 Entardecer 59,6 61,1 60,1
61,0 60,6
59,6 59,1
Noturno 58,8 58,6 57,8
58,1 58,3

Classificacdo dos Locais = Recetores sensiveis classificados como Zona Mista @

Resultados Finais

Local Descritor Laeq,.T [dB(A)] Conclusdo (Artigo 11.° do RGR)
Lden [dB(A)] 57 < 65 dB(A) 2 Conforme

PR1 Ln [dB(A)] 56 > 55 P dB(A) = Corresponsdvel ©
Laen [dB(A)] 53 < 65 dB(A) 2 Conforme
P Ln [dB(A)] 46 < 55 dB(A) 2 Conforme
Laen [dB(A)] 61 < 65 dB(A) 2 Conforme
P2 L, [dB(A)] 54 < 55 dB(A) = Conforme
Lden [dB(A)] 65 < 65 dB(A) 2 Conforme

PR3 Ln [dB(A)] 58 > 55 dB(A) 2 Ndo Conforme 9

a) Segundo o PDM da Camara Municipal de Aveiro, os locais de medicao encontram-se classificados como Zona Mista.

b)  Valores limite aplicaveis a locais classificados como Zona Mista.

c) De acordo com o “Guia prdtico para medicoes de ruido ambiente” (APA), a fonte sonora (Navigator Tissue) é corresponsdvel
pelo incumprimento legal, uma vez que, |Laeq,7(RR) - Laeq,7(RP)| < 10 dB(A).

d) 0 indicador L, excede os valores limite aplicdveis, no entanto ndo é possivel aplicar a corresponsabilidade da fonte sonora
(Navigator Tissue), uma vez que ndo foi efetuada a avaliacdo do ruido residual neste local.
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6. CONCLUSAO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» (RGR),
estabelece, no artigo 13.°, que a instalacao e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em
zonas mistas, na envolvente de zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis
isolados estao sujeitos ao cumprimento dos valores limite de exposicao (fixados no artigo 11.°) e

do critério de incomodidade (especificado na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°.

No ensaio acUstico a que se refere o presente relatorio, procedeu-se a verificacao do cumprimento
destes requisitos legais relativamente a atividade desenvolvida pela Navigator Tissue, nas suas

instalac@es situadas em Cacia - Aveiro.

De acordo com os resultados obtidos e apresentados nos Quadros 3 a 6, pode-se concluir que o
critério de incomodidade é cumprido em todos os locais e periodos de referéncia, de acordo com

o estabelecido no n.° 5 do artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

No que diz respeito ao local PR3, ndo é possivel avaliar o cumprimento do critério de
incomodidade, dado que nao foram disponibilizados os resultados da medicdo do ruido residual

neste local.

Relativamente ao cumprimento dos valores limite de exposicao, pela analise dos resultados
expressos no Quadro 7, pode-se concluir que os dois parametros descritores analisados (Lden e
Ln), cumprem os respetivos valores limite de exposicao nos locais monitorizados, com excecao do

indicador Ln dos locais PR1 e PR3.

No local PR1, verifica-se que a fonte sonora (Navigator Tissue) € corresponsavel pelo
incumprimento legal, uma vez que |LAeq,T(RR) - LAeq,T(RP)| < 10 dB(A) mas, no que se refere ao
PR3, ndo é possivel avaliar a responsabilidade pelo incumprimento, uma vez que nao foi fornecida

a caracterizacao do ruido residual neste local.
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ANEXO Il - Datas e horarios das medicdes e Amplitudes de condi¢cées meteoroldgicas prevalecentes nas medi¢cdes (a 3 m de altura).

Local

Periodo

Amostra

Dia

Hora inicio (duragdo)

T(CCO)

HR (%)

V.V. (ml/s)

N (%)

D.V. (9

Diurno

PR1

Entardecer

Noturno

RA

A1

28/08/2026

17:23 (15 min)

17:44 (15 min)

17:59 (15 min)

23,2

53

3,0

<50

315

A2

31/08/2026

16:31 (15 min)

16:47 (15 min)

17:06 (15 min)

19,0

80

3,0

<50

291

A1

28/08/2026

22:20 (15 min)

22:36 (15 min)

22:51 (15 min)

20,1

80

2,0

<50

270

A2

31/08/2026

21:53 (15 min)

22:11 (15 min)

22:31 (15 min)

19,0

80

3,0

<50

290

A1

29/08/2026

00:19 (15 min)

00:32 (15 min)

00:48 (15 min)

19,8

82

2,0

<50

245

A2

01/09/2026

00:05 (15 min)

00:25 (15 min)

00:42 (15 min)

18,6

90

3,2

<50

291
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9
16:15 (15 min)
A1 28/08/2026 16:30 (15 min) 23,1 51 3,1 <50 270
16:47 (15 min)
Diurno RA
18:26 (15 min)
A2 31/08/2026 18:41 (15 min) 24,1 45 2,8 <50 250
18:58 (15 min)
22:11 (15 min)
A1 28/08/2026 22:26 (15 min) 20,3 74 2,7 <50 252
22:41 (15 min)
P1 Entardecer
20:48 (15 min)
A3 31/08/2026 21:04 (15 min) 17,6 71 2,5 <50 270
21:20 (15 min)
RA
00:06 (15 min)
A2 29/08/2026 00:24 (15 min) 19,8 82 1,6 <50 245
00:40 (15 min)
Noturno
23:00 (15 min)
A2 31/08/2026 23:26 (15 min) 16,8 78 2,7 <50 260
23:44 (15 min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9
17:13 (15 min)
A1 28/08/2026 17:28 (15 min) 21,9 51 3,0 <50 265
17:44 (15 min)
Diurno
15:19 (15 min)
A2 31/08/2026 15:36 (15 min) 23,0 68 2,6 <50 240
15:51 (15 min)
RA
21:25 (15 min)
A1 28/08/2026 21:41 (15 min) 20,3 87 2,5 <50 250
21:51 (15 min)
P2 Entardecer
21:01 (15 min)
A2 31/08/2026 21:18 (15 min) 19,0 86 2,6 <50 255
21:34 (15 min)
23:19 (15 min)
A1 28/08/2026 23:35 (15 min) 19,6 81 2,0 <50 247
23:50 (15 min)
Noturno RA
23:10 (15 min)
A2 31/08/2026 23:28 (15 min) 17,0 96 2,9 <50 265
23:46 (15 min)
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Local Periodo Amostra Dia Hora inicio (duracéo) T(CCO) HR (%) V.V. (m/s) N (%) D.V. (9
15:22 (15 min)
A1 28/08/2026 15:39 (15 min) 23,7 50 2,7 <50 310
15:54 (15 min)
Diurno
17:27 (15 min)
A2 31/08/2026 17:45 (15 min) 24,8 40 2,5 <50 290
18:02 (15 min)
21:15 (15 min)
A1 28/08/2026 21:31 (15 min) 17,1 73 2,9 <50 270
21:52 (15 min)
PR3 Entardecer RA
21:39 (15 min)
A2 31/08/2026 21:55 (15 min) 17,0 72 2,2 <50 289
22:15 (15 min)
23:12 (15 min)
A1 28/08/2026 23:28 (15 min) 15,6 80 2,2 <50 244
23:46 (15 min)
Noturno
00:04 (15 min)
A2 01/09/2026 00:20 (15 min) 15,7 79 2,5 <50 285
00:37 (15 min)

Relatorio n.2 AR10.5379/26-AL

Este Relatdrio é confidencial, s podendo ser reproduzido na integra, e os seus resultados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Result. PWL Coordinates . L
. . - . . Regime de Localizacao
Unidade Estado Designacao Day Evening Night X Y Z . Desenho
funcionamento p . .
(dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) Area Item/Edificio/Seccao
Tissue Existente JARMAZ_FARDOS 83,9 83,9 83,9] -38789,91 113067,19 11,57|Continuo TM1 Interior edificio M103-70201 (Localizacao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente FachadaTranformcao_Tissue 90,9 90,9 90,9] -38521,72 112740,13 13,56 Continuo TM1 Fachada do edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente Grelha_Caldeira_Tissue 83,4 83,4 83,4] -38737,38 112899,5 6,74]Continuo TM1 Fachada do edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Futuro MP2_PortaoMagPapel_Tissue 69,1 69,1 69,1] -38672,78 112946,81 9] Continuo TM2 Fachada do edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Futuro MP2_PT_Tissue 86,9 86,9 86,9] -38675,39 112979,57 12,1]Continuo TM2 Exterior edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Futuro MP2_TissueTorreArr 81,8 81,8 81,8] -38702,38 113023,8 21]Continuo TM2 Exterior edificio M103-70201 (Localizacao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente PisoCimaMagPap_Tissue 60,3 60,3 60,3] -38749,84 112952,05 20,7|Continuo TM1 Interior edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente JPortaoMaqPapel_Tissue 69,1 69,1 69,1] -38735,54 112928,78 9,6|Continuo TM1 Fachada do edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente PortaoMaqgPapel_Tissue 76,1 76,1 76,1] -38756,81 112999,12 9,45]Continuo TM1 Fachada do edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente PortaoTissue 66,4 66,4 66,4] -38608,6 112807,95 10,94 Continuo TM1 Fachada do edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente PT_Tissue 86,9 86,9 86,9] -38752,99 112962,62 12,67]Continuo TM1 Exterior edificio M103-70201 (Localizagao_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Tissue Existente  [TissueTorreArr 81,8 81,8 81,8] -38755,88 113008,88 21,05|Continuo TM1 Exterior edificio M103-70201 (Localizacdo_tissue_ruido_M103-70201.pdf)
Pulp Existente |CTB81_cota20m 90,8 90,8 90,8] -38454,37 113060,84 27,7|Continuo 81 CTB - CALDEIRA A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente |Dep80_TorreArr 105,3 105,3 105,3] -38492,31 113029,69 9,46]Continuo 80 CTB - TORRE DE REFRIGERAGAQ A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JCA5_cota20m 89,3 89,3 89,3] -38606,4 113137,24 29,69]Continuo 9 CALDEIRA AUXILIAR 5 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente CA5_cotabm 96 96 96] -38612,12 113138,78 15,69 Continuo 9 CALDEIRA AUXILIAR 5 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente Filtro_mangas 73,5 73,5 73,5] -38584,61 113154,27 38,57|Continuo 9 CALDEIRA AUXILIAR 5 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JJan_W_Turbogerador4 101,9 101,9 101,9] -38652,81 113156,81 25,12 Continuo 10 TURBO GERADOR 4 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente Port_W_Turbogerador4 90,7 90,7 90,7] -38653,12 113157,94 11,2]Continuo 10 TURBO GERADOR 4 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JTopoCaldRecCR4 95,1 95,1 95,1] -38562,67 113183,04 68,57|Continuo 15 CALDEIRA DE RECUPERAGAO 4 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JETAR_Compressores 99,4 99,4 99,4] -38944,27 113393,39 9,5|Continuo 61 TRATAMENTO SECUNDARIO DE EFLUENTES A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente Grelha_gasTissue 81,4 81,4 81,4] -38809,39 113020,23 8,5|Continuo A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente BaseSVP 101,5 101,5 101,5] -38829,64 113326,04 9,5]Continuo 38 INSTALACAO SVP A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente  |Cozim_Continuo_PO0_Int 77,5 77,5 77,5] -38721,97 113217,62 13| Continuo 21 COZIMENTO CONTINUO A907 - 25004 - (Localizagdo_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente  |Cozim_Continuo_PO0_Int 107,8 107,8 107,8] -38704,91 113215,3 13| Continuo 21 COZIMENTO CONTINUO A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JCozim_Continuo_P1 105,9 105,9 105,9] -38722,49 113226,54 22|Continuo 21 COZIMENTO CONTINUO A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JCozim_Continuo_P2 103,1 103,1 103,1] -38716,31 113225,75 28| Continuo 21 COZIMENTO CONTINUO A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente Cozim_Continuo_P2Este 106,8 106,8 106,8] -38692,63 113227,23 22| Continuo 21 COZIMENTO CONTINUO A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente |Dep35_Pisol 100,3 100,3 100,3] -38884,35 113283,27 24]Continuo 105 EDIFICIO INSTALAGAO DO CLORATO SODIO A907 - 25004 - (Localizagdo_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente Lavadores 100,3 100,3 100,3] -38819,2 113269,08 22,6]Continuo 33 BRANQUEAMENTO 2e 3 A907 - 25004 - (Localizagdo_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente Lavadores 101 101 101] -38813,9 113288,6 22,6]Continuo 33 BRANQUEAMENTO 2¢e 4 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JLavadores_PO 112,5 112,5 112,5] -38806,88 113272,35 12]Continuo 22 LAVAGEM / CRIVAGEM DE PASTA CRUA A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JPisobombas 105,3 105,3 105,3] -38836,08 113309,17 15]Continuo 37 INSTALAGAO MATHIESON E PREPARACAO DE REAGENTES A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JPisobombas2 114,6 114,6 114,6] -38825,45 113301,09 15]Continuo 37 INSTALACAO MATHIESON E PREPARACAO DE REAGENTES A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente PisoCompressores 106,7 106,7 106,7] -38860,48 113305,47 16]Continuo 104 EDIFICIO DA PRENSA D@ A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente PisoUnidHidraulicasNorte 109,3 109,3 109,3] -38838,27 113308,52 24]Continuo 37 INSTALAGAO MATHIESON E PREPARAGAO DE REAGENTES A907 - 25004 - (Localizagdo_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente PisoUnidHidraulicasSaguao 108,9 108,9 108,9] -38843,57 113296,58 24|Continuo 104 EDIFICIO DA PRENSA D@ A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente  JPortaLinhaAcabamento 86,1 86,1 86,1] -38975,41 113224,61 11]Continuo 34 KAMYR'S3E4 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente PortaoLinhaAcabamento 88,3 88,3 88,3] -38978,09 113213,43 14]Continuo 34 KAMYR'S3ES5 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente PortaoTiragem4 78,9 78,9 78,9] -38955,28 113238,9 10]Continuo 34 KAMYR"S3E6 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente PortaoTiragem4 77 77 77] -38922,49 113263,13 10]Continuo 34 KAMYR'S3E7 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente ]Saguao_DO 110,6 110,6 110,6] -38849,41 113285,83 10]Continuo 33 BRANQUEAMENTO 2e 3 A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente ]SalaPrensa2 99,6 99,6 99,6] -38863,93 113305,99 23|Continuo 104 EDIFICIO DA PRENSA D@ A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente ]SalaPrensa2 103,9 103,9 103,9] -38859,73 113308,61 29,5]Continuo 104 EDIFICIO DA PRENSA D@ A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente JTA_SVP 101,7 101,7 101,7] -38821,03 113317,3 30,7]Continuo 79 TORRE DE ARREFECIMENTO DO S.V.P. A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente |TA_SVP 101,7 101,7 101,7] -38815,24 113312,71 30,7]Continuo 79 TORRE DE ARREFECIMENTO DO S.V.P. A907 - 25004 - (Localizagao_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
Pulp Existente |TArrefCogeracao 113,8 113,8 113,8] -38685,69 113336,83 15,06]Continuo 58 TORRE DE REFRIGERAGAO DA COGERAGCAO A907 - 25004 - (Localizagdo_pasta_ruido_A907 - 25004.pdf)
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Tabela Al.1 - Flora da Area de Estudo

I TECNIMVEST

‘ ‘ . Flora de Legislago Ocorréncia
Familia Espécie Subespécie Nome Comum LVFVPC IUCN Portugal o] na Area de RAP
. Especifica
Continental Estudo
Malvaceae Abutilon theophrasti folhas-de-veludo NA NE Invasora 1 GBIF/SPB
Fabaceae Acacia dealbata mimosa NA LC Invasora 1 Confirmada
Fabaceae Acacia longifolia acéacia-das-espigas NA LC Invasora 1 Confirmada
Fabaceae Acacia melanoxylon acacia-Australia NA NE Invasora 1 Confirmada
Adiantaceae Adiantum capillus-veneris avenca NA LC Autoctone GBIF/SPB
Alismataceae Alisma lanceolatum orelha-de-mula NE LC Autéctone GBIF/SPB
Alismataceae Alisma plantago-aquatica NE LC Autoctone GBIF/SPB
Amaryllidaceae Allium ampeloprasum alho-porro NE LC Autéctone GBIF/SPB
Betulaceae Alnus lusitanica amieiro NE DD Autéctone Confirmada
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus moncos-de-peru NA NE Invasora 1 GBIF/SPB
Amaryllidaceae Amaryllis belladonna beladona NE NE Autéctone GBIF/SPB
Apiaceae Ammi majus amio-maior NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Anacyclus radiatus pimposto NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Andryala integrifolia tripa-de-ovelha NE NE Autoctone GBIF/SPB
Apiaceae Angelica sylvestris erva-piolheira NE NE Autéctone Confirmada
Pteridaceae Anogramma leptophylla anograma-de-folha-estreita NE NE Autoctone Confirmada
Poaceae Anthoxanthum odoratum feno-de-cheiro NE NE Autéctone GBIF/SPB
Apiaceae Apium graveolens aipo NE LC Autéctone Confirmada
Apocynaceae Araujia sericifera NA NE Exoética 1 Confirmada
Ericaceae Arbutus unedo medronheiro NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Arctotheca calendula erva-gorda NA NE Exoética 1 GBIF/SPB
Araceae Arisarum simorrhinum capuz-de-frade LC LC Autoéctone GBIF/SPB
Araceae Arum italicum italicum jarro-dos-campos LC NE Autoéctone Confirmada
Poaceae Arundo donax cana NA LC Invasora 1 Confirmada
Aspleniaceae Asplenium adiantum-nigrum avenca-negra NE LC Autéctone GBIF/SPB
Athyriaceae Athyrium filix-femina feto-fémea NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Avellara fistulosa avelara CR CR Endlb GBIF/SPB RAP
Poaceae Avena barbata aveia-barbada NE NE Autéctone GBIF/SPB
Alismataceae Baldellia repens cavanillesii NE NE Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Ballota nigra marroio-negro NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Bidens aurea cha-de-marrocos NA NE Invasora 1 Confirmada
Asteraceae Bidens frondosa erva-rapa NA NE Exética 1 GBIF/SPB
Gentianaceae Blackstonia perfoliata NE NE Autéctone GBIF/SPB
Cyperaceae Bolboschoenus maritimus junca-maritima NE LC Autéctone GBIF/SPB
Boraginaceae Borago officinalis borragem NE LC Autéctone GBIF/SPB
Brassicaceae Brassica oleracea couve NA NE Exética 1 Confirmada
Poaceae Briza maxima bole-bole-maior NE NE Autéctone GBIF/SPB
Poaceae Briza minor bole-bole-menor NE NE Autéctone GBIF/SPB
Poaceae Bromus rigidus NE NE Autéctone GBIF/SPB
Cucurbitaceae Bryonia dioica nabo-de-diabo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Calendula arvensis erva-vagueira NE NE Autéctone Confirmada
Ericaceae Calluna vulgaris torga NE LC Autéctone Confirmada
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a5 TERNIMVEST

Flora de Legislacdo Oco’rréncia
Familia Espécie Subespécie Nome Comum LVFVPC IUCN Portugal o na Area de RAP
Continental SopIGEliEe. Estudo
Convolvulaceae Calystegia sepium sepium corriola-das-sebes NE LC Autoctone Confirmada
Campanulaceae Campanula erinus NE NE Autéctone GBIF/SPB
Cannaceae Canna indica NA NE Exdtica 1 GBIF/SPB
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris bolsa-de-pastor NE NE Autoctone Confirmada
Brassicaceae Cardamine hirsuta agrido-menor NE NE Autdctone GBIF/SPB
Brassicaceae Cardamine pratensis pratensis agrido-dos-prados NE NE Autéctone GBIF/SPB
Cyperaceae Carex divisa NE NE Autoctone GBIF/SPB
Cyperaceae Carex elata junga-dos-rios NE NE Autoctone Confirmada
Cyperaceae Carex extensa NE NE Autoctone GBIF/SPB
Aizoaceae Carpobrotus edulis chordo-das-praias NA NE Invasora 1 GBIF/SPB
Gentianaceae Centaurium maritimum genciana-da-praia NE NE Autéctone GBIF/SPB
Caprifoliaceae Centranthus calcitrapae var. calcitrapae calcitrapa NE NE Autéctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae Cerastium fontanum orelha-de-rato-das-fontes NE NE Autoctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae Cerastium glomeratum orelha-de-rato NE NE Autéctone GBIF/SPB
Papaveraceae Ceratocapnos claviculata claviculata fumaria-trepadeira NE NE Autéctone GBIF/SPB
Ceratophyllaceae Ceratophyllum demersum NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Chamaemelum fuscatum margaca-de-inverno NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Chamaemelum mixtum margaca NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Asteraceae Chamaemelum nobile NE NE Autéctone GBIF/SPB
Papaveraceae Chelidonium majus erva-andorinha NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Cichorium intybus chicéria NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Cirsium palustre NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Cirsium vulgare NE NE Autéctone GBIF/SPB
Cistaceae Cistus inflatus sanganho NE LC Autéctone Confirmada
Cistaceae Cistus salviifolius saganho-mouro NE NE Autoéctone Confirmada
Rutaceae Citrus x sinensis laranjeira NA NE Cultivar Confirmada
Asteraceae Cladanthus mixtum margaca NE NE Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Clinopodium vulgare clionopédio NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Coleostephus myconis olhos-de-boi NE NE Autéctone GBIF/SPB
Convolvulaceae Convolvulus arvensis corriola NE NE Autéctone Confirmada
Poaceae Cortaderia selloana erva-das-pampas NA NE Invasora 1 Confirmada
Betulaceae Corylus avellana aveleira NE LC Autéctone Confirmada
Asteraceae Cotula coronopifolia botdes-de-latdo NA LC Invasora 1 GBIF/SPB
Rosaceae Crataegus monogyna pilriteiro NE LC Autéctone Confirmada
Asteraceae Crepis capillaris NE NE Autéctone GBIF/SPB
Iridaceae Crocus serotinus acafrdo-bravo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Convolvulaceae Cuscuta campestris enleios-dos-campos NA NE Exética 1 GBIF/SPB
Rosaceae Cydonia oblonga marmeleiro NA LC Exoética 1 Confirmada
Plantaginaceae Cymbalaria muralis muralis cimbalaria NE NE Arquedfito GBIF/SPB
Cyperaceae Cyperus eragrostis juncao NA LC Exética 1 GBIF/SPB
Cyperaceae Cyperus longus junca-de-cheiro NE LC Autéctone Confirmada
Fabaceae Cytisus striatus giesta-amarela NE NE Autéctone Confirmada
Poaceae Dactylis glomerata hispanica panasco NE NE Autéctone GBIF/SPB
Thymelaeaceae Daphne gnidium trovisco NE NE Autéctone GBIF/SPB
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Flora de Legislacdo Oco’rréncia
Familia Espécie Subespécie Nome Comum LVFVPC IUCN Portugal o na Area de RAP
Continental SopIGEliEe. Estudo
Solanaceae Datura stramonium figueira-do-inferno NA NE Invasora 1 Confirmada
Apiaceae Daucus carota cenoura-brava NE LC Autdctone GBIF/SPB
Plantaginaceae Digitalis purpurea purpurea dedaleira NE LC Autoctone Confirmada
Dioscoreaceae Dioscorea communis uva-de-céo NE NE Autoctone Confirmada
Asteraceae Dittrichia viscosa viscosa tagueda NE NE Autdctone Confirmada
Poaceae Echinochloa crus-galli mea NA NE Exoética 1 Confirmada
Boraginaceae Echium plantagineum lingua-de-vaca NE NE Autéctone GBIF/SPB
Pontederiaceae Eichhornia crassipes jacinto-de-agua NA NE Invasora 1 Confirmada
Cyperaceae Eleocharis palustris NE NE Autéctone GBIF/SPB
Onagraceae Epilobium hirsutum epilébio-maior NE LC Autéctone Confirmada
Equisetaceae Equisetum arvense cavalinha NE LC Autéctone GBIF/SPB
Ericaceae Erica ciliaris lameirinha NE NE Autoctone GBIF/SPB
Ericaceae Erica cinerea queird NE NE Autéctone Confirmada
Ericaceae Erica umbellata queird NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Erigeron karvinskianus margarida-das-floristas NA NE Exdtica 1 GBIF/SPB
Geraniaceae Erodium moschatum bico-de-cegonha- NE NE Autéctone GBIF/SPB
mosqueado
Apiaceae Eryngium corniculatum cardo-dos-charcos NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Eupatorium cannabinum cannabium trevo-cervino NE NE Autéctone GBIF/SPB
Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia helioscopia erva-maleiteira NE NE Autéctone GBIF/SPB
Euphorbiaceae Euphorbia peplus ésula-redonda NE NE Autéctone GBIF/SPB
Ranunculaceae Ficaria verna erva-das-hemorroidas NE NE Autéctone GBIF/SPB
Moraceae Ficus carica figueira NA LC Apdfito Confirmada
Apiaceae Foeniculum vulgare funcho NE NE Autéctone Confirmada
Rhamnaceae Frangula alnus sanguinho-de-agua NE LC Autéctone Confirmada
Oleaceae Fraxinus angustifolia freixo NE LC Autéctone Confirmada
Papaveraceae Fumaria capreolata erva-moleirinha-maior NE NE Autéctone Confirmada
Papaveraceae Fumaria muralis fumaria-dos-muros NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Asteraceae Galactites tomentosus cardo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Galinsoga parviflora erva-da-moda NA NE Invasora 1 Confirmada
Rubiaceae Galium aparine amor-de-hortelédo NE LC Autéctone GBIF/SPB
Rubiaceae Galium palustre NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Genista triacanthos ranha-lobo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Genista tridentata carqueja NE LC Autéctone GBIF/SPB
Geraniaceae Geranium dissectum coentrinho NE NE Autéctone GBIF/SPB
Geraniaceae Geranium molle bico-de-pomba NE NE Autéctone GBIF/SPB
Gerianiaceae Geranium purpureum erva-de-sdo-roberto NE NE Autéctone GBIF/SPB
Geraniaceae Geranium rotundifolium bico-de-pomba-menor NE NE Autéctone GBIF/SPB
Apocynaceae Gomphocampus physocarpus planta-baléo NA NE Exoética 1 Confirmada
Proteaceae Hakea decurrens physocarpa (+) haquea NA LC Invasora 1 GBIF/SPB
Amaranthaceae Halimione portulacoides verdoega-marinha NE NE Autéctone GBIF/SPB
Araliaceae Hedera hibernica hera NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Helichrysum luteoalbum perpétua-dos-charcos NE NE Autéctone GBIF/SPB
Heliotropiaceae Heliotropium europaeum verrucaria NE NE Autéctone GBIF/SPB
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Flora de Legislacdo Oco’rréncia
Familia Espécie Subespécie Nome Comum LVFVPC IUCN Portugal o na Area de RAP
Continental Especifica Estudo
Apiaceae Helosciadium inundatum rabaca NE LC Autéctone GBIF/SPB
Poaceae Holcus lanatus erva-lanar NE NE Autoctone Confirmada
Cannabaceae Humulus lupulus lGpulo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Apiaceae Hydrocotyle vulgaris trevao NE NE Autoctone Confirmada
Hypericaceae Hypericum elodes hipericdo-dos-brejos NE NE Autoctone GBIF/SPB
Hypericaceae Hypericum perforatum hiperic&o NE LC Autéctone GBIF/SPB
Hypericaceae Hypericum undulatum hipericdo-ondulado NE LC Autéctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae llecebrum verticillatum aranhicos NE LC Autéctone GBIF/SPB
Convolvulaceae Ipomoea indica boas-noites NA NE Invasora 1 Confirmada
Iridaceae Iris pseudacorus lirio-amarelo NE NE Autoctone Confirmada
Campanulaceae Jasione montana botao-azul NE NE Autoctone GBIF/SPB
Juglandaceae Juglans regia nogueira NE LC Apdfito Confirmada
Juncaceae Juncus acutiflorus NE LC Autoctone Confirmada
Juncaceae Juncus bulbosus NE NE Autoctone GBIF/SPB
Juncaceae Juncus effusus effusus junco-solto NE LC Autéctone Confirmada
Juncaceae Juncus maritimus junco-maritimo NE LC Autéctone Confirmada
Juncaceae Juncus pygmaeus NE NE Autéctone GBIF/SPB
Juncaceae Juncus tenageia NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Lactuca serriola alface-brava NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Lactuca virosa alface-brava-maior NE LC Autéctone GBIF/SPB
Poaceae Lagurus ovatus rabo-de-lebre NE NE Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Lamium maculatum chucha-pitos NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Lamium purpureum NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Lapsana communis communis labresto NE NE Autéctone GBIF/SPB
Lauraceae Laurus nobilis loureiro NE LC Autéctone Confirmada
Brassicaceae Lepidium heterophyllum NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Limbarda crithmoides campana-da-praia NE NE Autéctone GBIF/SPB
Plumbaginaceae Limonium vulgare lavanda-do-mar NE NE Autéctone GBIF/SPB
Plantaginaceae Linaria polygalifolia NE NE Autéctone GBIF/SPB
Plantaginaceae Linaria triornithophora esporas-bravas NE NE Autéctone GBIF/SPB
Linderniaceae Lindernia dubia lindérnia NA LC Exética 1 GBIF/SPB
Linaceae Linum bienne linho-bravo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Altingiaceae Liquidambar styraciflua liguidambar NA LC Exoética 1 GBIF/SPB
Boraginaceae Lithodora prostrata erva-das-sete-sangrias NE NE Autéctone Confirmada
Brassicaceae Lobularia maritima maritima alface-da-praia NE NE Autéctone GBIF/SPB
Caprifoliaceae Lonicera japonica madressilva-dos-jardins NA NE Exética 1 GBIF/SPB
Caprifoliaceae Lonicera periclymenum madressilva NE NE Autéctone Confirmada
Fabaceae Lotus pedunculatus erva-coelheira NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Lotus rectus erva-salsicheira NE NE Autéctone GBIF/SPB
Onagraceae Ludwigia palustris ludevigia-dos-pauis NE LC Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Lupinus luteus tremoceiro-amarelo NE LC Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Lycopus europaeus marroio-de-agua NE LC Autéctone Confirmada
Lythraceae Lythrum junceum erva-sapa NE NE Autéctone Confirmada
Lythraceae Lythrum portula NE LC Autéctone GBIF/SPB
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Lythraceae Lythrum salicaria erva-carapau NE LC Autéctone Confirmada
Malvaceae Malva multiflora malva-bastarda NE NE Autoctone Confirmada
Asteraceae Matricaria chamomilla camomila NE LC Autoctone GBIF/SPB
Fabaceae Medicago littoralis luzerna-das-areias NE LC Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Medicago sativa alfalfa NA LC Exética 1 GBIF/SPB
Meliaceae Melia azedarach amargoseira NA LC Exdtica 1 GBIF/SPB
Fabaceae Melilotus indicus anafe-menor NE NE Autoctone GBIF/SPB
Lamiaceae Melissa officinalis erva-cidreira NE NE Autoctone GBIF/SPB
Lamiaceae Mentha aquatica horteld-de-agua NE LC Autoctone Confirmada
Lamiaceae Mentha pulegium poejo NE LC Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Mentha suaveolens horteld-brava NE LC Autoctone Confirmada
Nyctaginaceae Mirabilis jalapa boas-noites NA NE Exdtica 1 GBIF/SPB
Aspagaraceae Muscari comosum cebolinho-de-flor-azul NE NE Autoctone GBIF/SPB
Boraginaceae Myosotis debilis mioso6tis NE LC Autéctone GBIF/SPB
Boraginaceae Myosotis laxa caespitosa mios6tis NE LC Autoctone GBIF/SPB
Boraginaceae Myosotis secunda NE LC Autéctone GBIF/SPB
Myricaceae Myrica faya samouco NE LC Autoctone GBIF/SPB
Myricaceae Myrica gale samouco-do-brabante NE LC Autéctone Confirmada
Haloragaceae Myriophyllum aquaticum pinheirinha-de-agua NA NE Invasora 1 Confirmada
Myrtaceae Myrtus communis murta NE LC Autéctone GBIF/SPB
Amaryllidaceae Narcissus bulbocodium bulbocodium campainhas-amarelas LC LC Autéctone Ane>|<DoHV da GBIF/SPB
Orchidaceae Neotinea maculata neotinea-maculada NE LC Autéctone GBIF/SPB
Nymphaeaceae Nuphar luteum luteum golfdo-amarelo NE LC Autoéctone GBIF/SPB
Nymphaeaceae Nymphaea alba nenufar NE LC Autéctone Confirmada
Apiaceae Oenanthe crocata embude NE LC Autoéctone GBIF/SPB
Apiaceae Oenanthe fistulosa NT LC Autéctone GBIF/SPB
Apiaceae Oenanthe lachenalii embude-do-litoral NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Onagraceae Oenothera rosea erva-dos-burros-rosada NA NE Exoética 1 GBIF/SPB
Oleaceae Olea europaea var. europaea oliveira NA DD Exoética 5 Confirmada
Orchidaceae Ophrys apifera erva-abelha NE LC Autéctone GBIF/SPB
Cactaceae Opuntia ficus-indica figueira-da-india NA DD Invasora 1 GBIF/SPB
Fabaceae Ornithopus compressus serradela-amarela NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Ornithopus pinnatus serradela NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Ornithopus sativus serradela-branca NE NE Autéctone GBIF/SPB
Osmundaceae Osmunda regalis feto-real NE LC Autéctone Confirmada
Oxalidaceae Oxalis articulata NA NE Exética 1 GBIF/SPB
Oxalidaceae Oxalis pes-caprae trevo-azedo NA NE Invasora 1 Confirmada
Papaveraceae Papaver dubium papoila-longa NE NE Autéctone GBIF/SPB
Urticaceae Parietaria judaica parietaria NE NE Autéctone GBIF/SPB
Passifloraceae Passiflora caerulea NA NE Exética 1 GBIF/SPB
Polygonaceae Persicaria amphibia NA NE Exdtica 1 GBIF/SPB
Polygonaceae Persicaria capitata NA NE Exoética 1 GBIF/SPB
Polygonaceae Persicaria maculosa erva-das-pulgas NE LC Autéctone GBIF/SPB
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Arecaceae Phoenix canariensis palmeira-das-canarias NA LC Exdtica 1 Confirmada
Poaceae Phragmites australis canico NE LC Autdctone Confirmada
Phytolaccaceae Phytolacca americana erva-tintureira NE NE Invasora 1 Confirmada
Marsileaceae Pilularia globulifera pilularia EN EN Autéctone GBIF/SPB RAP
Lentibulariaceae Pinguicula lusitanica pinguicula NE LC Autdctone GBIF/SPB
Pinaceae Pinus pinaster pinheiro-bravo NE LC Autéctone 2 Confirmada
Pinaceae Pinus pinea pinheiro-manso NE LC Autéctone 2 Confirmada
Pittosporaceae Pittosporum tobira pitésporo-da-china NA NE Exdtica 1 GBIF/SPB
Pittosporaceae Pittosporum undulatum incenso NE NE Invasora 1 GBIF/SPB
Plantaginaceae Plantago coronopus diabelha NE NE Autoctone Confirmada
Plantaginaceae Plantago lagopus orelha-de-lebre NE NE Autéctone GBIF/SPB
Plantaginaceae Plantago lanceolata corrijo NE NE Autéctone GBIF/SPB
Plantaginaceae Plantago major intermedia tanchagem NE LC Confirmada
Platanaceae Platanus x hispanica platano NA NE Exdtica 1 Confirmada
Poaceae Poa annua NE NE Autoctone Confirmada
Polygonaceae Polygonum equisetiforme lingua-de-galinha NE NE Autéctone GBIF/SPB
Dryopteridaceae Polystichum setiferum fentanha NE LC Autéctone Confirmada
Salicaceae Populus alba choupo-branco NE LC Apdfito Confirmada
Portucalaceae Portulaca oleracea beldroega NE NE Autoéctone Confirmada
Potamogetonaceae Potamogeton crispus carvalhas NE LC Autéctone Confirmada
Potamogetonaceae Potamogeton polygonifolius NE LC Autéctone GBIF/SPB
Potamogetonaceae Potamogeton trichoides limo-cabelo NT LC Autéctone GBIF/SPB
Rosaceae Potentilla erecta tomentilha NE NE Autéctone Confirmada
Lamiaceae Prunella vulgaris NE LC Autéctone GBIF/SPB
Rosaceae Prunus persica pessegueiro NE NE Exoética Confirmada
Poaceae Pseudarrhenatherum longifolium NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum aquilinum feto-ordinario NE NE Autéctone Confirmada
Fagaceae Quercus lusitanica carvalhica NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Fagaceae Quercus orocantabrica carvalho-galego NE LC Autoéctone Confirmada
Fagaceae Quercus suber sobreiro NE LC Autéctone 3,4 Confirmada
Ranunculaceae Ranunculus flammula ranunculo NE LC Autéctone GBIF/SPB
Ranunculaceae Ranunculus muricatus bugalhé NE NE Autéctone GBIF/SPB
Ranunculaceae Ranunculus ophioglossifolius ranunculo-lingua-de-cobra NE NE Autéctone GBIF/SPB
Ranunculaceae Ranunculus peltatus ranunculo-aquatico NE NE Autéctone GBIF/SPB
Ranunculaceae Ranunculus repens bot&o-de-oiro NE LC Autéctone Confirmada
Ranunculaceae Ranunculus trilobus ranunculo-trilobado NE NE Autéctone GBIF/SPB
Brassicaceae Raphanus raphanistrum raphanistrum saramago NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Reichardia picroides escorcioneira NE NE Autéctone Confirmada
Resedaceae Reseda lutea reseda-brava NE NE Autéctone GBIF/SPB
Rosaceae Rhaphiolepis bibas NA NE Exoética 1 GBIF/SPB
Euphorbiaceae Ricinus communis ricino NA NE Invasora 1 GBIF/SPB
Fabaceae Robinia pseudoacacia acacia-bastarda NE LC Invasora 1 Confirmada
Rosaceae Rosa canina NE LC Autéctone GBIF/SPB
Rubiaceae Rubia peregrina raspa-lingua NE NE Autéctone Confirmada
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Rosaceae Rubus ulmifolius var. ulmifolius silva NE NE Autéctone Confirmada
Polygonaceae Rumex conglomeratus NE NE Autdctone GBIF/SPB
Polygonaceae Rumex crispus labaca-crespa NE LC Autoctone Confirmada
Polygonaceae Rumex obtusifolius labaca NE NE Autéctone Confirmada
Polygonaceae Rumex pulcher labaca-sinuosa NE NE Autoctone GBIF/SPB
Asparagaceae Ruscus aculeatus gilbardeira LC LC Autéctone Ane>|<DoHV da GBIF/SPB
Salicaceae Salix atrocinerea Salgueiro-preto NE NE Autéctone Confirmada
Salicaceae Salix babylonica salgueiro-choré&o NA DD Exdtica 1 Confirmada
Salicaceae Salix fragilis vimeiro-francés NA LC Exoética 1 Confirmada
Lamiaceae Salvia officinalis salva NA LC Exdtica GBIF/SPB
Caprifoliaceae Sambucus nigra sabugueiro NE LC Autéctone Confirmada
Primulaceae Samolus valerandi alface-dos-rios NE LC Autéctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae Saponaria officinalis saboeira NE LC Autoctone GBIF/SPB
Cyperaceae Schoenoplectus lacustris bunho NE NE Autéctone Confirmada
Asparagaceae Scilla monophyllos cila-de-uma-folha NE LC Autéctone GBIF/SPB
Cyperaceae Scirpoides holoschoenus bunho NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Scolymus hispanicus cangarinha NE NE Autéctone GBIF/SPB
Scrophulariaceae Scrophularia scorodonia escrofuléria NE NE Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Scutellaria galericulata NE NE Autéctone GBIF/SPB
Lamiaceae Scutellaria minor NE NE Autéctone GBIF/SPB
Crassulaceae Sedum sediforme erva-pinheira NE NE Autoéctone Confirmada
Asteraceae Senecio lividus NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Senecio vulgaris tasneirinha NE NE Autéctone Confirmada
Orchidaceae Serapias cordigera cordigera erva-lingua-maior NE NE Autéctone GBIF/SPB
Orchidaceae Serapias lingua erva-lingua NE LC Autéctone GBIF/SPB
Orchidaceae Serapias parviflora erva-lingua-menor NE LC Autéctone GBIF/SPB
Orchidaceae Serapias strictiflora serapido-dos-charcos NE NE Autéctone GBIF/SPB
Rubiaceae Sherardia arvensis granza-dos-campos NE NE Autéctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae Silene gallica erva-mel NE NE Autéctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae Silene latifolia assobios NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asphodelaceae Simethis mattiazzii craveiro-do-monte NE NE Autéctone GBIF/SPB
Smilacaceae Smilax aspera salsaparrilha-bastarda NE NE Autéctone Confirmada
Solanaceae Solanum chenopodioides NA NE Exoética 1 GBIF/SPB
Solanaceae Solanum nigrum erva-moira NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Sonchus asper serralha-aspera NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Sonchus maritimus serralha-aquatica NT LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Sonchus oleraceus serralha NE NE Autéctone Confirmada
Caryophyllaceae Spergularia media sapinho-dos-estuarios NE NE Autéctone GBIF/SPB
Laminaceae Stachys arvensis rabo-de-raposa NE NE Autéctone GBIF/SPB
Caryophyllaceae Stellaria media Erva-canéria NE NE Autéctone GBIF/SPB
Tamaricaceae Tamarix africana tamargueira NE LC Autéctone Confirmada
Ranunculaceae Thalictrum speciosissimum ruibarbo-dos-pobres NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Tolpis barbata olho-de-mocho NE NE Autéctone GBIF/SPB
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Apiaceae Torilis arvensis salsinha-dos-campos NE NE Autéctone GBIF/SPB
Commelinaceae Tradescantia fluminensis erva-da-fortuna NA NE Invasora 1 Confirmada
Fabaceae Trifolium angustifolium rabo-de-gato NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Trifolium campestre trevo-amarelo LC NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Trifolium cernuum trevo-de-flores-caidas NE NE Autoctone GBIF/SPB
Fabaceae Trifolium fragiferum trevo-morango NE NE Autéctone Confirmada
Fabaceae Trifolium ligusticum trevo-da-liguria NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Trifolium nigrescens trevo-escuro NE LC Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Trifolium pratense pratense trevo-rosado NE NE Autoctone Confirmada
Fabaceae Trifolium repens trevo-branco NE LC Autéctone Confirmada
Fabaceae Trifolium resupinatum trevo-da-pérsia NE NE Autéctone GBIF/SPB
Tropaeolaceae Tropaeolum majus capuchinhas NA NE Exética GBIF/SPB
Cistaceae Tuberaria guttata erva-das-tuberas NE NE Autéctone GBIF/SPB
Typhaceae Typha latifolia tabua NE NE Autéctone Confirmada
Fabaceae Ulex europaeus latebracteatus tojo-bravo NE NE Autéctone Confirmada
Fabaceae Ulex minor tojo-molar NE LC Autoctone Confirmada
Crassulaceae Umbilicus rupestris umbigo-de-vénus NE NE Autéctone Confirmada
Asteraceae Urospermum picroides leituga-de-burro NE NE Autéctone GBIF/SPB
Urticaceae Urtica dioica urtiga-maior NE LC Autoéctone Confirmada
Urticaceae Urtica membranacea urtiga NE NE Autoéctone Confirmada
Urticaceae Urtica urens urtiga-menor NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Scrophulariaceae Verbascum sinuatum verbasco-ondeado NE NE Autoéctone Confirmada
Verbenaceae Verbena officinalis verbena NE NE Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Veronica anagallis-aquatica morrido-de-agua NE LC Autéctone GBIF/SPB
Plantaginaceae Veronica persica verénica-da-pérsia NE NE Exoética GBIF/SPB
Caprifoliaceae Viburnum tinus folhado NE LC Autoéctone Confirmada
Fabaceae Vicia sativa ervilhaca NE LC Autéctone GBIF/SPB
Fabaceae Vicia villosa NE NE Autéctone GBIF/SPB
Apocynaceae Vinca difformis congossa NE NE Autoéctone GBIF/SPB
Vitaceae Vitis vinifera videira NA NE Cultivar Confirmada
Vitaceae Vitis vinifera sylvestris videira-brava NE LC Autéctone GBIF/SPB
Asteraceae Xanthium strumarium bardana-menor NE NE Autéctone GBIF/SPB
Asparagaceae Yucca aloifolia NA DD Exoética 1 Confirmada
Potamogetonaceae Zannichellia palustris NE LC Autéctone GBIF/SPB
Araceae Zantedeschia aethiopica jarro NA LC Invasora 1 Confirmada
Poaceae Zea mays milho NA LC Cultivar Confirmada

Legenda: RAP — Rara, Ameagada ou Protegida; LVFVPC — Estatuto de Ameaga segundo a Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (ed. 2020); IUCN — Estatuto de Ameaga segundo a
International Union for Conservation of Nature (versdo 2024-2); NE - Ndo Avaliada; NA - Ndo Aplicavel; LC—Pouco Preocupante; NT — Quase Ameagada; VU —Vulneravel; EN —Em Perigo; CR—Criticamente
em Perigo; 1 - Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10 de Julho - regime juridico aplicavel ao controlo, a detengdo, a introdugdo na natureza e ao repovoamento de espécies exdticas da flora e da fauna; 2 -
Decreto-Lei n.2 123/2015, de 3 de Julho - Procede a primeira alteragdo ao Decreto-Lei n.2 95/2011, de 8 de Agosto, que estabelece medidas extraordinarias de protecgdo fitossanitaria indispensaveis
ao controlo do nematodo da madeira do pinheiro; 3 - Instituida como arvore nacional a 22 de Dezembro de 2011 (Resolugdo da Assembleia da Republica n2 15/2012); 4 - Espécie protegida ao abrigo
do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de Maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 155/2004, de 30 de Junho; GBIF/SPB — Confirmada Bibliograficamente através do Sistema Global de Informagdo sobre
Biodiversidade (Research-grade Observations) / Plataforma Flora-On da Sociedade Portuguesa de Boténica.

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexo X (Reformulagdo)



Tabela Al.2 - Fauna de Vertebrados da Area de Estudo - Herpetofauna

a5 TERNIMVEST

Fenologia em

Directivas e Convencdes Internacionais, e

Instrumentos Legais

Ocorréncia na

Familia Espécie Nome comum LVVP IUCN Por-tugal Directiva Area de Estudo
Continental Berna Bona CITES f Qutros
Habitat
Anfibios
Discoglossidae AIyteIS Sci)tt;itiiturlscans sapo-parteiro-comum LC NE Endlb I B-IV Provavel @
Bufonidae Bufo spinosus sapo-comum LC LC Res 1] Confirmada
Salamandridae Chioglossa lusitanica salamandra-lusitanica VU NT Res/Endlb Il B-1I/B-IV Pouco Provavel @
Discoglossidae Discoglossus galganoi ré-de-focinho-pontiagudo NT LC Res/Endlb Il B-11/B-1V Confirmada
Bufonidae Epidalea calamita sapo-corredor LC LC Res I B-1IV Pouco Provavel ®
Hylidae Hyla molleri rela-ibérica LC LC Res I B-IV Provavel @
Salamandridae Lissotriton boscai tritdo-de-ventre-laranja LC LC Res/Endlb I Provavel @
Salamandridae Lissotriton helveticus tritdo-de-patas-espalmadas VU LC Res 1 Pouco Provéavel @
Pelobatidae Pelobates cultripes sapo-de-unha-negra LC VU Res I B-1IV Provavel @
Pelodytidae Pelodytes atlanticus sapinho-de-verrugas- NE LC Endemismo Provavel @
verdes-lusitanico Nacional
Ranidae Pelophylax perezi ré-verde LC LC Res 1} B-V Confirmada
Salamandridae Pleurodeles waltl salamandra-de-costelas- LC NT Res M Provavel @
salientes
Ranidae Rana iberica ré-ibérica LC VU Res/Endlb I B-V Pouco Provavel ®
Salamandridae Salamandra s_alamandra salamandra-de-pintas- LC NE Res I Provavel ®
gallaica amarelas
Salamandridae Triturus marmoratus tritdo-marmoreado LC VU Res I} B-IV Confirmada
Répteis
Anguidae Anguis fragilis licrango LC LC Res 1 Provavel @
Scincidae Chalcides striatus cobra-de-pernas-tridactila LC LC Res 1} Provavel @
Lacertidae Lacerta schreiberi lagarto-de-agua LC LC Res/Endlb I B-1I/B-1V Provavel @
Colubridae Malpolon monspessulanus cobra-rateira LC LC Res 1 Provavel @
Colubridae Natrix astreptophora cobra-de-agua-de-colar LC LC Res 1 Provavel @
Colubridae Natrix maura cobra-de-agua-viperina LC LC Res 1} Provavel @
Lacertidae Podarcis bocagei lagartixa-de-bocage LC LC Res/Endlb 1] Pouco Provavel @
Lacertidae Podarcis carbonelli lagartixa-de-carbonell VU VU Res/Endlb 1} Provavel @
Lacertidae Podarcis virescens lagartixa-ibérica NE LC Res/Endlb Provavel @
Lacertidae Psammodromus algirus lagartixa-do-mato LC LC Res 11} Provavel @
Lacertidae Timon lepidus sarddo LC LC Res I Provavel @

Legenda: LVVP - Estatuto de Ameaga segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (ed. 2006); IUCN — Estatuto de Ameaca segundo a International Union for Conservation of Nature (versdo
2024-2); Berna, Bona, CITES — incluso da espécie nos diferentes anexos das Convengdes; Directiva Habitats — inclusdo da espécie nos diferentes anexos do Decreto-Lei 140/99, de 24 de Abril, na sua
redacgdo actual; NE - Ndo Avaliada; LC — Pouco Preocupante; NT - Quase Ameagada; VU - Vulnerdvel; Res — Residente; NiInd - Espécie ndo-indigena com reprodugdo provavel ou confirmada; Endlb -
Endemismo Ibérico; (a) - Maravalhas, E. & Soares, A. (2017) | Loureiro, A. et al (2008) | GBIF — Sistema Global de Informag&o sobre Biodiversidade (Research-grade Observations).
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Familia Espécie Nome Comum LVAPC IUCN em Berna Bona CITES RUCEANE O_utra~ CEIEIEE e} A CES
Portugal Aves Legislacéo de Estudo
Continental
Accipitridae Accipiter gentilis Acor VU LC Res I I 1A Provavel ®
Accipitridae Accipiter nisus Gavido LC LC Res I I 1A Provavel ®
Acrocephalidae Acrocephalus arundinaceus Rouxmglﬁ;girsgsde-dos- LC LC MigRep I I Provavel ®
Acrocephalidae Acrocephalus paludicola Felosa-aquatica EN VU Vis I I/ A-l Pouco Provavel ®
Acrocephalidae Acrocephalus Felosa-dos-juncos NE LC Vis I I Provavel ®
schoenobaenus
Acrocephalidae Acrocephalus scirpaceus Rouci(cl)g?(l:-;ﬁggseno- LC LC MigRep I I Provavel ®
Scolopacidae Actitis hypoleucos Magcarico-das-rochas ~ VU/NT LC Rep/Inv I I SPEC 3 Confirmada
Aegithalidae Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo LC LC Res 1] Confirmada
Alaudidae Alauda arvensis Laverca LC/NE LC Res/Inv I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Alcedinidae Alcedo atthis Guarda-rios LC LC Res Il A-l SPEC 3 Confirmada
Phasianidae Alectoris rufa Perdiz LC NT Res 1 D 1; 2; SPEC 2 Pouco Provavel ®
Anatidae Alopochen aegyptiacus Ganso-do-Egipto NE LC Nind 3 Pouco Provavel ®
Anatidae Anas acuta Arrabio LC LC Inv M I C D 1; 2; SPEC 3 Pouco Provavel ®
Anatidae Anas crecca Marrequinha-comum LC LC Inv I I C D 1,2 Provavel ®
Anatidae Anas platyrhynchos Pato-real LC/LC LC Res/Inv 1} 1] C 1;2 Confirmada
Anatidae Anser anser Ganso-bravo VU LC Inv M I A-lIl Pouco Provavel ®
Anatidae Anser brachyrhynchus Ganso-de-bico-curto NE LC Oc 1 I A-ll Pouco Provéavel ®
Motacillidae Anthus cervinus Petmha—:juei:\—/garganta- NE LC Oc Pouco Provével ®
Motacillidae Anthus pratensis Petinha-dos-prados LC LC Inv I Provavel ®
Motacillidae Anthus richardi Petinha-de-richard NE LC Oc Pouco Provavel ®
Motacillidae Anthus spinoletta Petinha-ribeirinha EN/NE LC Rep/Inv I Pouco Provéavel ®
Motacillidae Anthus trivialis Petinha-das-arvores NT LC MigRep I SPEC 3 Pouco Provavel ®
Apodidae Apus apus Andorinhdo-preto LC LC MigRep 11} SPEC 3 Provavel ®
Apodidae Apus pallidus Andorinhdo-pélido LC LC MigRep I Provavel ®
Accipitridae Aquila fasciata Aguia-de-bonelli VU LC Res I I 1A A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Ardeidae Ardea alba Garca-branca-grande NT LC Inv 1} Confirmada
Ardeidae Ardea cinerea Garca-real LC/LC LC Res/Inv 1} Confirmada
Ardeidae Ardea purpurea Garca-vermelha VU LC MigRep I I A-l SPEC 3 Provavel ®
Ardeidae Ardeola ralloides Papa-ratos EN/EN LC MigRep/Inv I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Arenaria interpres Rola-do-mar VU LC Inv I I Pouco Provavel ®
Strigidae Asio flammeus Coruja-do-nabal VU LC Inv I 1A A-l Pouco Provavel ®
Strigidae Asio otus Bufo-pequeno VU LC Res I 1A Provavel ®
Strigidae Athene noctua Mocho-galego LC LC Res I 1A SPEC 3 Provavel ®
Anatidae Aythya ferina Zarro-comum EN/VU VU Res/Inv 1 I D 1, 2; SPEC 1 Pouco Provavel ®
Anatidae Aythya fuligula Zarro-negrinha VU LC Inv 11l I D 1, 2; SPEC 3 Pouco Provavel ®
Ardeidae Botaurus stellaris Abetouro CR LC Inv I I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Ardeidae Bubulcus ibis Garca-boieira VU LC Res Il A Confirmada
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a5 TERNIMVEST

Tipologia )
Familia Espécie Nome Comum LVAPC IUCN em Berna Bona CITES DA O_utra~ ORIl e Ay
Portugal Aves Legislacéo de Estudo
Continental
Accipitridae Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda LC LC Res/Inv Il Il IIA Confirmada
Scolopacidae Calidris alpina Pilrito-de-peito-preto LC LC Inv I I SPEC 3 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Calidris canutus Seixoeira EN LC Inv I I SPEC 1 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Calidris ferruginea P"Ztoor},%e,i_gcl,co_ EN VU Inv I I SPEC 1 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Calidris maritima Pilrito-escuro EN LC Inv Il Il Pouco Provavel ®
Scolopacidae Calidris minuta Pilrito-pequeno EN LC Inv I I Pouco Provavel ®
Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Noitib6 da Europa LC LC MigRep I Al SPEC 3 Provavel ®
) . . S Noitib6-de-nuca- . £oal ()
Caprimulgidae Caprimulgus ruficollis vermelha LC LC MigRep I Pouco Provavel
Fringillidae Carduelis carduelis Pintassilgo LC LC Res Il Confirmada
Hirundinidae Cecropis daurica Andorinha-daurica LC LC MigRep I Provavel ®
Certhiidae Certhia brachydactyla Trepadeira-comum LC LC Res ] Provavel ®
Scotocercidae Cettia cetti Rouxinol-bravo LC LC Res Il Il Confirmada
Charadriidae Charadrius dubius Borrelhc;—(;))lt;?rl;eno-de- LC LC MigRep I I Pouco Provavel ®
Charadriidae Charadrius hiaticula Bo"e'hé’(ferifgde'de' LC LC Inv I I Pouco Provével ®
Laridae Chlidonias hybrida Gaivina-dos-pauis CR LC MigRep I A-l Pouco Provavel ®
Laridae Chlidonias niger Gaivina-preta NE LC Vis I A-l Pouco Provéavel ®
Fringillidae Chloris chloris Verdilhdo-comum LC LC Res Il Confirmada
Laridae Chroicocephalus ridibundus Guincho-comum DD/LC LC Rep/Inv 11} Confirmada
Ciconiidae Ciconia ciconia Cegonha-branca LC LC MigRep/Res Il Il A-l Confirmada
Accipitridae Circaetus gallicus Aguia-cobreira NT LC MigRep I I 1A A-l Pouco Provavel ®
Accipitridae Circus aeruginosus Ta”"’(‘jrg:_zzgi;“'vo' NTNT  LC Res/Inv I I A Al Confirmada
Accipitridae Circus cyaneus Tartaranhdo-azulado CR/EN LC Res/Inv I I A A-l SPEC 3 Pouco Provéavel ®
Accipitridae Circus pygargus Tartaranhdo-cagador EN LC MigRep I I A Pouco Provéavel ®
Cisticolidae Cisticola juncidis Fuinha-dos-juncos LC LC Res 1] 1] Confirmada
. Columba livia (var. - .
Columbidae doméstica) Pombo-doméstico NE NE - Confirmada
Columbidae Columba palumbus Pombo-torcaz LC LC Res D 1;2 Confirmada
Coraciidae Coracias garrulus Rolieiro CR LC MigRep I I A-l SPEC 2 Pouco Provavel ®
Corvidae Corvus corone Gralha-preta LC LC Res D 1;2 Confirmada
Phasianidae Coturnix coturnix Codorniz LC LC  MigRep/Inv M ] D 1, 2; SPEC 3 Provavel ®
Cuculidae Cuculus canorus Cuco-canoro LC LC MigRep 11} Provavel
Sylviidae Curruca iberiae Toutinegra-de-bigodes ~ LC LC MigRep I I Pouco Provavel ®
Sylviidae Curruca melanocephala Toutinegra-de- LC LC Res I I Confirmada
cabeca-preta
Sylviidae Curruca undata Toutinegra-do-mato LC NT Res I A-l SPEC 1 Pouco Provavel ®
Muscicapidae Cyanecula svecica Pisco-de-peito-azul LC LC Inv I I A-l Provavel ®
Paridae Cyanistes caeruleus Chapim-azul LC LC Res Il Confirmada
Hirundinidae Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais LC LC MigRep I SPEC 2 Provavel ®
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a5 TERNIMVEST

Tipologia
Familia Espécie Nome Comum LVAPC IUCN em Berna Bona CITES DA O_utra~ ORIl e Ay
Portugal Aves Legislacéo de Estudo
Continental
Picidae Dendrocopos major Pica-pau-malhado LC LC Res I Provavel ®
Picidae Dryobates minor Pica-pau-galego LC LC Res I Pouco Provavel ®
Ardeidae Egretta garzetta Garga-branca LC LC Res Il A A-l Confirmada
Accipitridae Elanus caeruleus Peneireiro-cinzento LC LC Res I I IIA A-l SPEC 3 Confirmada
Emberizidae Emberiza calandra Trigueirdo LC LC Res I SPEC 2 Pouco Provavel ®
Emberizidae Emberiza cirlus E;;:g;ﬁ?:_';?é?:' LC LC Res I Provavel ®
Emberizidae Emberiza schoeniclus Escre(;/ae:izgs-dos- EN/VU LC Res/Inv I Provavel ®
Muscicapidae Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo LC LC Res/Inv Il Il Confirmada
Estrildidae Estrilda astrild Bico-de-lacre NE LC NInd C Confirmada
Ploceidae Euplectes afer Arcebispo NE LC Nind C 3 Provavel ®
Falconidae Falco columbarius Esmerilh&o EN LC Inv I I I A A-l Pouco Provavel ®
Falconidae Falco peregrinus Falcdo-peregrino VU LC Res I I A A-l Pouco Provavel ®
Falconidae Falco subbuteo Ogea VU LC MigRep I I 1A Pouco Provavel ®
Falconidae Falco tinnunculus Peneireiro-vulgar VU LC Res Il Il IIA SPEC 3 Confirmada
Muscicapidae Ficedula hypoleuca Papa-moscas NE LC Vis I I Provavel ®
Fringillidae Fringilla coelebs Tentilhdo-comum LC LC Res 11} Confirmada
Fringillidae Fringilla montifringilla Tentilh&o-montés LC LC Inv 1 Provavel ®
Rallidae Fulica atra Galeirdo LC/LC LC Res/Inv M I D 1; 2; SPEC 3 Provavel ®
Alaudidae Galerida cristata Cotovia-de-poupa LC LC Res 11} SPEC 3 Provavel ®
Scolopacidae Gallinago gallinago Narceja CRI/LC LC Rep/Inv I I D 1; 2; SPEC 3 Provavel ®
Rallidae Gallinula chloropus Galinha-d'agua LC LC Res 11} D 1;2 Confirmada
Corvidae Garrulus glandarius Gaio LC LC Res D Confirmada
Glariolidae Glareola pratincola Perdiz-do-mar VU LC MigRep I I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Accipitridae Hieraaetus pennatus Aguia-calcada LC LC MigRep I I 1A A-l Pouco Provavel ®
Recurvirostridae Himantopus himantopus Pernilongo LC LC Rep I I A-l Pouco Provéavel ®
Acrocephalidae Hippolais polyglotta Felosa-poliglota LC LC MigRep I I Provavel ®
Hirundinidae Hirundo rustica Andorinha-das- LC LC MigRep I SPEC 3 Provavel ®
chaminés
Laridae Hydrocoloeus minutus Gaivota-pequena NE LC Vis I I A-l Pouco Provavel ®
Ardeidae Ixobrychus minutus Garcote VU LC MigRep I I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Picidae Jynx torquilla Torcicolo LC/NE LC MigRep/Inv I SPEC 3 Provavel ®
Laniidae Lanius meridionalis Picanco-real VU VU Res I SPEC 2 Pouco Provavel ®
Laniidae Lanius senator Picanco-barreteiro VU NT MigRep I SPEC 2 Pouco Provavel ®
Laridae Larus fuscus Gaivota-d'asa-escura  VU/LC LC Rep/Inv Pouco Provavel ®
Laridae Larus michahellis Galvota-de-patas- LC LC Res Il Confirmada
amarelas
Scolopacidae Limosa lapponica Fuselo LC NT Inv 1 I A-l SPEC 1 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Limosa limosa Magar:j(i:roe—i?:—bmo— LC NT Inv i I SPEC 1 Pouco Provavel ®
Fringillidae Linaria cannabina Pintarroxo-comum LC LC Res I SPEC 2 Provavel ®
Locustellidae Locustella luscinioides Felosa-unicolor VU LC MigRep I I Provavel ®

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexo X (Reformulagdo)

12



a5 TERNIMVEST

Tipologia
Familia Espécie Nome Comum LVAPC IUCN em Berna Bona CITES DA O_utra~ ORIl e Ay
Portugal Aves Legislacéo de Estudo
Continental
Locustellidae Locustella naevia Felosa-malhada NE LC Vis Pouco Provavel ®
Paridae Lophophanes cristatus Chapim-de-poupa LC LC Res I Provavel ®
Alaudidae Lullula arborea Cotovia-dos-bosques LC LC Res/Inv 11l A-l SPEC 2 Pouco Provavel ®
Muscicapidae Luscinia megarhynchos Rouxinol-comum LC LC MigRep I I Provavel ®
Anatidae Mareca penelope Piadeira LC LC Inv 11l I C D 1;2 Pouco Provavel ®
Anatidae Mareca strepera Frisada LC/LC LC Res/Inv 1 I D 1;2 Provavel ®
Meropidae Merops apiaster Abelharuco LC LC MigRep I I Pouco Provavel ®
Accipitridae Milvus migrans Milhafre-preto LC LC MigRep I I 1A A-l SPEC 3 Provavel ®
Accipitridae Milvus milvus Milhafre-real CR/LC LC Res/Inv I I 1A A-l SPEC 1 Pouco Provavel ®
Motacillidae Motacilla alba Alvéola-branca LC LC Res/Inv Il Confirmada
Motacillidae Motacilla cinerea Alvéola-cinzenta LC LC Res/Inv I Provavel ®
Motacillidae Motacilla flava Alvéola-amarela LC LC MigRep I SPEC 3 Provavel ®
Muscicapidae Muscicapa striata Taralhdo-cinzento NT/NE LC MigRep/Inv I I SPEC 2 Provavel ®
Scolopacidae Numenius arquata Macarico-real EN NT Inv I I SPEC 1 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Numenius phaeopus Magarico-galego NT LC Inv M I Pouco Provavel ®
Ardeidae Nycticorax nycticorax Goraz NT LC MigRep I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Muscicapidae Oenanthe oenanthe Chasco-cinzento LC LC MigRep I I SPEC 3 Pouco Provavel ®
Oriolidae Oriolus oriolus Papa-figos LC LC MigRep I Pouco Provavel ®
Strigidae Otus scops Mocho-d’orelhas VU LC MigRep I 1A SPEC 2 Pouco Provavel ®
Pandionidae Pandion haliaetus Aguia-pesqueira CR/VU LC Res/Inv I I 1A A-l Pouco Provavel ®
Paridae Parus major Chapim-real LC LC Res 1] Confirmada
Passeridae Passer domesticus Pardal-comum LC LC Res SPEC 3 Confirmada
Passeridae Passer montanus Pardal-montés NT LC Res M SPEC 3 Provavel ®
Paridae Periparus ater Chapim-carvoeiro LC LC Res I Provavel ®
Accipitridae Pernis apivorus Butio-vespeiro NT LC MigRep I I 1A A-l Pouco Provavel ®
Phalacrocoracidae Phalacrocorax carbo Corvo-marinho LC LC Inv I Confirmada
Phasianidae Phasianus colchicus Faisdo NA LC NInd Il D 1;2 Pouco Provavel ®
Scolopacidae Philomachus pugnax Combatente VU LC Inv 1 I A-l Pouco Provavel ®
Muscicapidae Phoenicurus ochruros Rabirruivo-preto LC LC Res/Inv Il Il Confirmada
Muscicapidae Phoenicurus phoenicurus Rab|rrl:)|l\’/;)r;g:-testa- LC LC MigRep I I Pouco Provavel ®
Phylloscopidae Phylloscopus bonelli Fe'osb"’;:nec'gapo' LC LC MigRep I I Pouco Provavel ®
Phylloscopidae Phylloscopus collybita Felosa-comum LC LC Inv Il Il Confirmada
Phylloscopidae Phylloscopus ibericus Felosa-ibérica LC LC MigRep I I Provavel ®
Phylloscopidae Phylloscopus trochilus Felosa-musical NE LC Vis I I Provavel
Corvidae Pica pica Pega-rabuda LC LC Res D 1;2 Confirmada
Picidae Picus sharpei Pica-pau-verde LC LC Res I SPEC 1 Provavel ®
Therskiornithidae Platalea leucorodia Colhereiro LC/LC LC MigRep/Inv I I 1A A-l Pouco Provavel ®
Therskiornithidae Plegadis falcinellus ibis-preta LC LC Rep I I A-l Pouco Provavel ®
Charadriidae Pluvialis apricaria Tarambola-dourada LC LC Inv 1 I A-leD 1,2 Provavel ®
Charadriidae Pluvialis squatarola Tarambola-cinzenta NT LC Inv 1 I Provavel ®
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Tipologia )
Familia Espécie Nome Comum LVAPC IUCN em Berna Bona CITES P O_utra~ ORIl e Ay
Portugal Aves Legislacéo de Estudo
Continental
. Franga-d'agua- B £oal O
Rallidae Porzana porzana malhada NE LC Inv I I A-l Pouco Provavel
Prunellidae Prunella modularis Ferreirinha-comum LC LC Res I Provavel ®
Hirundinidae Ptyonoprogne rupestris Andorinha-das-rochas LC LC Res I Provavel ®
Fringillidae Pyrrhula pyrrhula Dom-fafe LC LC Res I Pouco Provavel ®
Rallidae Rallus aquaticus Frango-d'agua LC LC Res I Provavel ®
Recurvirostridae Recurvirostra avosetta Alfaiate NT/LC LC Rep/Inv I I A-l Pouco Provavel ®
Regulidae Regulus ignicapilla Estrelinha-real LC LC Res I I Provavel ®
Regulidae Regulus regulus Estrelinha-de-poupa LC LC Inv I I Pouco Provavel ®
Remizidae Remiz pendulinus Chaplg-ec:g;faces- NT LC Inv M Pouco Provavel ®
Hirundinidae Riparia riparia Andorinha-das- LC LC MigRep I SPEC 3 Provavel ®
barreiras
Muscicapidae Saxicola rubetra Cartaxo-nortenho EN/NE LC  MigRep/Inv I I SPEC 2 Pouco Provavel ®
Muscicapidae Saxicola rubicola Cartaxo-comum LC LC Res I I Confirmada
Scolopacidae Scolopax rusticola Galinhola DD LC Inv I I D 1;2 Pouco Provavel ®
Fringillidae Serinus serinus Chamariz LC LC Res I SPEC 2 Confirmada
Anatidae Spatula clypeata Pato-trombeteiro VU/LC LC Res/Inv I I C D 1;2 Provavel ®
Anatidae Spatula querquedula Marreco LC LC Inv Il I C A-ll Pouco Provavel ®
Fringillidae Spinus spinus Lugre LC LC Inv I Provavel ®
Sternidae Sterna hirundo A”dor":':;ffr'r?'mar' EN LC MigRep I I Al Pouco Provavel ®
Sternidae Sternula albifrons Andorinha-do-mar-and VU LC MigRep I I A-l SPEC 3 Pouco Provavel ®
Columbidae Streptopelia decaocto Rola-turca LC LC Res I Confirmada
Columbidae Streptopelia turtur Rola-brava NT VU MigRep Il A D 1;2 Pouco Provavel ®
Strigidae Strix aluco Coruja-do-mato LC LC Res I 1A Provavel ®
Sturnidae Sturnus unicolor Estorninho-preto LC LC Res I Confirmada
Sturnidae Sturnus vulgaris Estorninho-malhado LC LC Inv D 1; 2; SPEC 3 Provavel ®
Sylviidae Sylvia atricapilla Tou“”egg’:;ig'ba”ew' LC LC Res I I Confirmada
Sylviidae Sylvia borin Tou;_meg_ra—das— VU LC MigRep I I Pouco Provavel ®
igueiras
Podicipedidae Tachybaptus ruficollis Mergulh&o-pequeno LC LC Res I Provavel ®
Sternidae Thalasseus sandvicensis Garajau-comum LC LC Inv I I A-l Pouco Provavel ®
Scolopacidae Tringa erythropus Pema-vermelha- EN LC Inv I I Pouco Provavel ®
bastardo
Scolopacidae Tringa flavipes Pema-amarelo- NE LC Oc Pouco Provéavel ®
pequeno
Scolopacidae Tringa glareola Magarico-bastardo NE LC Vis Pouco Provavel ®
Scolopacidae Tringa nebularia Perna-verde-comum NT LC Inv I I Pouco Provavel ®
Scolopacidae Tringa ochropus Magarico-bique-bique NT LC Inv I I Pouco Provavel ®
Scolopacidae Tringa totanus Pern;—)\:slrjnanelha— CRNVU LC Rep/Inv M I SPEC 2 Pouco Provavel ®
Troglodytidae Troglodytes troglodytes Carrica LC LC Res Il Confirmada
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Tipologia
Familia Espécie Nome Comum LVAPC IUCN em Berna Bona CITES DA O_utra~ ORIl e Ay
Portugal Aves Legislacéo de Estudo
Continental
Turdidae Turdus iliacus Tordo-ruivo NT LC Inv I I D 1,2 Pouco Provavel ®
Turdidae Turdus merula Melro-preto LC LC Res 1] Il D Confirmada
Turdidae Turdus philomelos Tordo-musico LC LC Rep/Inv I I D 1,2 Provavel ®
Turdidae Turdus pilaris Tordo-zornal LC LC Inv 11l I D 1,2 Pouco Provavel ®
Turdidae Turdus viscivorus Tordoveia LC LC Res I D 1,2 Provavel ®
Tytonidae Tyto alba Coruja-das-torres NT LC Res I 1A SPEC 3 Provavel ®
Upupidae Upupa epops Poupa LC LC  MigRep/Res I Provavel ®
Charadriidae Vanellus vanellus Abibe LC NT Inv M I SPEC 1 Provavel ®
Viduidae Vidua macroura Vitva-bico-de-lacre NA LC Nind Provavel ®

Legenda: LVAPC — Estatuto de Ameaga segundo a Lista Vermelha das Aves de Portugal Continental (2022); IUCN — Estatuto de Ameaga segundo a International Union for Conservation of Nature (versdo
2024-2); Berna, Bona, CITES — inclusdo da espécie nos diferentes anexos das Convengdes; Directiva Aves — inclusdo da espécie nos diferentes anexos do Decreto-Lei 140/99, de 24 de Abril, na sua
redacgdo actual; NE - N3o Avaliada; DD - Dados insuficientes; LC — Pouco Preocupante; NT - Quase Ameacada; VU - Vulneravel; EN — Em Perigo; CR — Criticamente em Perigo; Res — Residente; Rep -
Reprodutor; NInd - Espécie n3o-indigena com reproducdo provavel ou confirmada; Vis - Visitante/Migrador de Passagem; Inv - Invernante; Res/Inv — Populagido composta por individuos residentes e
invernantes; MigRep - Migrador reprodutor; Endlb - Endemismo lbérico; SPEC 1 — Espécie com preocupacdo de conservagdo a nivel global; SPEC 2 — Espécie cujas populagGes estdo concentradas na
Europa; SPEC 3 — Espécie cujas populagBes globais ndo estdo concentradas na Europa, mas que nesta tém estatuto desfavoravel; (1) - Lei n.2 173/99, de 21 de Setembro — Lei de Bases da Caca,
regulamentada pelo Dec.-Lei n.2 202/2004, de 18 de Agosto e Diplomas sequentes; (2) — Portaria n.2 100/2021, de 10 de Maio, alterada pela Portaria n.2 168-A/2021, de 2 de Agosto e pela Portaria n.2
161/2022, de 20 de Junho - Define as espécies cinegéticas que é permitido cagar nas épocas venatdrias 2021-2024, bem como os periodos, processos e outros condicionalismos; (b) - Equipa Atlas (2022)

| GBIF — Sistema Global de Informagdo sobre Biodiversidade (Research-grade Observations).
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Tabela Al.4 - Fauna de Vertebrados da Area de Estudo - Mamofauna

a5 TERNIMVEST

Fenologia em

Directiva e Convencdes Internacionais, e Instrumentos Legais

Ocorréncia na Area

Familia Espécie Nome comum LVMPC IUCN Csr?trit:gr?tlal B Bona  CITES D;ft::itt;vta OliieE de Bsud
Mamiferos Terrestres Ndo-Voadores
Muridae Apodemus sylvaticus Rato-do-campo LC LC Res Provavel ©
Cricetidae Arvicola sapidus Rata-de-agua VU NT Res Provavel ©
Soricidae Crocidura russula gﬁeunstggflg?:r;gg LC LC Res M Provavel ©
Erinacidae Erinaceus europaeus Ourigo-cacheiro LC NT Res 11} Provavel ©
Viverridae Genetta genetta Geneta LC LC Res M B-V Provavel ©
Herpestidae Herpestes ichneumon Sacarrabos LC LC Res I B-V; D 1;2 Pouco Provavel ©
Mustelidae Lutra lutra Lontra LC NT Res 1] 1A B-11/B-1V Confirmada
Mustelidae Meles meles Texugo LC LC Res Il Pouco Provavel ©
Cricetidae Microtus lusitanicus Rato-cego LC LC Res Pouco Provavel ©
Cricetidae Microtus rozianos Rato-do-campo-de- VU NE Res/Endlb Provavel ©
rabo-curto
Muridae Mus musculus Rato-doméstico LC LC Res Provavel ©
Muridae Mus spretus Rato-das-hortas LC LC Res Provavel ©
Mustelidae Mustela nivalis Doninha LC LC Res 1 Provavel ©
Mustelidae Mustela putorius Toiréo EN LC Res 1 B-V Provavel ©
Leporidae Oryctolagus cuniculus Coelho-bravo VU NT Res 1;2 Provavel ©
Muridae Rattus norvegicus Ratazana-castanha NA LC Nind Provavel ©
Muridae Rattus rattus Rato-preto NA LC Nind Provavel ©
Sciuridae Sciurus vulgaris Esquilo LC LC Res I Pouco Provavel ©
Suidae Sus scrofa Javali LC LC Res 1;2 Pouco Provavel ©
Talpidae Talpa occidentalis Toupeira LC LC Res/Endlb Confirmada
Canidae Vulpes vulpes Raposa LC LC Res D 1;2 Provavel ©
Mamiferos Terrestres Voadores
Vespertilionidae Barbastella barbastellus Morcego-negro LC VU Res I I B-1I/B-1V Provavel @
Vespertilionidae Eptesicus serotinus Morcego-horteldo LC LC Res I I B-IV Pouco Provavel @
Miniopteridae Miniopterus schreibersi Morcego-de-peluche NT VU Res I I B-1I/B-1V Pouco Provavel @
Vespertilionidae Myotis escalerai Morcego-de-franja VU NT Res I I B-IV Pouco Provavel @
Vespertilionidae Nyctalus leisleri Morcegé)(iﬁg:]%ncola— LC LC Res I I B-IV Pouco Provavel @
Vespertilionidae Pipistrellus kuhlii Morcego-de-kuhl LC LC Res I I B-IV Pouco Provavel @
Vespertilionidae Pipistrellus pipistrellus Morcego-anao LC LC Res 11} I B-IV Provavel @
Vespertilionidae Pipistrellus pygmaeus Morcego-pigmeu LC LC Res I ] B-IV Provavel @
Molossidae Tadarida teniotis Morcego-rabudo LC LC Res I I B-IV Provavel @

Legenda: LVMPC — Estatuto de Ameaca segundo o Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal Continental (ed. 2023); IUCN — Estatuto de Ameaca segundo a International Union for Conservation of Nature (versdo 2024-2); Berna,
Bona, CITES — inclusdo da espécie nos diferentes anexos das Convengdes; Directiva Habitat — inclusdo da espécie nos diferentes anexos do Decreto-Lei 140/99, de 24 de Abril, segundo a redacgdo actual; NE - Ndo Avaliada; DD -
Dados insuficientes; LC — Pouco Preocupante; NT - Quase Ameagada; VU - Vulneravel; Res — Residente; NInd - Espécie ndo-indigena com reprodugao provével ou confirmada; Endlb - Endemismo Ibérico; (1) - Lei n.2 173/99, de 21
de Setembro — Lei de Bases da Caga, regulamentada pelo Dec.-Lei n.2 202/2004, de 18 de Agosto e Diplomas sequentes; (2) — Portaria n.2 100/2021, de 10 de Maio, , alterada pela Portaria n.2 168-A/2021, de 2 de Agosto e pela
Portaria n.2 161/2022, de 20 de Junho - Define as espécies cinegéticas que é permitido cagar nas épocas venatdrias 2021-2024, bem como os periodos, processos e outros condicionalismos; (c) - Bencatel J., Sabino-Marques H.,
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SUMARIO EXECUTIVO

O presente documento constituiu o 82 Relatério do Plano de Monitorizagdao da Gestao
do Tapamento Temporario do Rio Novo do Principe com vista a compatibilizacdo com
a migracao de peixes diddromos. O relatério apresenta de forma sintetizada as
metodologias desenvolvidas para a monitorizacdo do Tapamento Temporario do Rio
Novo do Principe, bem como os resultados obtidos neste trabalho e as suas respetivas
conclusdes. Os resultados para a Avaliagao do comportamento e transposicdo da fauna
piscicola no TTRNP foram obtidos considerando as diferentes monitorizacoes realizadas
no agude. Nas seis monitorizagdes realizadas a jusante do TTRNP pareceu haver uma
relacdo entre o nUmero de animais acumulados a jusante e a maré, com uma maior
abundancia de animais associada a periodos de estofa da preia-mar, e havendo uma
maior acumulacdo durante os periodos de final de tarde/noite, mais concretamente
entre as 19h00 e as 01h00. Relativamente aos individuos que utilizaram a PPPeixes, foi
contabilizado um total de 7 619 peixes a ultrapassar com sucesso o TTRNP no sentido
jusante-montante, sem que seja possivel verificar a existéncia de um padrao crescente
ou decrescente no nimero de passagens entre os meses de monitorizagdo. De forma
complementar, foram monitorizadas as restantes comportas do TTRNP, com a comporta
3 (central) a ser a que possui 0 maior nimero de passagens totais (i.e., 4 696 individuos),
seguida da comporta 4 (i.e., 4 193 individuos) e por fim, da comporta 2 (i.e., 2 524
individuos). A analise GLM conduzida aos dados de transposicdo piscicola pela PPPeixes,
indicou que a maré e a fase da lua sdo as variaveis que mais condicionam a utilizacdo da
PPPeixes pela fauna piscicola, indicando que os individuos preferem utilizar esta
comporta em periodos de maré compreendidos entre os 1,5m e os 2-3m e durante

periodos de lua nova.

Os resultados referentes a Monitorizagao da progressao da intrusdo salina no trogo a
jusante da tomada de agua da fabrica da NAVIGATOR PULP Cacia foram obtidos com
recurso a trés data loggers instalados na area de influéncia da maré, a jusante e a
montante do TTRNP, e por uma sonda multiparamétrica, instalada a montante do acude.

Os dados dos dois data loggers instalados a jusante do TTRNP (Sonda 1 e Sonda 2),
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apresentam uma tendéncia decrescente da salinidade ao longo do periodo de analise,
com uma média de 12,51 (+ 8,81), ao passo que os dados referentes a Sonda 3 (instalada
junto a captacdo de agua da fabrica) apresentaram sempre valores baixos, com uma
média de 0,06 (+ 0,01). A sonda multiparamétrica instalada a montante do TTRNP
durante o periodo de funcionamento do acude, registou, de forma geral, valores de
salinidade baixos e dentro do valor limitante para a operacdo do TTRNP na maioria do
periodo em andlise, com um valor médio de salinidade de 0,09 (+ 0,04). Os resultados
obtidos pela Sonda 3, permitem concluir que durante todo o periodo de estudo, a
salinidade nunca atingiu nem ultrapassou o valor limitante ao funcionamento da fabrica
(i.e.,0,187), nem mesmo durante os periodos de manutencdo de abertura experimental
da comporta da PPPeixes.

Relativamente aos resultados obtidos referente a Avaliagdo das condicbes de
transposicao para a fauna piscicola no Acude de Inertes de Cacia (AIC), foram
registados um total de 14 799 individuos a transpor com sucesso o AIC no sentido
jusante-montante. O maior numero de passagens ocorreu durante os meses de agosto
e outubro.

Por fim, os Ensaios de abertura experimental da comporta da Passagem para Peixes
durante o periodo de equalizacido e subida de maré decorreram durante trés
monitorizacdes, mais concretamente, durante os dias 9 e 23 de setembro e 7 de
outubro. Destas monitorizacdes dos testes experimentais, sé foram obtidos dados em

duas, onde ocorreu a passagem de um total de 1 838 individuos.
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SUMMARY

This document constitutes the 8th Report of the Monitoring Plan for the management

of the Temporary Dam on the Rio Novo do Principe aiming to ensuring compatibility
with the migration of diadromous fish. The report summarizes the methodologies
developed for monitoring the weir on the Rio Novo do Principe, as well as the results
obtained in this work and their conclusions. The results for the assessment of the
behavior and transposition of fish fauna in the TTRNP were obtained by considering
the different monitoring activities carried out at the weir. In the six monitoring sessions
carried out downstream of the TTRNP, there appears to be a relationship between the
number of individuals accumulated downstream and the tide, with a greater abundance
of fish associated with periods of high tide, and a greater accumulation during the late
afternoon/night periods, more specifically between 7:00 p.m. and 1:00 a.m. Regarding
the individuals that used the FishWay, a total of 7,619 fish were counted successfully
passing through the TTRNP in the downstream-upstream direction, without it being
possible to verify the existence of an increasing or decreasing pattern in the number of
passages between the monitoring months. In addition, the remaining TTRNP sluice gates
were monitored, with sluice gate 3 (central) having the highest number of total passages
(i.e., 4,696 individuals), followed by sluice gate 4 (i.e., 4,193 individuals) and finally sluice
gate 2 (i.e., 2,524 individuals). The GLM analysis conducted on the fish transposition data
by FishWay indicated that the tide and the phase of the moon are the variables that
most influence the use of FishWay by fish fauna, indicating that individuals prefer to use

this gate during tidal periods between 1.5 m and 2-3 m and during new moon periods.

The monitoring of the progression of saline intrusion in the section downstream of the
water intake of the NAVIGATOR PULP Cacia factory were obtained using three data
loggers installed in the tidal influence area, downstream and upstream of the TTRNP,
and by a multiparametric probe installed upstream of the weir. The data from the two
data loggers installed downstream of the TTRNP (Probe 1 and Probe 2) show a
decreasing trend in salinity over the analysis period, with an average of 12.51 (+ 8.81),

while the data for Probe 3 (installed next to the factory's water intake) always showed
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low values, with an average of 0.06 (+ 0.01). The multiparametric probe installed
upstream of the TTRNP during the weir operating period generally recorded low salinity
values within the limit for TTRNP operation for most of the period under analysis, with
an average salinity value of 0.09 (+ 0.04). The results obtained by Probe 3 allow us to
conclude that throughout the study period, salinity never reached or exceeded the
limiting value for plant operation (i.e., 0.187), not even during periods of experimental

maintenance of the FishWay sluice gate opening.

Regarding the results obtained from the assessment of the conditions for fish migration
at the Cacia Inert Dam (AIC), a total of 14,799 individuals were recorded successfully
migrating through the AIC in the downstream-upstream direction. The highest number

of passages occurred during the months of August and October.

Finally, the experimental opening tests of the Fish Passage sluice gate during the
equalization and rising tide period took place during three monitoring sessions,
specifically on September 9 and 23 and October 7. Of these experimental test
monitoring sessions, data was only obtained in two, where a total of 1,838 individuals

passed through.
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1. Introducgao

1.1. Enquadramento Geral

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacao de 2025,
referente ao “Plano de Monitorizagdo da Gestdao do Tapamento Tempordrio do Rio
Novo do Principe com vista a Compatibilizagdo com a Migracdo de Peixes Diadromos”,
resultante de uma parceria estabelecida entre a Universidade de Evora, o MARE —
Centro de Ciéncias do Mar e do Ambiente e o Laboratdrio Associado ARNET — Rede de
Investigacdo Aqudtica, com a NAVIGATOR PULP Cacia, no &mbito do projeto LIFE Agueda
- AgOes de conservagao e gestao para peixes migradores na bacia hidrografica do Vouga

(LIFE16 ENV/PT/000411).

Este documento apresenta a descricdo metodoldgica e os principais resultados
obtidos durante os trabalhos realizados durante o ano de 2025 associados ao referido
plano de monitorizagao. Este plano tem como objetivo principal a identificagdo dos
eventuais impactos associados a presenca e funcionamento desta infraestrutura
hidraulica (i.e., Tapamento Temporario do Rio Novo do Principe — TTRNP) nos
movimentos dos peixes migradores na bacia hidrografica do Vouga, e, através de
propostas que mitiguem esses impactos, contribuir para a conservacdo e gestao destas
espécies na bacia hidrografica do Vouga. Adicionalmente, foi realizada uma comparacao
inter-anual dos resultados, referentes ao comportamento dos peixes na zona adjacente

ao TTRNP e transposicdao do mesmo, entre os anos de 2019 e 2025.

O TTRNP é construido anualmente na zona terminal do rio Vouga, a cerca de 4
km da Ria de Aveiro, geralmente entre os meses de maio e junho, e normalmente
permanece em funcionamento até outubro/novembro. Esta infraestrutura localiza-se
imediatamente a jusante da vila de Cacia, no troco do rio Vouga denominado como Rio
Novo do Principe, numa zona sujeita a uma forte influéncia da maré. Uma das suas
principais funcOes estd relacionada com a preven¢do da intrusdo salina durante o

periodo estival, quando o caudal do rio Vouga é mais reduzido, mantendo assim niveis
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de salinidade compativeis com a utilizacdo da agua para fins agricolas e industriais,
designadamente a captacdo de agua da fabrica da NAVIGATOR PULP Aveiro, localizada
a cerca 4 km a montante da infraestrutura. Outra fungdo relevante é manter a cota da
agua a montante, promovendo a sua retencdo durante o verdo, em niveis adequados a

utilizagao nos terrenos agricolas existentes na area envolvente.

Tendo em conta que o TTRNP é construido num troco do rio Vouga incluido na
Rede Natura 2000 — Zona de Protecdo Especial (ZPE) — PTZPEOOO4, e classificado como
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) da Ria de Aveiro, no ambito das diretivas Aves e
Habitats, devido, em grande parte, a sua importancia enquanto corredor migratério e
habitat para as espécies piscicolas diadromas, a monitorizacdo desta infraestrutura
torna-se imprescindivel, por forma a entender os seus impactos ecoldgicos, neste caso,
relativos a livre circulagdao piscicola. Por outro lado, a gestao adequada desta
infraestrutura pretende compatibilizar os diferentes usos da agua com a conservagdo

das espécies ameagadas.

Apds o quarto ano de gestdo e monitorizacdo do TTRNP (2021), que permitiram
implementar e avaliar um conjunto de medidas e, ao mesmo tempo, identificar os
principais constrangimentos aos movimentos piscicolas, o plano de monitorizacdo e
gestdo desta infraestrutura acordado para os anos subsequentes, contemplou um
conjunto de medidas com o intuito de reduzir o impacto provocado pelo TTRNP e
contribuir para o aumento da eficacia da PPPeixes instalada, das quais se salienta, para

os trabalhos realizados neste periodo, aquelas mencionadas em seguida:

i. Manutencdo da abertura da comporta dedicada a passagem da ictiofauna,
onde se instala a PPPeixes, durante todo o periodo de operagcdo do TTRNP, ou,
em caso de impossibilidade de efetivagao desta medida, a maximizagdao do

tempo em que esta comporta esta aberta.

ii. Garantia da manutengdo de uma profundidade a jusante do TTRNP, sobretudo
na direcdo entre a plataforma de monitorizacdo e a entrada da PPPeixes,

adequada a realizagao das agdes de monitorizagdo com a camara-sonar ARIS,
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através da limpeza do leito do rio de todos os detritos, e da acumulacdo de
sedimentos resultantes do desmantelamento da infraestrutura construida no
ano 2022.

iii. Colocacdo de uma sonda multiparamétrica no rio Vouga, no troco associado ao
TTRNP. Esta sonda tem a capacidade de registo de valores de salinidade e de
transmissao desses registos em tempo quase-real. O sistema de monitorizacdo
integra também a opgdo de envio de alarmes quando determinados niveis de
salinidade forem atingidos, permitindo desta forma uma atuac¢do atempada no
sentido de impedir a entrada de agua com salinidades acima de 0,187 (valor

limitante definido) na fabrica de Cacia da NAVIGATOR PULP;

A NAVIGATOR PULP, em estreita colaboracdo com a equipa da Universidade de
Evora que coordena o projeto LIFE AGUEDA, assumiu a responsabilidade de garantir a
monitorizacdo da infraestrutura e das respetivas alteragdes ao seu modelo de gestdo
sugeridas para este oitavo ano, e de relatar todas as acdes de gestao efetuadas, de
forma a avaliar os respetivos resultados e continuar a propor eventuais ajustes a
implementar nos proximos anos. Por forma a avaliar a eficacia da implementagdo das
medidas de gestdo propostas para o TTRNP, o plano de monitorizacdo realizado durante

o ano de 2025 consistiu, nas seguintes tarefas:

i) Avaliacdo do comportamento e transposicao da fauna piscicola no TTRNP;

ii) Monitorizagdo da progressao da intrusao salina no trogo a jusante da tomada
de agua da fabrica da NAVIGATOR PULP Cacia;

iii) Avaliacdo das condicdes de transposicdo para a fauna piscicola no Acude de
Inertes de Cacia (AIC);

iv) Ensaios de Abertura Experimental da Comporta da Passagem para Peixes,

durante o periodo de equalizacdo e subida de maré.
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O plano de monitorizacdo implementado em 2025 é semelhante ao
implementado no ano de 2024, ano onde foram incluidas algumas alteracdes
substanciais as tarefas habitualmente desenvolvidas, resultantes da apreciacao, e
subsequentes necessidades identificadas, feitas a metodologia implementada até a
data pelas Autoridades Competentes, nomeadamente o ICNF — Instituto da
Conservacdo da Natureza e das Florestas. Mais concretamente, para além da
monitorizagao do comportamento da fauna piscicola habitualmente efetuado a
jusante e montante da comporta onde se insere o dispositivo de transposicao
piscicola, em 2025 foram também monitorizadas todas as restantes comportas do
acude, i.e., comporta 1 a comporta 5. O presente ano, previa, inicialmente, o
aumento da monitorizagao das trés comportas monitorizadas em 2024 para a
totalidade das cinco existentes. Contudo, em 2025, a comporta 5 ndo foi
monitorizada, uma vez que nunca foi aberta devido a problemas estruturais e de
construgao. Tal como ocorrido em 2024, no presente ano manteve-se um
acompanhamento mais detalhado das condi¢Ges hidraulicas nesta infraestrutura,
através da medi¢ao da profundidade e da velocidade de corrente em todas as
comportas que constituem o TTRNP. Por Ultimo, procedeu-se igualmente a avaliacdo
do comportamento da fauna piscicola, e da sua eventual transposi¢ao, junto ao
Acude de Inertes de Cacia, localizado a montante no Rio Vouga, junto a tomada de

agua da fabrica.

1.2. Objetivos e Estrutura do Plano de MonitorizagGo

Assente no enquadramento descrito anteriormente, o programa de
monitorizacdo associado ao TTRNP, bem como o presente relatério, tém como objetivos

especificos:

i) Apresentar os principais resultados obtidos durante o oitavo ano (2025) de
implementacdo do Plano de Monitorizacdo da Gestdo do TTRNP com vista a
compatibilizagdo com as migragdes piscicolas;
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ii) Avaliacdo das alteracGes propostas, em anos anteriores, ao plano de gestdo
associado ao TTRNP (i.e., maximizacdo do periodo de abertura da comporta
dedicada a passagem da ictiofauna), nomeadamente a sua capacidade para
aumentar a eficacia da PPPeixes e promover, deste modo, a compatibilizacdo
entre a passagem dos peixes migradores por esta infraestrutura, e a redugao
da intrusdo salina no troco a montante adjacente a captacdo de 4dgua para a
fabrica da NAVIGATOR PULP;

iii) Analisar os resultados obtidos e, se necessario, elaborar propostas de
alteracdo ao plano de gestdo do TTRNP que garantam a compatibilizacao

com a migracdo da ictiofauna diddroma nos anos subsequentes.

A tarefas propostas apresentam objetivos distintos, de acordo com as suas

especificidades.

A tarefa intitulada “Avaliagdo do comportamento e transposi¢do da fauna

piscicola no TTRNP” teve os seguintes objetivos especificos:

l. Avaliar a eficicia da PPPeixes e do respetivo modelo de gestdo,
implementados em 2025 no TTRNP, nomeadamente verificar se esta
infraestrutura permite, para diferentes condi¢cdes de caudal e maré, a
transposicdo do acude por parte das espécies piscicolas migradoras que
ocorrem no rio Vouga durante o periodo de funcionamento do TTRNP;

Il. Estimar o nimero de individuos que transpde com sucesso a PPPeixes;

Il. Comparar os resultados obtidos na transposicdo piscicola utilizando a
PPPeixes com informacdo recolhida, em todas as restantes comportas do
TTRNP analisadas;

V. Avaliar o sucesso de um ensaio de abertura experimental da comporta da
PPPeixes apds a estabilizacdo da maré a jusante, e caudal a montante,
prolongando a abertura da mesma durante as condi¢ces de enchente de

maré;
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VI.

Caracterizar as condi¢Ges hidrdulicas (i.e., velocidade de corrente e
profundidade) nas comportas associadas ao TTRNP, em particular, na que
incorpora a solucdo de transposicdo piscicola;

Identificar as varidveis ambientais que estdo associadas a acumulacdo dos
peixes a jusante do TTRNP e a sua transposicao pela PPPeixes de forma a,

futuramente, maximizar a eficiéncia do dispositivo de transposicao piscicola.

A tarefa intitulada “Monitorizagéo da progressdo da intrusdo salina no trogo a

jusante da tomada de dgua da NAVIGATOR PULP”, teve os seguintes objetivos

especificos:

Monitorizar a varia¢do da salinidade ao longo do troco do rio Vouga entre o
local de construgdo do TTRNP e a captagao de agua da fabrica da NAVIGATOR
PULP;

Detetar antecipadamente, eventuais aumentos de salinidade no trogo de rio
a jusante da tomada de agua, permitindo uma atuacdo rapida e eficaz nos
procedimentos, para impedir a intrusdo salina no sistema de aducdo de agua
da fabrica;

Otimizar o padrdo de abertura e fecho da comporta associada a transposicao
da ictiofauna, por forma a maximizar o tempo de abertura da mesma, em
fungdo dos valores de salinidade, e respetivos alarmes, registados pela sonda
multiparamétrica;

Avaliar as solucdes de compatibilizacdo preconizadas no ambito do plano de
gestdo do TTRNP, nomeadamente se as medidas propostas para garantir a
passagem da ictiofauna migradora permitem, ao mesmo tempo, a contencdo

da intrusdo salina nos trogos a jusante.

A Ultima tarefa incluida neste relatdrio, intitula-se “Avaliagcdo das condi¢ées de

transposi¢do para a fauna piscicola no Agude de Inertes de Cacia”, e teve os seguintes

objetivos especificos:
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Avaliar o comportamento da fauna piscicola e a respetiva transposicdo pelo
Acude de Inertes de Cacia (AIC), localizado a cerca de 4 km a montante do
TTRNP, junto a tomada de agua da fabrica;

Il. Analisar a variacdo da profundidade e velocidade de corrente na zona

rebaixada do AIC.
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2. AREA DE ESTUDO

2.1. Caracterizagéo Geral do Rio Vouga

A bacia hidrografica do Vouga, localizada entre as bacias do Mondego e do
Douro, cobre uma area de 3 635 km? de territério inteiramente portugués e possui um
curso de dgua principal, o rio Vouga, que percorre um total de 148 km desde a Serra da
Lapa até ao Oceano Atlantico, onde se forma a Ria de Aveiro, considerado um dos mais
importantes ecossistemas aquaticos de transicdo da costa portuguesa (Figura 1). Os
principais afluentes do rio Vouga sdo os rios Sul (115 km?), Caima (196 km?) e Antu3 (149
km2), na margem direita, e rio Agueda (972 km32), na margem esquerda, com 0s seus
respetivos afluentes principais, rio Cértima (541 km?) e Alfusqueiro (205 km?) (Loureiro

et al., 1986; INAG, 2000).
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Figura 1. Mapa da bacia hidrogrdfica do rio Vouga, com indicagdo dos principais obstdculos a
movimentagdo dos peixes neste curso de dgua. Inclui pormenor da localizagdo e estrutura do TTRNP
(tridngulo vermelho).

Financiado por: 12 Cofinanciado por:

NANIGATOR




A bacia hidrografica do rio Vouga representa um local de elevada importancia
para a conservacao da biodiversidade. Integra um conjunto complexo e diversificado de
ecossistemas, que compreendem 4dreas incluidas na Lista Nacional de Sitios (Vouga;
Dunas de Minas, Gandara e Gafanha; Serra da Freita e Arada; Cambarinho; Ria de
Aveiro), a Reserva Natural das Dunas de S3o Jacinto, e uma zona de proteg¢do Especial

para a Avifauna (ZPE da Ria de Aveiro).

Algumas das medidas de protecdo aplicadas a estas areas estdo diretamente

relacionadas com os ecossistemas I6ticos, designadamente:

i O Sitio Rio Vouga da lista Nacional de Sitios ao abrigo da Diretiva Habitats
(92/43/CEE), do Conselho de Ministros n. 149/97 de 28 de agosto, delimitado
a montante pela mini-hidrica da Grela e que, foi classificado devido ao seu
elevado interesse conservacionista para as espécies diadromas que, com
excecdo da enguia-europeia (Anguilla anguilla, L.), estdo todas incluidas nos
Anexos Il e V da Diretiva Habitats e no Anexo Il da Convengao de Berna
(Magalhdes et al., 2023);

ii. A ZPE da Ria de Aveiro foi recentemente reclassificada e integrada na Lista
Nacional de Sitios como Sitio Ria de Aveiro, devido sobretudo a sua
relevancia para a manutengao da conectividade longitudinal entre o mar e

os cursos de agua doce para as espécies de peixes diadromos.

A bacia do Vouga esta sujeita a diferentes graus de pressdo antropogénica, no
gue respeita ao uso do solo, com um gradiente evidente a medida que nos aproximamos
da foz. Enquanto as zonas superiores da bacia sdo caracterizadas pelo predominio da
agricultura extensiva, as zonas do Baixo Vouga sdo caracterizadas por um forte uso
urbano e industrial. A interven¢do humana, traduzida nos seus diferentes tipos de usos
do solo, originam alteracdes nas caracteristicas e morfologia de toda a bacia, tornando-

se necessaria a gestdo sustentavel destas atividades e seus impactos no ecossistema.
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Atendendo ao interesse da bacia hidrografica do Vouga para a ictiofauna, em
especial para as espécies diadromas (i.e., que necessitam de migrar entre o ambiente
marinho e dulciaquicola para se reproduzir e/ou alimentar) e potamddromas (que
migram exclusivamente em ambiente dulciaquicola), a manutencdo da conectividade
longitudinal ao longo desta bacia assume uma importancia elevada para a conservacao
e protecdo destas espécies migradoras, algumas delas com elevado interesse
socioecondmico [e.g., lampreia-marinha (Petromyzon marinus, L.), savel (Alosa alosa,
L.), enguia-europeia (Anguilla anguilla, L.)]. No que diz respeito a presenca de estruturas
transversais artificiais, a bacia do rio Vouga encontra-se particularmente afetada por
este problema, sendo possivel encontrar um elevado nimero de obstaculos ao longo da
sua rede hidrografica (Figura 1 e Figura 2), no troco principal e respetivos afluentes, que,
dependendo da sua dimensao e estrutura, podem causar uma alteragao significativa do

habitat disponivel e constituir obstaculos as migracdes piscicolas.

As secgOes inferiores e intermédias do curso principal do rio Vouga, com especial
interesse para as espécies de peixe migradoras, estdo fortemente fragmentadas. E
possivel identificar seis infraestruturas hidrdulicas permanentes (Figura 1 e Figura 2),
para além do TTRNP que tem um caracter temporario, com potencial de causar um
impedimento a livre circulagdo piscicola, nomeadamente: i) o Agude de Inertes de Cacia,
cujo grau de transposicdo por parte dos peixes migradores pode variar entre intermédio
a baixo, consoante o caudal do rio e as alteracGes na estrutura do acude; ii) os acudes
de Sernada e Carvoeiro, de média dimensdao e potencialmente transponiveis, para
algumas condi¢Ges de caudal, por algumas das espécies piscicolas ocorrentes na bacia
hidrografica; iii) a mini-hidrica da Grela, uma estrutura de média dimensao,
intransponivel, e que representa o limite de distribuicdo para as espécies anadromas
(i.,e., que migram do mar para o rio para se reproduzir) nesta bacia; e iv) o
Aproveitamento Hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida, constituido por duas barragens de
grande dimensdo, Ermida e Ribeiradio, obstaculos considerados totalmente

intransponiveis as migracoes piscicolas (Figura 1 e Figura 2).
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Figura 2. Infraestruturas hidrdulicas presentes no trogo inferior-intermédio do rio Vouga, de jusante para
montante: agude tempordrio do rio Novo do Principe (a); agude de inertes de Cacia(b); agude de Sernada
(c); agude do Carvoeiro (d); Mini-hidrica da Grela (e); Aproveitamento Hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida:
barragens de Ermida (f) e Ribeiradio (g).
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2.2. Contexto Climdtico e Hidroldgico da Bacia do Rio Vouga

A bacia hidrografica do rio Vouga apresenta um clima que varia entre super-
humido, a norte, e moderadamente humido, a sul. O verdo em Portugal continental
(junho a agosto de 2025) classificou-se como extremamente quente em relagdo a
temperatura do ar, e extremamente seco em relacdo a precipitacdo (IPMA, 2025).
Durante os trés meses de verdo, destacam-se a ocorréncia de trés ondas de calor (um
em cada més do verdo), a existéncia de 33 novos extremos de temperaturas maximas
do ar (todos no més de junho) e a presenca de 99% do territério nacional em seca
meteorolégica a 31 de agosto (IPMA, 2025). O total da precipitagdo ocorrida durante o
verdo de 2025 foi de 10,9 mm (IPMA, 2025). Durante os dois meses de outono
monitorizados, destaca-se a anomalia negativa da temperatura minima no més de
setembro e as anomalias positivas da temperatura média e maxima no més de outubro
(IPMA, 2025a). No més de setembro os valores de temperatura do ar registados foram
inferiores a média e no més de outubro, superiores a mesma (IPMA, 2025a). Em relacdo
a precipitacdo, setembro e outubro registaram valores abaixo da média (IPMA, 2025a).

O caudal na area de estudo apresenta um comportamento tipico dos rios de
clima mediterrdnico associado ao padrdo de pluviosidade regional, apresentando
valores mais elevados no outono e inverno e mais reduzidos durante a primavera e
verdo. Habitualmente, os cursos de agua de caracteristicas tipicamente mediterranicas,
como é o caso do rio Vouga, tendem a apresentar caudais bastante reduzidos durante
o periodo estival, que podem mesmo atingir valores proximos de zero. No entanto,
desde a construgao e entrada em funcionamento do Aproveitamento Hidroelétrico de
Ribeiradio-Ermida, devido a manuten¢ao de uma descarga variavel para o tro¢o de rio a
jusante, o rio Vouga tende a apresentar valores mais elevados de caudal durante este
periodo, relativamente ao que seria naturalmente esperado para um curso de dgua com

estas caracteristicas (Figura 3 e Figura 4).
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Volume Caundal Médio Mensal(m?*/s)

= = = Caudal Vouga Pré-Regulanizagio (1963-1979)

w— Caudal Vouga Pos-Regularizagdo (2016-2025)

Figura 3. Hidrograma comparativo da variagdo intra-anual de caudal médio mensal no rio Vouga, para
os periodos pré (série temporal de 1963-1979; SNIRH, 2017) e pds-regularizagGo (2016-2025; dados
fornecidos pela EDP - Gestdo da Produgdo de Energia, S.A.).
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Figura 4. Variagdo do caudal efluente médio didrio na barragem de Ribeiradio e Ermida, para os meses
de funcionamento do TTRNP em 2025, fornecidos pela EDP - Gestdo da Produgdo de Energia, S.A. As
linhas vermelhas correspondem ao periodo inicial (16 de julho de 2025) e final (22 de outubro de 2025)
da monitorizagéo do TTRNP.
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2.3. Descri¢éo do Tapamento Tempordrio do Rio Novo do Principe

O TTRNP estd localizado, aproximadamente, a cerca de 4 km a montante da Ria
de Aveiro e a 4 km a jusante do Acude de Inertes de Cacia, proximo da ponte de
Vilarinho. Este tapamento é construido, anualmente, no troco do rio Vouga denominado
por Rio Novo do Principe, habitualmente em maio/junho, quando o escoamento do rio
se torna mais reduzido, e desmantelado em outubro/novembro, quando os niveis de
pluviosidade aumentam e, consequentemente, aumenta também o caudal fluvial. Esta
é uma infraestrutura de caracter temporario, caracterizada por uma barragem de
madeira, dotada de um sistema de comportas e de descarregador de fundo. A barragem
¢é fixa ao leito do rio por estacaria de madeira e ladeada por taipais reforcados pelo
preenchimento interior com terra argilosa (Figura 5 e Figura 6). O acude tem uma largura
de cerca de quatro metros, possuindo, na zona intermédia, uma abertura com 16 metros
de extensdo, através da qual sdo regulados os caudais, habitualmente, com recurso a
quatro ou cinco comportas de, aproximadamente, 3-4 metros cada, movidas
manualmente. Imediatamente a jusante desta infraestrutura sdo acopladas bases de
madeira associadas a cada uma das comportas, com o intuito de impedir a erosdo do
substrato nesta area, que poderia ocorrer devido as respetivas quedas de agua durante

os periodos de baixa-mar (Figura 6).
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Figura 6. Fotografia representativa do TTRNP em 2025, durante o periodo de vazante (vista
de jusante).

O modo como o agude é construido, bem como a gestdo das respetivas
comportas, tem variado ao longo dos ultimos anos. Em 2016 e 2017 foram instaladas,

na abertura do tapamento, um total de quatro comportas, cada uma com 3,20 metros
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de largura. No ano seguinte, em 2018, para além das habituais quatro comportas, foi
também adicionada uma quinta comporta, na zona central relativamente as restantes
comportas, com 1 metro de largura, especificamente instalada para permitir a passagem
da ictiofauna. A partir de 2018 foi também acordado manter as comportas abertas um
minimo de 6 horas para cada ciclo de maré (total de 12 horas de abertura por dia), com
0 objetivo de maximizar a janela de tempo disponivel para os peixes transporem o
acude. Em 2019 foi instalado um dispositivo de transposi¢cdo piscicola (PPPeixes),
construido especificamente para o TTRNP, na comporta localizada mais proximo da
margem esquerda do rio (com 1,5 m de largura) permitindo assim melhorar as condi¢Ges
para a transposicao da ictiofauna. No ano seguinte, em 2020, foram feitas altera¢des
estruturais no TTRNP contemplando a reducdo da cota da base das comportas,
principalmente da comporta associada a PPPeixes, e o prolongamento dos septos de
montante e jusante da PPPeixes (em 50 cm), até ao topo da estrutura. Na sequéncia dos
resultados obtidos durante a monitorizagao do TTRNP realizada em 2020, fruto das
alteragOes estruturais sugeridas em 2019, as mesmas altera¢des foram sugeridas para a
construcdo do TTRNP nos anos subsequentes e consideradas na monitorizacao de 2021
a 2024. No ano de 2025, o TTRNP foi constituido por 5 comportas, com larguras
ligeiramente variaveis, principalmente, a comporta associada a PPPeixes, que possui
uma largura substancialmente mais reduzida (1,5 m) em relacdo as restantes comportas
(3 a4 m), devido a estrutura metalica da PPPeixes. Inicialmente, todas as comportas do
acude eram movidas manualmente, com as comportas 1 a 4 a serem constituidas por
uma estrutura metdlica fechada em toda a sua altura, que abria e fechava em modo
“guilhotina”. A comporta 5, tal como aconteceu em 2024, possuia uma estrutura
diferente. Com o intuito de avaliar a transposicdo piscicola com a abertura e o fecho da
comporta, no sentido cima-baixo e baixo-cima, respetivamente, no presente ano, esta
comporta era composta por travessdes de madeira colocados/retirados um a um.
Contudo, no presente ano, durante todo o periodo de monitorizagao do TTRNP, a

comporta 5 nunca foi aberta.
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2.4. Descrigdo das espécies-alvo do Plano de Gestdo

Tal como referido anteriormente, a construcdo do TTRNP é realizada anualmente
num troco do Rio Vouga incluido na Rede Natura 2000 como Zona de Protecdo Especial
— PTZPE000O4, no ambito das diretivas Aves e Habitats. Esta designacdo deve-se, em
grande parte, a importancia desta area para a conservacao de varias espécies de peixes
diadromos, que utilizam este troco do rio durante uma parte fundamental do seu ciclo
de vida (i.e., migracGes entre o meio marinho e o ambiente dulciaquicola). Dada a
importancia da manutencdo da conectividade longitudinal, entre o mar e os cursos de
agua doce, para a livre circulacdo das espécies migradoras, a ZPE da Ria de Aveiro foi,
recentemente, reclassificada como SIC (PTCON0061) e prolongada para montante,
abrangendo todo o trogo final deste curso de agua, e a parte terminal da sub-bacia do
rio Agueda. E por isso importante garantir que os projetos de construcdo de
infraestruturas hidrdulicas previstos para estes trogos da bacia, permitam a livre
circulacdo dos peixes diadromos e sejam acompanhados de um plano de gestdo que
tenha em consideracdo os periodos de migracdo e a capacidade natatoria especifica de
cada espécie-alvo.

As principais espécies-alvo do plano de gestdo proposto para o TTRNP, bem

como os respetivos periodos de migracdo, sdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Periodos de migragcdo para montante e jusante das principais espécies piscicolas diddromas
ocorrentes na bacia hidrogrdfica do rio Vouga

ESPECIES DIADROMAS NoME CIENTIFICO MIGRAGAO PARA MONTANTE MIGRAGAO PARA JUSANTE
LAMPREIA-MARINHA Petromyzon marinus janeiro — maio novembro — margo
SAVEL Alosa alosa fevereiro — junho setembro — novembro
SAVELHA Alosa fallax fevereiro — junho setembro — outubro
TRUTA-MARISCA Salmo trutta maio — novembro margo — maio

maio — julho!
ENGUIA-EUROPEIA Anguilla anguilla setembro — fevereiro
setembro — dezembro?

MuGE Chelon ramada abril — agosto agosto — outubro

elvers; ?meix30

3. Avaliagcao do comportamento dos peixes na zona adjacente e
transposicao do TTRNP

3.1. Metodologia

3.1.1. Passagem para Peixes

Tendo em conta os resultados obtidos no dambito das campanhas de
monitorizacdo do TTRNP em 2018, e a fim de contribuir para mitigar o efeito de barreira
do TTRNP para a fauna piscicola migradora, a equipa do MARE-Universidade de Evora,
em colaboracdo com a empresa de engenharia AQUALOGUS, parceira responsavel pelo
desenho das solugdes de transposicdo piscicola no ambito do projeto LIFE Agueda,
projetaram um dispositivo de transposicao para peixes, em 2019, do tipo passagem
técnica, constituido por uma uUnica bacia (3,00 m x 1,50 m) e fendas verticais, a montante

e a jusante, com 0,30 m de largura, totalmente em aco inoxidavel (Figura 7). Este
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desenho de dispositivo adequa uma configuragdao hidraulica capaz de otimizar a
passagem dos peixes através desta infraestrutura, nomeadamente a manutenc¢ao de
uma altura de agua adequada para as espécies-alvo (acima de 50 cm), velocidades de
corrente mais reduzidas, e zonas de menor turbuléncia ao longo do dispositivo que

podem ser utilizadas como locais de repouso durante a sua transposigao.

Figura 7. Dispositivo de transposicdo para peixes desenhado e construido para ser ajustado ao
funcionamento do TTRNP.

Esta passagem foi acoplada na comporta do acude localizada mais préxima da
margem esquerda do rio (Comporta 1), pela NAVIGATOR, visto ser um local onde a
velocidade de corrente se apresenta mais reduzida, favorecendo assim a acumulagao

dos peixes na zona adjacente a jusante, e a sua posterior passagem para montante.

Com base nos resultados obtidos durante as campanhas de monitorizagao
associadas ao TTRNP em 2019, considerou-se pertinente proceder ao posicionamento
da base da comporta associada a passagem para peixes a uma cota mais baixa, com o
intuito de reduzir o desnivel de jusante verificado nas comportas durante a vazante e
providenciar um periodo mais alargado em que os peixes que se acumulam a jusante do
TTRNP possam aceder a entrada da PPPeixes e usar este dispositivo para ultrapassar
com sucesso o TTRNP. Para além disso, os septos de montante e jusante foram

prolongados em cerca de 50 cm e até a altura total do mddulo, de forma que, mesmo
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em periodos em que a cota do plano de agua seja mais elevada, a passagem da agua

continue a ocorrer exclusivamente pelo septo vertical com 30 cm de largura.

3.1.2. Censos Visuais com Recurso a Camara-sonar ARIS

A monitorizagdo do comportamento da fauna piscicola na drea adjacente ao
TTRNP em 2025 foi efetuada, a semelhanca dos anos anteriores (2019-2024), com
recurso a uma camara-sonar ARIS 1800 (SOUNDMETRICS, USA; Figura 8), que permite a
visualizacdo de imagens subaquaticas, mesmo em condi¢Oes de reduzida visibilidade.
Estas imagens acusticas podem ser obtidas usando duas frequéncias de detecdo
distintas: a frequéncia mais baixa (1,1 MHz) fornece uma imagem com alta resolucdo
até um maximo de 35 metros de distancia, enquanto as imagens com frequéncia mais
elevada (1,8 MHz), garantem uma melhor definicdo de imagem, e garantem a cobertura
até um maximo de 15 metros. Para as campanhas de monitorizacdo realizadas no
TTRNP, todas as imagens foram recolhidas com a frequéncia de detecdo mais baixa (1,1
MHz). O funcionamento do sonar consiste na emissdo de pulsos acusticos de alta
frequéncia, capturando posteriormente os ecos refletidos por objetos ou, neste caso,

animais.

Figura 8. Cdmara-sonar subaqudtica (Modelo ARIS 1800, SOUNDMETRICS) utilizada para monitorizar o
comportamento da fauna piscicola nas dreas adjacentes ao TTRNP.

A grande vantagem na utilizagdo deste equipamento para realizar censos visuais

subaquaticos reside no fato de permitir a obtencdo e gravacdo de imagens, que ficam
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armazenadas em discos, possibilitando a sua posterior andlise com maior precisdo e
rigor (porque permite rever as imagens quantas vezes for considerado necessario para

extrair o maximo de informagdo).

Com o objetivo de monitorizar o comportamento da fauna piscicola nas areas
adjacentes ao TTRNP e avaliar a transposicdo desta infraestrutura, foram realizadas, em
2025, sete campanhas de monitorizacao para recolha de imagens com recurso a camara-
sonar ARIS, com uma periodicidade quinzenal, entre 30 de julho e 22 de outubro de
2025. Estava inicialmente prevista a realizagdo de oito campanhas, sendo a primeira a
16 de julho, contudo, devido a um problema com o funcionamento do equipamento de
recolha de imagens, nao foi possivel realizar esta monitorizagdao. Aproveitou-se a
deslocacdo da equipa ao local neste dia para testar as infraestruturas de fixacdo da
camara-sonar para recolha de imagens. Em cada sessdo implementada procedeu-se a
monitorizacdo do comportamento dos peixes na area adjacente a comporta da
passagem para peixes, durante um ciclo completo de pelo menos 24h, cobrindo
periodos aproximados de 12h em cada trogo do rio, nomeadamente a jusante e
montante do TTRNP, de acordo com o objetivo da monitorizacdo em causa. Uma vez
gue no presente ano se iria proceder, de forma experimental, a monitorizagao de todas
as comportas do TTRNP, mas de forma a evitar aumentar significativamente o periodo
de monitorizacdo em cada campanha, a montante do TTRNP as comportas foram
monitorizadas da seguinte forma: comporta 1 (PPPeixes) + comporta 2, e comporta 3 +
comporta 4 (a comporta 5 também seria possivel de incluir nestas campanhas de
monitorizacdo, mas a mesma nao foi incluida porque se manteve fechada durante todo
o periodo de operacdo do TTRNP). As monitoriza¢cdes decorreram maioritariamente
durante periodos de 12h para cada uma das comportas de jusante, e montante, nao
havendo, na maioria dos casos, periodos de monitorizacdo superiores aos
supramencionados (Tabela 2). Apesar de ndo haver um ajuste no tempo de
monitorizacdo em continuo, todas as monitorizacGes tiveram em consideracdo uma
planificagao adequada para cobrir, de forma equitativa, os ciclos de enchente e vazante,

assim como os respetivos picos de maré, preia-mar e baixa-mar, em cada trogo
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considerado (montante e jusante). Estas sessdes de monitorizacdo foram definidas de
forma a cobrir, na medida do possivel, 0 mesmo nimero de sessGes para as diferentes
fases da Lua, isto é, trés periodos de marés mortas (sendo dois para quarto crescente e
um para quarto minguante) com uma menor amplitude de maré, e quatro periodos de
marés vivas (sendo dois para lua nova e dois para lua cheia) com uma maior amplitude
de maré.

As sessOes de monitorizacdo foram, em cada data, iniciadas no troco de jusante
do acude, passando posteriormente para a recolha de imagens a montante do TTRNP
na comporta da PPPeixes + comporta 2, seguindo-se a monitorizacdo da comporta 3 +
comporta 4. A camara-sonar ARIS foi montada numa estrutura de fixacdo, que ficou,
durante os periodos de monitorizacado, acoplada as plataformas de madeira construidas
pela NAVIGATOR PULP Cacia para este fim, junto ao acude, quer a jusante como a
montante do mesmo, e neste caso, com duas plataformas, localizadas préximo das

comportas 1 e 5 (Figura 9).
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Figura 9. Pormenores dos procedimentos de montagem e monitoriza¢do realizados durante o periodo
de estudo de 2025 (a), a jusante (b) e montante (c) do TTRNP com obtencdo e gravacdo de imagens
através do software ARIScope (d), com recurso a cdmara-sonar ARIS 1800.

O registo das imagens recolhidas com a camara-sonar ARIS 1800 foi assegurado
pelo software ARIScope (SOUNDMETRICS, USA) que grava de uma forma continua, mas
agrupando o registo em multiplos ficheiros que cobrem, cada um, 10 minutos de
gravacao. Por forma a obter uma imagem que permitisse uma boa visualizacdo do
comportamento da fauna piscicola na zona adjacente ao TTRNP, a jusante e montante,
a camara-sonar ARIS foi sempre posicionada garantindo a recolha de imagens com a
melhor qualidade possivel. Para a recolha das imagens em todas as comportas a
montante do TTRNP, as mesmas foram agrupadas em dois conjuntos: comporta 1
(PPPeixes) + comporta 2, e comporta 3 + comporta 4 (Figura 10), e a recolha de imagens
assegurada pela fixacdo da camara-sonar nas plataformas construidas para o efeito. A
comporta 5 (comporta mais a direita) ndo foi incluida na visualizagdo dos videos, nem
recolha de imagens, uma vez que a mesma nao foi aberta durante todo o periodo de

monitorizacdo de 2025.
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No total, foram recolhidas imagens consideradas validas referentes a sete
sessOes de monitorizacdo, com um registo total de aproximadamente 71 horas a
jusante, 86 horas a montante na PPPeixes + comporta 2 e 83 horas na comporta 3 e +
comporta 4 (Tabela 2). Na campanha de 22 a 24 de setembro ndo foi possivel realizar a
sessdo de monitorizacdo de jusante, devido a quebra de um cabo de ligacdo do
equipamento. Apds substituicdo do mesmo, procedeu-se a monitorizacao das restantes
sessdes (i.e., comporta 1 (PPPeixes) + comporta 2, e comporta 3 + comporta 4).

No inicio da construcdo do acude para o ano de 2025, realizou-se uma reuniao
entre a equipa da Universidade de Evora/MARE, NAVIGATOR e o empreiteiro contratado
para construir a infraestrutura, com o objetivo de definir, dentro das possibilidades
estruturais, as alteracdes necessdrias ao acude e respetivas estruturas de fixacdo para
evitar a criacdo de zonas sombra na recolha das imagens, originadas pelas proprias
estruturas. Com o desenvolvimento deste trabalho, verificou-se que todas as alteragGes
estruturais realizadas durante o ano de 2025 foram bem-sucedidas, permitindo
compatibilizar aquelas que sdo condicdes minimas de monitorizagcdo. Ainda assim,
durante a monitorizacdo realizada foi observada alguma reducdo da qualidade da
imagem em periodos estivais, com nivel de dgua muito reduzido, onde se verificava uma
interferéncia da estrutura base do acude na imagem recolhida, embora sem impactos

significativos na generalidade das campanhas.
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Tabela 2. Informacgdo referente as sessées de amostragem realizadas em 2025 no TTRNP, no dmbito da
avaliagdo do comportamento dos peixes na zona adjacente ao TTRNP, incluindo a utilizacdo da PPPeixes.
E apresentado o numero de horas efetuados a jusante e montante do TTRNP para cada de sessdo de
monitorizagdo e respetiva comporta monitorizada, fases da lua associadas a cada sessdo, e valores
meédios, mdximos e minimos do numero de horas de monitorizagdo nas dreas adjacentes ao TTRNP.
*Sessdo ndo realizada devido a falha no equipamento de registo de imagens

Horas Horas Montante
.. . Montante
Data Inicio Data Final Horas Jusante PPPeixes + Comporta 3 + Fases da Lua
Comporta 2 Comporta 4
16/07/2025* 18/07/2025 - - - QM
30/07/2025 01/08/2025 11:48:00 12:44:00 12:07:00 Qc
13/08/2025 15/08/2025 12:52:00 11:57:00 11:57:00 QM
27/08/2025 29/08/2025 11:39:00 12:14:00 11:57:00 Qc
08/09/2025 10/09/2025 10:29:00 13:27:00 11:50:00 LC
22/09/2025 24/09/2025 * 12:18:00 11:57:00 LN
06/10/2025 08/10/2025 12:19:00 12:15:00 12:33:00 LC
20/10/2025 22/10/2025 11:46:00 11:44:00 11:59:00 LN
Total de 70:53:00 86:39:00 83:20:00
horas

NOTA: Fase da Lua: Lua Nova (LN), Quarto Minguante (QM), Lua Cheia (LC) e Quarto Crescente (QC).
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Figura 10. Imagens representativas do comportamento dos espécimes piscicolas, obtidas com recurso a
cdmara-sonar ARIS 1800, sendo que se encontram representada: jusante do TTRNP e da PPPeixes (a);
montante da PPPeixes e comporta 2 (b), e comporta 3 e comporta 4 (c).
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As imagens recolhidas com a camara ARIS e o software ARIScope foram
analisadas com recurso ao software ARISFish (SOUNDMETRICS, USA), onde a
complementaridade entre os dois métodos de visualizacdo (video real gravado e o modo
ecograma - representacdo visual de uma imagem completa de um ficheiro de gravacao
que exibe rastos (eco) de um movimento de peixe(s) representados de acordo com o
tempo e a distancia em relacdo a camara-sonar ARIS), permitiu a identificacdo do
comportamento da fauna piscicola e a sua contabiliza¢do nas dreas adjacentes, a jusante
e montante, ao TTRNP (Figura 11). No troco a jusante da infraestrutura foram registados
apenas os animais que se acumulavam nas imedia¢des da primeira comporta do acude
(associada a PPPeixes), e a montante do acude foram contabilizados todos os peixes
efetivamente observados a transpor no sentido jusante-montante as respetivas

comportas passiveis de monitorizacao, i.e., PPPeixes, comporta 2, 3 e 4.
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Figura 11. Processamento das imagens obtidas com a cdmara-sonar ARIS imediatamente a montante do
TTRNP, representativas da movimentagdo dos peixes no sentido jusante-montante, com recurso aos dois
meétodos de visualizacdo, ecograma (esquerda) e gravagdo de video (direita) através do software ARISFish.

3.1.3. Gestdo das comportas do TTRNP

Desde o ano de 2019, os dados obtidos durante as monitorizagdes permitiram
propor solucdes para a gestdo do TTRNP por forma a contribuir para a manutencao dos
movimentos da fauna piscicola na area adjacente a esta infraestrutura, permitindo a

transposicdo de um numero relativamente elevado de peixes. No entanto, foram
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também identificados alguns constrangimentos que limitam a maximizacdo da eficacia
da PPPeixes em termos do nimero de peixes que a podem utilizar, particularmente na
gestdo das comportas do TTRNP.

Com base nos resultados obtidos durante as campanhas de monitorizacdo
associadas ao TTRNP desde 2019, considerou-se imprescindivel, durante o periodo de
funcionamento do Tapamento Temporario, manter a comporta dedicada a passagem
para peixes permanentemente aberta, de forma a maximizar a transponibilidade deste
acude por parte da ictiofauna e, ao mesmo tempo, garantir de forma mais eficaz a
manutencdo da conectividade longitudinal para os peixes migradores neste troco do rio
Vouga. N3do tendo esta abordagem sido considerada totalmente possivel, pelo menos
sem a colocacdo, e funcionamento adequado, de uma sonda multiparamétrica que
permita a recolha de dados de salinidade em tempo quase-real e promova uma gestao
mais adaptativa das comportas do acude, foram entdo delineados procedimentos
alternativos relativamente a gestdo das comportas no acude com base em critérios
previamente definidos. Em particular, o fecho das comportas do acude ocorre mediante
o controlo do nivel de dgua na vala de Canelas. Quando a cota minima do nivel de agua
a montante do TTRNP, estabelecida em 40 cm, for alcan¢ada, as comportas do TTRNP
sdo fechadas. No entanto, a abertura das comportas sé é concedida quando as cotas,
tanto a jusante como a montante, se igualam, assegurando o equilibrio hidraulico. Outro
ponto crucial nesse processo é a descarga de fundo, cuja ativacdo precede a abertura
de qualquer comporta. Essa medida visa possibilitar a libertagao gradual do sal. Importa
salientar que a descarga de fundo é sempre fechada antes de se iniciar qualquer
procedimento de abertura das comportas, garantindo uma operagdao controlada e
segura. Relativamente a ordem de fecho e abertura das comportas, ficou estabelecido
que a ultima a ser fechada e a primeira a ser aberta deve ser sempre a comporta da
passagem de peixes, para assegurar o maximo de tempo possivel para a transposicao
piscicola.

Com base nos registos de gestdo das comportas do TTRNP, particularmente nos
periodos de fecho e abertura da comporta associada a PPPeixes, foi calculado no ambito

deste relatdrio o periodo de abertura da comporta associada a PPPeixes em termos
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percentuais, para o periodo de monitorizacdo da fauna piscicola. Este calculo foi obtido
dividindo o nimero total de horas em que esta comporta permaneceu aberta durante
as monitorizacdes realizadas, pelo nimero total de horas monitorizadas a montante. Os
resultados obtidos serdo apresentados mais a frente durante a discussdo da informacédo
de cariz biolégico recolhida em 2025.

Em 2024, a sonda multiparamétrica instalada imediatamente a montante do
TTRNP detetou picos de salinidade durante periodos de maré alta/caudal mais reduzido,
contudo, o logger instalado junto a tomada de agua da Navigator confirmou que durante
estes periodos os valores de salinidade ndao se aproximaram do valor limitante ao
funcionamento da fabrica. Assim, em 2025, foi proposta a realizacdo de ensaios de
manuten¢do permanentes da abertura da comporta dedicada a PPPeixes. Contudo,
devido a preocupacdes estruturais do acude tempordrio, ndo foi possivel manter a
comporta da PPPeixes sempre aberta, mas foram realizados ensaios por periodos
previamente definidos entre o MARE-UEvora e a Navigator, que permitiram manter,
durante mais algum tempo, a comporta associada a PPPeixes aberta, tendo-se
procedido a respetiva monitorizacdo. Os resultados deste ensaio serdo apresentados

mais a frente neste relatério.

3.2. Caracterizagdo das condigcbes hidraulicas

Para avaliar as condi¢Oes hidraulicas em todas as comportas do TTRNP, no
presente ano foram recolhidos dados de velocidade de corrente e profundidade, a
jusante e a montante das cinco comportas do TTRNP, em cada campanha de
monitorizagao. Durante cada campanha, realizaram-se as medigdes referidas em quatro
periodos distintos, i.e., pico de baixa-mar, a meio do periodo de enchente, pico de preia-
mar e a meio do periodo de vazante. A velocidade de corrente foi medida através de um
correntdémetro de hélice (marca Hydro-Bios, modelo 445 500), obtendo-se resultados
em metros por segundo. A profundidade foi medida em metros, com recurso a um

profundimetro.
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3.3. Tratamento de Dados

A andlise do comportamento e da abundancia de peixes a jusante do TTRNP,
permitiu identificar, a semelhanca dos anos anteriores, varios periodos do dia em que a
acumulacdo de peixes neste local era de tal ordem elevada que impossibilitava a
contabilizagao do niumero total de individuos com uma precisao minimamente aceitavel.
Assim, para permitir uma quantificacdo, utilizou-se a mesma metodologia de
classificagao da abundancia piscicola a jusante do TTRNP, ja descrita anteriormente nos
relatorios desde 2019, através da divisdo de cada periodo de monitorizagdo a jusante do
TTRNP em intervalos de tempo mais curtos (i.e., 2 minutos), para os quais foi feita a
caracterizacdo semi-quantitativa da abundancia piscicola. Para o efeito, utilizaram-se
cinco classes de abundancia: Ausente (1): O peixes; Raro (2): 1 — 100 peixes; Ocasional
(3): 101 — 500 peixes; Abundante (4): 501 — 2000 peixes; Muito abundante (5): >2000
peixes.

A informacao registada durante a monitorizacdo no troco a montante do TTRNP
permitiu o registo das contagens totais referentes ao nimero absoluto de peixes que
utilizaram com sucesso a PPPeixes instalada no TTRNP, e as restantes comportas
monitorizadas (i.e., comportas 2, 3 e 4), registado na area a montante do acude.
Contudo, visto que nem todas as campanhas tiveram os mesmos periodos de
monitorizacdo, podendo estes comecar e terminar a horas ligeiramente diferentes
consoante as campanhas, e sabendo que, raramente, as comportas permaneceram
abertas durante horarios semelhantes, ocorrendo uma variagdo no nimero de horas de
monitorizagcdo com as comportas abertas, optou-se por obter e utilizar, para a maioria
das analises subsequentes, o nimero de peixes contabilizados por minuto (i.e., divisdo
do numero total de peixes contabilizados pelo nimero de minutos da monitorizacao
com as comportas abertas), ao invés dos resultados absolutos das contabilizacGes. Esta
medida relativa de abundancia, surgiu com o intuito de tornar os dados de transposicdo
do TTRNP, pelas diferentes comportas monitorizadas, comparaveis entre diferentes

periodos e sessdes de monitorizagao.
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Durante a monitorizacdao do comportamento dos peixes a jusante e montante do
TTRNP, a semelhancga dos anos anteriores, ndo é de todo possivel identificar, de forma
inequivoca, as espécies que utilizam o dispositivo de transposicdo piscicola, sendo, por
esse motivo, impossivel tecer consideracGes mais detalhadas sobre as espécies que
ficam mais ou menos condicionadas pela construcdao do TTRNP. Por este motivo, esta
guestdo ndo é passivel de ser analisada de forma extensiva neste relatério, a
semelhanca do que ja se verificou nos anos anteriores.

Com base nos resultados referentes ao nimero de peixes que utilizaram com
sucesso as comportas monitorizadas em 2025 (todas, com excegdao da comporta 5,
localizada mais a direita no TTRNP), procedeu-se a uma extrapolagdo destes valores para
o periodo total de operacdo do TTRNP, entre os meses de julho e outubro. Para tal,
procedeu-se a estimativa de contagens para dois ciclos de marés didrios, assumindo que
no terceiro ciclo terdo existido as mesmas condi¢cdes/periodo disponivel para a
passagem de peixes em cada comporta. Esta estimativa foi obtida separadamente para
cada fase da lua contemplada nas varias sessdes de monitorizacdo, e o valor médio
obtido para cada fase da lua foi posteriormente multiplicado pelo niumero total de dias,
durante o periodo de operacdo do TTRNP, caracterizado pela respetiva fase da lua. Os
valores totais finais apresentados para cada comporta, resulta do somatério dos valores
totais estimados para cada fase da lua em cada um destes locais de monitorizacdo.

Um dos objetivos da monitorizagao associada ao TTRNP passa por identificar as
varidveis ambientais que, em cada ano de monitorizacdo, influenciam a passagem da
ictiofauna pelas comportas do TTRNP. Neste sentido, o método estatistico utilizado para
avaliar a relagao entre o niumero de peixes por unidade de tempo que ultrapassaram
com sucesso a PPPeixes instalada na primeira comporta do TTRNP no sentido jusante-
montante, e as varidveis ambientais registadas para a drea de estudo, foi o Modelo
Linear Generalizado (GLM). Este modelo é uma extensdao do modelo linear, que assume
qgue o valor esperado da varidavel resposta é uma combinacdo linear das varidveis
ambientais e que a variavel resposta podera apresentar uma distribuicdo da familia
exponencial, e afuncdo que relaciona o valor esperado e o vetor de varidveis explicativas

pode ser qualquer funcdo diferenciavel (Alvarenga, 2015; Carvalho et al., 2019). Em
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2025, esta analise manteve-se apenas para as contagens relativas de ictiofauna
observadas para a comporta onde estd instalada a PPPeixes, ndo sendo aplicada para os
dados obtidos nas restantes comportas, pelos seguintes motivos: i) ndo é expectavel
gue os fatores ambientais que influenciam a passagem da ictiofauna através do TTRNP
variem conforme a comporta considerada; e, ii) devido ao reduzido caudal que afluiu no
presente ano a montante do TTRNP, a gestdo das comportas foi realizada de forma
conservadora, principalmente para as comportas 2, 3 e 4, em relagao a comporta da
PPPeixes, podendo por isso, esses resultados estarem subestimados e virem a produzir
resultados enviesados para o modelo utilizado.

Antes da aplicacdo do modelo estatistico GLM, procedeu-se a uma pré-analise
de redundancia usando o teste de correlagao de Spearman para avaliar a ocorréncia de
correlacdes fortes e significativas entre as variaveis ambientais do tipo continuo (as
varidveis categoricas ndao foram incluidas nesta andlise preliminar), sendo excluidas
todas as correlacGes entre varidaveis de valor superior de 0,8, de modo a evitar a
utilizacdo de varidveis redundantes e, dessa forma, identificar o modelo mais
parcimonioso que explica a variabilidade bioldgica observada. A andlise GLM passou por
considerar a utilizacdo de uma distribuicdo quasi-Poisson, considerada neste caso como
a mais ajustada a elevada variabilidade inerente a varidvel resposta, com um elevado
numero de horas para os quais o niumero de peixes contabilizado a transpor as
comportas, por unidade de tempo, é muito reduzido ou ausente, em oposicdo a horas
onde se registam numeros elevados de peixes a utilizar o dispositivo de transposigao.

Para o desenvolvimento do modelo GLM foram selecionados sete preditores,
nomeadamente, o periodo do dia, fases da lua, altura da maré, caudal do rio Vouga, fase
da maré, temperatura e salinidade (Tabela 3).

As variaveis ambientais de temperatura e salinidade foram obtidas através de
duas sondas (modelo HOBO U24-002-C), colocadas a jusante do TTRNP, a diferentes
profundidades, durante o periodo compreendido entre 16 de julho e 22 de outubro de
2025. Estas sondas, programadas com diferentes intervalos de medicdo de
condutividade (Gama baixa, que permite o registo de valores entre 100 e 16 000 uS/cm,

e Gama alta, que fornece uma variacdo de 5 000 a 55 000 uS/cm), permitiram o registo
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de variagOes de condutividade e salinidade para os diversos ciclos de maré, vazante e
enchente, onde a influéncia da agua doce e marinha sdo predominantes,
respetivamente. Desta forma, para integrar todo o intervalo de variacdo destes
parametros na matriz de analise foi necessario conjugar os registos de condutividade e
salinidade de ambas as sondas, através da incorporacdo dos dados da sonda com o
intervalo de medicdo mais alto, quando os registos da sonda de limite mais baixo
atingiram os seus valores maximos. Os registos das fases da Lua e o periodo do dia foram
obtidos através do package suncalc no R (versdo 4.3.2). No que respeita ao caudal do rio
Vouga, os dados foram solicitados a EDP, entidade gestora do Aproveitamento
Hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida, relativos ao caudal efluente total descarregado pela
barragem de Ermida, situada mais a jusante e funcionando como contraembalse da
barragem de Ribeiradio, sendo estes registos representativos da variagao do caudal
sentido no rio Vouga, mas ndo da sua magnitude absoluta por ndo incluir o caudal
associado a afluentes importantes como o rio Agueda, cuja confluéncia é a jusante do
AH de Ribeiradio-Ermida. Devido ao distanciamento entre a Barragem de Ribeiradio-
Ermida e o TTRNP, regista-se um desfasamento temporal nos dados deste preditor na
medida em que o caudal libertado pela barragem atinge o TTRNP apos,
aproximadamente, 9 horas. Esta informagao foi providenciada pelos técnicos
responsaveis pela gestdo e manutencdo, in situ, do TTRNP. Desta forma, foi
imprescindivel proceder ao ajuste do desfasamento temporal dos dados do caudal
efluente total da barragem de Ermida, e o periodo em que atingem o TTRNP localizado
46 km a jusante. Os dados da altura da maré assim como os da fase da maré (enchente
e vazante) foram obtidos no portal Tabua de Marés, https://tabuademares.com/pt,
utilizando a localizacdo Cacia. No entanto, devido a auséncia de registos continuos de
dados para o preditor altura da maré, com excecdo dos valores picos de maré (preia-
mar e baixa-mar), foi necessario utilizar um modelo de Interpolagdo Simples
(polinominal), realizado no R Program, com o intuito de obter os valores de maré por

hora, com base na altura e no horario dos seus picos.
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Tabela 3. Preditores abidticos utilizados no modelo GLM efetuado para identificar as varidveis ambientais

que condicionam o comportamento piscicola a montante do TTRNP

Variaveis Caédigo Unidades Método de registo
Lua Nova (LN), Quarto
Fases da Lua FL Céﬁ::?tgf%?'a:‘;a Suncalc package
Minguante (QM)
Noite Fechada (NF),
Periodo do Dia PD Rai;:;?:l':lrjgo(sc(fp‘)' Suncalc package
Escurecer (E),
Caudal rio Vouga | Caudal m3/s ED:;S;:‘:E::] Zf;u:rrr:? dtaotal
Altura da Maré Mare m (metros) GraphReader
Fase da Maré FMare Vazante (\(/é’) Enchente coD:l?;csij;s:t?g\?;s(j:la:)np;lca):aI
Tabua de Marés
Temperatura Temp °C Data loggers
Salinidade Sal ppt Data loggers

Nestas andlises, os dados bioldgicos e ambientais foram organizados em

periodos de uma hora, entre 16 de julho e 22 de outubro de 2025.
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3.4. Resultados

3.4.1. Comportamento da Ictiofauna a Jusante do TTRNP

Os resultados obtidos com recurso a camara-sonar subaquatica ARIS 1800
permitiram evidenciar, como habitualmente, um padrdao bastante varidvel no
comportamento dos peixes a jusante do TTRNP ao longo do periodo de monitorizacao
(Figura 12). Apesar de ndo ser um resultado frequente, em 2 das 6 campanhas foram
obtidos, por hora, valores de acumulacdo de classe 5, ou seja, superiores a 2000
individuos. Em 3 das 6 campanhas foram observados periodos de acumulacdo de 500 a
2000 peixes, a jusante da passagem para peixes, do acude tempordrio. Apenas na
campanha 5 (8 a 10 de setembro) ndo houve periodos de acumulagdo superiores a 100
individuos.

A campanha com menor numero de individuos registados foi a campanha 5 (8 a
10 de setembro). Contudo, durante esta sessdo de monitorizacdo, a comporta da
PPPeixes esteve mais de metade do tempo fechada, pois a monitorizagao iniciou-se por
volta das 12h22 e terminou as 22h51, e a comporta correspondente a PPPeixes esteve
fechada entre as 15h04 e as 19h50 (ca. 50% do tempo em que foi monitorizada).

Por outro lado, a campanha na qual foi monitorizado um periodo superior foi a
campanha 7 (6 a 8 de outubro), na qual foi coberto um periodo total de nove horas. Esta
é também a campanha com resultados mais varidveis, sendo possivel observar uma
relagao clara entre a influéncia da maré e a afluéncia de individuos a zona de jusante do
TTRNP.

As campanhas 2,4 e 8 (30 julho a 1 agosto, 27 a 29 agosto e 20 a 22 de outubro,
respetivamente), foram campanhas onde a monitorizacdo a jusante do TTRNP decorreu
durante o mesmo numero de horas, sendo coberto um periodo total de sete horas em
cada campanha.

Ao contrario do observado em 2024, onde foi possivel verificar uma reducdo do
nimero de animais acumulados com o avancar das campanhas de monitorizacdo, no

presente ano essa reducdao ndo foi observada. Em 2025, os resultados foram variaveis
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de campanha para campanha, com a presenca de varias classes, desde Raro (1 a 100
individuos) a Muito Abundante (>2000 individuos).

No presente ano de 2025, parece haver uma relacao entre o nimero de animais
registados a jusante do TTRNP e a maré, havendo uma maior abundancia de individuos
durante os periodos de estofa da preia-mar associados a um aumento na abundancia
dos peixes acumulados (Figura 12). Exemplos dessa relacdo, sdo as campanhas 2 (30 de
julho a 1 de agosto) e 4 (27-29 agosto), onde existe um pico de abundancia durante o
pico de maré enchente, ou imediatamente apés o mesmo. Por sua vez, durante a
campanha 8 (20-22 outubro), ndo é percetivel uma reducdo na acumulacdo de
individuos a jusante do TTRNP, aquando da reducdo da maré, havendo inclusive, um
aumento do nimero de animais quando o estofo da maré é atingido, passando da classe

3 para classe 4 (de 100-500 individuos, para 500 a 2000 individuos (Figura 12).

Relativamente aos periodos do dia nos quais houve mais acumulacdo de
individuos a jusante da PPPeixes, pode-se constatar que a maior abundancia de peixes

ocorre essencialmente nos periodos de final de tarde/noite, entre as 19h00 e a 01h00.
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Figura 12. Variagdo do comportamento piscicola a jusante do TTRNP, em classes de abunddncia em cada hora e para cada campanha de monitorizagdo realizada em 2025
com recurso a c@mara-sonda, relacionado com o registo da varia¢do da altura da maré (linha) em cada sessd@o de monitoriza¢do realizada em 2025. As classes de abunddncia
definem-se como: Ausente (1): 0 peixes; Raro (2): >0 — 100 peixes; Ocasional (3): 101- 500 peixes; Abundante (4): 501— 2000 peixes; Muito abundante (5): >2001 peixes. A
campanha 1 e campanha 6 néo se encontram representadas, pelo facto de as mesmas néo terem sido monitorizadas no trogo a jusante, devidos a problemas eletrdnicos
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com o material. As campanhas 1 e 6 ndo apresentam dados para jusante do TTRNP devido a falhas no equipamento de monitorizagdo.
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3.4.2. Utilizacdo do Dispositivo de Transposicao Piscicola do TTRNP

pelaictiofauna

Os resultados obtidos com recurso a cdmara-sonar, na area a montante do
TTRNP, em particular da comporta associada a PPPeixes, refletem a fauna piscicola que
efetivamente transpds esta infraestrutura no sentido jusante-montante. No total das
sete campanhas de monitorizacdo efetuadas no ano de 2025, foi contabilizado um total
de 7 619 peixes que transpuseram com sucesso a PPPeixes do TTRNP, no sentido
jusante-montante, sendo registada uma média de 1 088 peixes por campanha de
monitorizacdo, equivalente a 2,38 peixes por minuto de monitorizacdo (Tabela 4).

No ano de 2025, tal como em 2024, n3do foi possivel verificar qualquer padrao
crescente ou decrescente no nimero de individuos contabilizados a transpor a PPPeixes
ao longo do periodo de monitoriza¢do, entre as datas de 30 de julho a 26 de outubro
(Figura 13 e Figura 14). O unico pico de registos que se destacou ao longo das sessées
de monitorizacdo ocorreu na campanha de 13 a 15 de agosto, na qual foram
contabilizados 3 705 animais a transpor o agude através da comporta da PPPeixes, o que
corresponde a 49% dos animais contabilizados no total das monitorizacGes desta
comporta/PPPeixes. Durante esta campanha, embora se tenham obtido registos de
imagem para um total de 11h57, entre a 01h47 e as 13h44 do dia 14 de agosto, a
comporta correspondente a PPPeixes esteve fechada cerca de 6h, o que resultou num
total de 7h57 de monitorizacdo com a comporta aberta, resultando na contabilizacdo de
cerca de 7,77 peixes por minuto.

As campanhas seguintes com maior niumero de individuos contabilizados foram
as campanhas imediatamente a seguir, mais concretamente, a de 27 a 29 de agosto e 8
a 10 de outubro, com um total de 1 583 e 1 657 peixes a transpor o acude pela PPPeixes,
respetivamente. Estes valores correspondem a 21% e 22%, respetivamente, do registo
total dos individuos que transpuseram com sucesso a PPPeixes. No dia 28 de agosto
foram monitorizados um total de 12h14, mas apenas se obteve registo de imagens com

as comportas abertas para 6h, resultando na contagem de 4,40 peixes por minuto. Por

Financiado por: 42 Cofinanciado por:

N

NANIGATOR




sua vez, para o dia 9 de setembro, a PPPeixes foi monitorizada durante 13h27, com a
comporta aberta durante 9h36, resultando numa contagem de 2,88 peixes por minuto.

Por oposicao, houve duas sessdes onde foram contabilizados menos individuos
a transpor o TTRNP pela PPPeixes, nomeadamente na campanha de 30 de julho a 1 de
agosto e 22 a 24 de setembro, na qual passaram apenas 50 e 49 peixes, respetivamente.
No dia 31 de julho, a monitorizacdo decorreu durante 12h44, com as comportas abertas
durante 7h29, resultando num total de 0,11 peixes por minuto. Por sua vez, nos dias 22-
23 de setembro, a monitorizagcdo decorreu durante 12h02, com as comportas abertas

durante um total de 7h55, resultando numa contagem de 0,10 peixes por minuto.
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Figura 13. Numero total de peixes registados a transpor com sucesso a PPPeixes do TTRNP no sentido
jusante-montante, para cada sessdo de monitoriza¢do realizada em 2025.
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Figura 14. Numero de peixes registados por minuto a transpor com sucesso a PPPeixes do TTRNP no
sentido jusante-montante, para cada sessdo de monitorizagdo realizada em 2025.

Tabela 4. Sumdrio do numero total de peixes contabilizados, e respetiva estimativa por minuto, para cada
sessdo de monitorizacdo (um ciclo de maré) realizada em 2025 no TTRNP e na respetiva comporta
associada a PPPeixes instalada, bem como o seu valor médio, maximo, minimo e total ao longo do periodo
de monitorizagdo

Data de monitorizagdo Peixes contabilizados Peixes contabilizados/minuto
31/07/2025 50 0,11
14/08/2025 3705 7,77
28/08/2025 1583 4,40
09/09/2025 1657 2,88

22-23/09/2025 49 0,10
07/10/2025 403 0,82
21/10/2025 172 0,46
Valor médio 1088,43 (+ 1246,87) 2,36 (+ 2,67)

Valor minimo 49 0,10

Valor maximo 3705 7,77

Total 7619 -
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A analise dos censos visuais com recurso a ARIS na area de estudo ndo permitiu
a identificacdo da maioria dos individuos contabilizados ao nivel da espécie, devido a
diversos fatores como a passagem de varios individuos em simultaneo, a sombra criada
pela estrutura do proprio acude em situacdes de caudal mais reduzido, a turbuléncia na
camara devido ao caudal, entre outros. Contudo, baseado nos registos visuais feitos in
situ, e a semelhanca do que ja havia sido observado em anos anteriores, estima-se que
a maioria dos animais que transpdem o acude pertence a ordem dos Mugiliformes,
vulgarmente designados por Tainha, ou Muge.

Extrapolando estes registos para o periodo total de funcionamento da
infraestrutura (30 de junho 27 de outubro), conforme descrito na seccdo referente a
metodologia e tratamento de dados, permitiu-nos estimar que cerca de 292 496 peixes
terdo utilizado, com sucesso, a comporta da PPPeixes no sentido jusante-montante em

2025, durante a totalidade do periodo de monitorizagao.
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3.4.3. Utilizacdo das comportas 2, 3 e 4 para transposicao do

TTRNP

Nas campanhas de amostragem realizadas em 2025, em adicdo a monitorizagdo
da transposicdo piscicola através da PPPeixes, comporta 3 (central) e comporta 5 (da
direita), foi também monitorizada a transposicao piscicola do TTRNP nas comportas 2 e
comporta 4, no sentido jusante-montante, com o intuito de comparar os resultados
obtidos para diferentes comportas desta infraestrutura. Contudo, a comporta 5 nunca
foi aberta, e por esse motivo, ndo foram registadas e analisadas imagens da mesma.
Apesar de todas as comportas terem sido monitorizadas durante 12 horas, existem
campanhas em que o periodo de abertura foi reduzido ou nulo, devido ao baixo caudal
sentido este ano, a montante do TTRNP.

A comporta 2 foi monitorizada simultaneamente com a comporta da PPPeixes,
por um periodo de cerca de 12 horas em cada campanha. No total das sete campanhas
efetuadas em 2025, foram contabilizados 2 524 individuos a transpor a comporta 2 no
sentido jusante-montante, sendo registada uma média de 361 individuos por campanha
de monitorizacdo. De forma similar aos resultados obtidos na PPPeixes, também os
resultados das contagens de ictiofauna para a comporta 2 ndo apresentaram um padrao
crescente, ou decrescente, de registo de individuos a transpor o acude, ocorrendo
flutuacoes nos valores de abundancia de individuos a usar esta comporta durante o
periodo de estudo. As campanhas com maior registo de individuos foram as campanhas
de 9 de setembro e 21 de outubro, com picos bastante evidentes, comparativamente
com as restantes campanhas (Figura 15 e Figura 16).

Na campanha 8, de 21 de outubro, correspondente a campanha com maior
registo de individuos contabilizados, foi registado um total de 1 138 individuos, o que
corresponde a cerca de 45% do total dos animais que transpuseram o TTRNP pela
comporta 2. A monitorizagao foi realizada durante 11h44, onde a comporta esteve
aberta durante 6h15, resultando numa contabilizacdo de cerca de 3,03 peixes por
minuto. Na campanha 5, segunda campanha com maior registo de individuos, realizada
a 9 de setembro, foram contabilizados 1 016 individuos a transpor com sucesso o acude

pela comporta 2, representando 40% do total dos individuos que transpuseram o acude
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por esta comporta, durante o periodo de estudo. Durante esta campanha, a
monitorizacdo foi realizada durante 13h27, em que a comporta esteve aberta por 8h38,
o que resultou num registo de 2,02 individuos por minuto (Figura 15 e Figura 16). A soma
dos individuos que utilizaram com sucesso a comporta 2 nestas duas campanhas,
corresponde a 85% dos individuos registados no total de todas as campanhas para a
presente comporta.

Na Tabela 5 é possivel verificar o sumdrio do numero total de peixes
contabilizados e por minuto, relativamente as monitorizagdes realizadas na comporta 2

do TTRNP.
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Figura 15. Numero total de peixes registados a transpor com sucesso a comporta 2 do TTRNP no sentido
jusante-montante, para cada sess@o de monitorizagdo realizada em 2025.
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Figura 16. Numero total de peixes registados por minuto a transpor com sucesso a comporta 2 do TTRNP
no sentido jusante-montante, para cada sessGo de monitorizagdo realizada em 2025.

Tabela 5. Sumdrio do numero total de peixes contabilizados, e respetiva estimativa por minuto, para cada
sessdo de monitorizagdo realizada na comporta 2 (um ciclo de maré) realizada em 2025 no TTRNP, bem
como o seu valor médio, mdximo, minimo e total ao longo do periodo de monitoriza¢éGo

Data de monitorizagao Peixes contabilizados Peixes contabilizados/minuto
31/07/2025 10 0,02
14/08/2025 104 0,41
28/08/2025 11 0,11
09/09/2025 1016 2,02

22-23/09/2025 22 0,05
07/10/2025 223 0,57
21/10/2025 1138 3,03
Valor médio 360,57 (+ 459,58) 0,89 (+1,09)

Valor minimo 10 0,02
Valor maximo 1138 3,03
Total 2524 -
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Relativamente as campanhas de monitorizacdo efetuadas na comporta 3
(comporta central do TTRNP), estas foram efetuadas imediatamente apds a
monitorizacdo das comportas 1 (PPPeixes) e comporta 2, com durac¢do aproximada de
12 horas, ndo excluindo os periodos em que a comporta esteve fechada. Importante
salientar que para a campanha 4 (27 a 29 de agosto) ndo existem dados, uma vez que a
comporta 3 nunca abriu durante o periodo de monitorizagao. Por sua vez, na campanha
7 (6 a 8 de outubro), a comporta 3 ndo possui dados, uma vez que aquando da gravacao,
a comporta ndo ficou abrangida, erradamente.

Apesar da comporta 3 ter sido monitorizada em 5 das 7 campanhas previstas, o
total de peixes contabilizados no decorrer das campanhas de monitorizagdo foram um
total de 4 696, resultando numa média de cerca de 361 peixes por campanha de
monitorizagdo (Figura 17 e Figura 18). Os animais contabilizados na comporta 3
correspondem a 25% do total de peixes contabilizados a utilizar o agcude em 2025 pela
totalidade das comportas.

A campanha com maior nimero de individuos contabilizados foi a campanha de
14-15 de agosto, com um total de 2 914 peixes a transpor com sucesso o TTRNP pela
comporta 3, correspondendo a 62% do numero total de animais contabilizados em todas
as campanhas. A monitorizagdo decorreu durante 11h57, com a comporta 3 aberta
durante 3h38, resultando numa contabilizacdo de cerca de 13,37 peixes por minuto
(Figura 17 e Figura 18). A segunda campanha com o maior nimero de individuos
contabilizados é a de 9-10 de setembro, com um total de 1352 individuos,
correspondendo a 29% do numero total dos animais em todas as campanhas. Esta
monitorizagao decorreu durante 11h50 e a comporta esteve aberta durante 5h,
resultando assim, numa contabilizacdo de 4,51 peixes por minuto (Figura 17 e Figura
18).

Excluindo as campanhas em que a comporta ndo abriu durante nenhum
momento, ou em que nao foi possivel recolher imagens devido a um problema com a
colocacdo da camara-sonar, a campanha com menor numero de individuos
contabilizados é a de 31 de julho, com um total de nove individuos, correspondendo a

0,20% do numero total de peixes contabilizados. Nesta campanha, a monitorizacdo foi
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realizada durante 12h07, mas a comporta 3 apenas esteve aberta durante 30 minutos,
resultando na contabilizacdo de cerca de 0,30 peixes por minuto (Figura 17 e Figura 18).
Ndo é possivel observar tendéncias crescentes ou decrescentes no nimero de
passagens, com o avancar das campanhas de monitoriza¢cdo ao longo do periodo de
estudo.
Na Tabela 6 é possivel verificar o sumario do numero total de peixes
contabilizados e por minuto, relativamente as monitorizacdes realizadas na comporta 3

(comporta central) do TTRNP.
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Figura 17. Numero total de peixes registados a transpor com sucesso a comporta 3 (comporta central)
do TTRNP, no sentido jusante-montante, para cada sessd@o de monitorizacéo realizada em 2025. A
campanha de 28-29 de setembro néo possui dados porque a comporta ndo abriu. A campanha de 7-8
de outubro ndo possui dados para esta comporta, devido a um problema logistico aquando do registo
das imagens.
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Figura 18. Numero total de peixes registados por minuto a transpor com sucesso a comporta 3
(comporta central) do TTRNP, no sentido jusante-montante, para cada sessdo de monitorizagdo
realizada em 2025. A campanha de 28-29 de setembro ndo possui dados porque a comporta ndo abriu.
A campanha de 7-8 de outubro ndo possui dados para esta comporta, devido a um problema logistico
aquando do registo das imagens.
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Tabela 6. Sumdrio do numero total de peixes contabilizados, e respetiva estimativa por minuto, para cada
sessdo de monitorizagdo realizada na comporta 3 (comporta central) (um ciclo de maré) realizada em
2025 no TTRNP, bem como o seu valor médio, mdximo, minimo e total ao longo do periodo de
monitorizagdo. A campanhas de 28-29 de setembro ndo possui dados uma vez que a comporta ndo abriu.
A campanha de 7-8 de outubro ndo possui dados para esta comporta, devido a um problema logistico
aquando do registo das imagens

Data de monitorizagao Peixes contabilizados Peixes contabilizados/minuto
31/07/2025 9 0,30
14-15/08/2025 2914 13,37
28-29/08/2025 t T
09-10/09/2025 1352 4,51
23-24/09/2025 153 0,40
07-08/10/2025 * *
21-22/10/2025 268 0,65
Valor médio 939,20 (+ 1 095,82) 3,84 (+5,02)
Valor minimo 9 0,30
Valor maximo 2914 13,37
Total 4 696 -

Relativamente as campanhas de monitorizacdo efetuadas na comporta 4, estas
foram efetuadas em simultaneo com a comporta 3, e imediatamente apds a
monitorizacdo das comportas 1 (PPPeixes) e comporta 2, com durac¢do aproximada de
12 horas, ndo excluindo os periodos em que a comporta esteve fechada. Importante
salientar que para a campanha 7 (6 a 8 de outubro), a comporta 4 ndo possui dados,
uma vez que aquando da gravacao, a comporta nao ficou abrangida, erradamente.

Apesar da comporta 6 ter sido monitorizada em 6 das 7 campanhas previstas, os
peixes contabilizados no decorrer das campanhas de monitoriza¢cdo corresponde a um
total de 4 193, resultando numa média de cerca de 699 peixes por campanha de
monitorizagdo (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. e Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada.).

A campanha com maior nimero de individuos contabilizados foi a campanha de

9-10 de setembro, com um total de 1 473 peixes a transpor com sucesso o TTRNP pela
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comporta 4, correspondendo a 35% do numero total de animais contabilizados em todas
as campanhas. A monitorizacdo decorreu durante 11h50, com a comporta 4 aberta
durante 5h, resultando numa contabilizagdo de cerca de 4,91 peixes por minuto (Figura
1Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. e Erro! A origem da referéncia ndo
foi encontrada.). A segunda campanha com o maior numero de individuos
contabilizados é a de 14-15 de agosto, com um total de 1114 individuos,
correspondendo a 27% do numero total dos animais em todas as campanhas. Esta
monitorizacdo decorreu durante 11h57 e a comporta esteve aberta durante 6h07,
resultando assim, numa contabilizagdo de 3,04 peixes por minuto (Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada. e Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.).

Excluindo a campanha 7, em que nao foi possivel recolher imagens devido a um
problema com a colocagdao da camara-sonar, a campanha com menor nimero de
individuos contabilizados é a de 31 de julho, com um total de 226 individuos,
correspondendo a 5% do numero total de peixes contabilizados. Nesta campanha, a
monitorizacdo foi realizada durante 12h07, com a comporta aberta durante 5h10,
resultando na contabilizagdo de cerca de 0,73 peixes por minuto (Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada. e Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.).

Ndo é possivel observar tendéncias crescentes ou decrescentes no nimero de
passagens, com o avancar das campanhas de monitoriza¢cdo ao longo do periodo de
estudo.

Na Tabela 7 é possivel verificar o sumdrio do numero total de peixes
contabilizados e por minuto, relativamente as monitoriza¢des realizadas na comporta 4

do TTRNP.
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Figura 19. Numero total de peixes registados a transpor com sucesso a comporta 4 do TTRNP, no sentido
jusante-montante, para cada sessdo de monitorizagdo realizada em 2025. A campanha de 7-8 de
outubro ndo possui dados para esta comporta, devido a um problema logistico aquando da captura das

mesmas.
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Figura 20. Numero total de peixes registados por minuto a transpor com sucesso a comporta 4 do
TTRNP, no sentido jusante-montante, para cada sessGo de monitoriza¢Go realizada em 2025. A
campanha de 7-8 de outubro ndo possui dados para esta comporta, devido a um problema logistico
aquando da captura das mesmas.
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Tabela 7. Sumdrio do numero total de peixes contabilizados, e respetiva estimativa por minuto, para cada
sessdo de monitoriza¢do realizada na comporta 4 (um ciclo de maré) realizada em 2025 no TTRNP, bem
como o seu valor médio, mdximo, minimo e total ao longo do periodo de monitorizagdo. A campanha de
7-8 de outubro ndo possui dados, devido a um problema logistico aquando da captura das mesmas

Data de monitorizagdo Peixes contabilizados Peixes contabilizados/minuto
31/07/2025 226 0,73
14-15/08/2025 1114 3,04
28-29/08/2025 596 1,67
09-10/09/2025 1473 4,91
23-24/09/2025 331 0,86
07-08/10/2025 * *
21-22/10/2025 453 1,03
Valor médio 698,83 (+ 447,51) 2,04 (+1,50)
Valor minimo 226 0,73
Valor maximo 1473 4,91
Total 4193 -

Relativamente ao exercicio de extrapolacdo dos registos de passagem com
sucesso das comportas do TTRNP para o periodo total de funcionamento da
infraestrutura (30 de junho a 27 de outubro), realizou-se o mesmo procedimento
matematico descrito previamente na seccdo referente a metodologia e tratamento de
dados. Assim, para a comporta 2, foi possivel estimar que cerca de 131 841 peixes
utilizaram, com sucesso, esta comporta. Relativamente a comporta 3 (comporta mais
central do agude), estima-se que transpuseram com sucesso esta comporta cerca de 185
116 peixes, no sentido jusante-montante do TTRNP. Por ultimo, relativamente a
extrapolacdo da estimativa de peixes que utilizaram a comporta 4 no sentido jusante-
montante, estima-se que cerca de 149 583 peixes o fizeram, durante a monitoriza¢ao

de 2025.
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3.4.4. Compilacao e comparacao dos dados de transposicao do

TTRNP (PPPeixes vs. comportas)

A Figura 21 e Figura 22 permitem comparar os resultados obtidos para a
monitorizacdo das diferentes comportas, nas diferentes campanhas de amostragem, no
ano de 2025. A Figura 21 apresenta os resultados do numero total de peixes
contabilizados em cada comporta, nas diferentes campanhas de monitorizacdo.
Contudo, como a duracdo das campanhas de monitorizacao por comporta foi diferente,
devido principalmente ao regime de fecho e abertura das mesmas, e com o intuito dos
resultados serem comparaveis, foi elaborada também a Tabela 8 e a Figura 22, que
apresentam os resultados dos peixes contabilizados por minuto em cada comporta, por
sessao de monitorizagdo.

Através da Figura 21 e Figura 22, podemos verificar que ndo existe uma
campanha de monitorizagao especifica em que as comportas avaliadas apresentem, em
comum, os valores mais elevados de passagens de ictiofauna. Contudo, a campanha de
13 a 15 de agosto é a que apresenta valores mais altos para as comportas 1 e 3, ao passo
que a campanha de 8 a 10 de setembro apresenta valores relativamente semelhantes
para todas as comportas, ainda que com menor abundancia. A campanha de 13 a 15 de
agosto apresenta um somatorio de 7 837 individuos, o que representa 41% de todos os
individuos que utilizaram as quatro comportas durante o periodo de estudo. Durante
esta campanha, foram monitorizados 1 315 minutos (477 minutos na comporta da
PPPeixes, 253 minutos na comporta 2, 218 minutos na comporta 3 e 267 minutos na
comporta 4), foi estimado um total de 5,96 peixes por minuto.

A segunda campanha com maior registo de individuos no somatdrio do resultado
das quatro comportas foi a campanha 5, realizada de 8 a 10 de setembro. No decorrer
desta campanha foi contabilizado um total de 2 816 individuos, cerca de 29% dos
animais registados no total de todas as campanhas de monitorizacdo para o somatorio
das quatro comportas. Visto que, durante esta campanha, foram monitorizados 1 679
minutos (576 minutos na comporta da PPPeixes, 503 minutos na comporta 2 e 300

minutos nas comportas 3 e 4), foi estimado um total de 3,27 peixes por minuto.
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Por outro lado, a campanha na qual foram contabilizados menos individuos,
tanto nos registos totais, como nos registos por minuto, foi a campanha 2, realizada
entre 30 de julho e 1 de agosto. No decorrer desta campanha, na qual foram
monitorizados 1 238 minutos, registou-se um total de 295 individuos a transpor o TTRNP
pelas quatro comportas, o que resultou num registo de 0,24 individuos contabilizados

por minuto.

Na Tabela 8 é apresentado o numero total de peixes contabilizados e por minuto,
relativamente as monitorizagdes realizadas em todas as comportas monitorizadas do

TTRNP.
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Figura 21. Resultado dos individuos contabilizados por comporta (comporta da PPPeixes, comporta 2,
3 e 4), no total das campanhas de monitoriza¢do do TTRNP realizadas em 2025.
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Figura 22. Resultado dos individuos contabilizados por minuto, por comporta (comporta da PPPeixes,
comporta 2, 3 e 4), no total das campanhas de monitorizagéo do TTRNP realizadas em 2025.
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Tabela 8. Tabela comparativa do numero de peixes contabilizados por minuto, para cada campanha de
monitorizagdo realizada na comporta da PPPeixes, comporta 2, 3 e 4 realizada em 2025 no TTRNP, bem
como o seu valor médio, mdximo e minimo para cada periodo de monitoriza¢do. A negrito encontram-se
sinalizados os valores registados mais altos, para cada comporta monitorizada. O “*” diz respeito a
monitorizagdo em que ndo houve recolha de dados devido a um problema logistico aquando da captura

das mesmas

mo:i::::i(::géo Co;:z:ir::sda Comporta 2 Comporta 3 Comporta 4
30/07/2025 0,11 0,02 0,30 0,73
13/08/2025 7,77 0,41 13,37 3,04
27/08/2025 4,40 0,11 0,00 1,67
08/09/2025 2,88 2,02 4,51 4,91
22/09/2025 0,10 0,05 0,40 0,86
06/10/2025 0,82 0,57 * *
20/10/2025 0,46 3,03 0,65 1,03
Valor médio 2,36 (£ 2,67) 0,89 (+ 1,09) 3,84 (+5,02) 2,04 (£ 1,50)

Valor minimo 0,10 0,02 0,30 0,73

Valor maximo 7,77 3,03 13,37 4,91

Relativamente a comparacdo do numero de individuos a utilizar as diferentes
comportas para negociar o TTRNP, observa-se através da Figura 21 e Figura 22, que a
maioria dos peixes utilizou a PPPeixes. No total das sete campanhas, foram
contabilizados 7 619, correspondendo a 40% dos animais que transpuseram o agude no
total das campanhas de monitorizacdo. As comportas 3 e 4 sdo, de seguida, as
comportas mais utilizadas pelos peixes, durante as campanhas em que as mesmas foram
monitorizadas, com um total de 4 696 e 4 193 animais a transpor as comportas 3 e 4,
respetivamente. Importante salientar, que a comporta 3 possui dados de 5
monitoriza¢des, uma vez que em uma campanha a comporta esteve sempre fechada, e
na outra monitorizagdao, houve um erro na grava¢dao da mesma. Por sua vez, a comporta
4 teve dados vdlidos em 6 campanhas, sendo que em uma delas (a mesma da comporta

3) houve um erro na gravacao dos dados.
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Tendo em conta o exercicio de extrapolacdo efetuado, e a soma dos valores
obtidos para cada comporta monitorizada, considera-se que terdo utilizado as
comportas 1 a 4 para transpor o TTRNP, no sentido jusante-montante e durante o

periodo de operacdo desta infraestrutura, um total de 759 036 individuos.

3.4.5. Manutencdo da abertura experimental da PPPeixes

No ano de 2024, a sonda multiparamétrica instalada imediatamente a montante
do TTRNP funcionou durante todo o periodo de monitorizagao, emitindo alertas sempre
gue os valores de salinidade ultrapassavam o valor definido como limitante ao
funcionamento da fabrica. O data logger instalado junto a captacdo de agua da fabrica
da NVG confirmou que mesmo quando a sonda multiparamétrica emitiu alarmes
associados a valores de salinidade acima do valor limitante, os mesmos nunca foram
registados, nem sequer com valores aproximados, pelo data logger de montante, pelo
gue se assume a existéncia de um elevado grau de seguranca em termos de gestdo das
comportas, proporcionada pela distancia entre o TTRNP e a tomada de agua da fabrica.
Assim, em 2025, prop0s-se a realizacdo de ensaios com vista a manutencao da abertura
experimental da comporta da PPPeixes durante um periodo adicional relativamente ao
habitual, nomeadamente apds a estabilizacdo da maré de jusante e o caudal de
montante, para permitir, durante um periodo mais alargado, a transposi¢ao desta
infraestrutura por parte da fauna piscicola. Estes ensaios foram realizados em trés
campanhas diferentes, mais concretamente nas campanhas de 8 a 10 de setembro, 22
a 24 de setembro e 6 a 8 de setembro. Os periodos de extensdo da abertura da comporta
associada a PPPeixes foram previamente acordados com a NAVIGATOR,
compatibilizando a agdao experimental prevista com a manutengdo, em qualquer
circunstancia, da estabilidade e seguranca do acude.

O periodo de ensaios em que ocorreu a maior passagem de individuos pela
PPPeixes foi o primeiro, que ocorreu no dia 9 de setembro de 2025. Aproveitando o
periodo em que a comporta da PPPeixes foi mantida aberta para além do periodo
habitual de gestdo da infraestrutura, um numero adicional de 1657 individuos
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utilizaram esta comporta para fazer a deslocagao no sentido jusante-montante. Este
ensaio decorreu durante um periodo de 73 minutos (tinham sido acordados,
inicialmente, 60 minutos adicionais com a NAVIGATOR), resultando num total de 22,70
peixes por minuto (Figura 23 e Figura 24).

Relativamente ao teste realizado no dia 23 de setembro, ndo foi possivel
contabilizar com precisdao os animais que efetivamente utilizaram a PPPeixes para
transpor o agude no sentido jusante-montante, uma vez que a acumulagdo de animais
era de tal ordem elevada, que tapavam a imagem da cdmara-sonar, impossibilitando a
contagem dos animais. Assim, salienta-se que os resultados referentes a utilizagdo com
sucesso da fauna piscicola pela comporta da PPPeixes para o periodo de 22 a 24 de
setembro se encontram subestimados, uma vez que nao foi possivel contabilizar na
totalidade os individuos que utilizaram esta comporta durante o periodo experimental
de abertura da comporta.

O ultimo teste decorreu no dia 7 de outubro, com a manutencado da abertura da
comporta prevista para um periodo adicional de 90 minutos, para além da habitual
gestdo das comportas. Contudo, devido a um problema técnico, este teste acabou por
se estender por um periodo de 130 minutos, sem que resultassem problemas de
estabilidade e seguranca do acude. Foi contabilizado um total de 181 individuos,
referente a 1,39 peixes por minuto (Figura 23 e Figura 24).

Na Tabela 9 é possivel verificar o sumdrio do numero total de peixes
contabilizados e por minuto, relativamente as monitorizagdes realizadas em todas as

comportas monitorizadas do TTRNP.
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Figura 23. Numero de individuos contabilizados na comporta da PPPeixes, durante os ensaios de
prolongamento do periodo de abertura da comporta associada a PPPeixes, realizados em 2025
no TTRNP (9 de setembro: 73 min.; 23 de setembro: 89 min.; 7 de outubro: 130 min.).
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Figura 24. Numero de individuos contabilizados por minuto na comporta da PPPeixes, durante os
ensaios de prolongamento do periodo de abertura da comporta associada a PPPeixes, realizados em
2025 no TTRNP (9 de setembro: 73 min.; 23 de setembro: 89 min.; 7 de outubro: 130 min.).
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Tabela 9. Sumdrio do numero total de peixes contabilizados, respetiva estimativa por minuto, para cada
periodo de manutencgdo de abertura experimental da comporta, e cada periodo de abertura extra (em
minutos) no total das trés campanhas de monitorizagdo do TTRNP em que os testes foram realizados, bem
como o seu valor médio e desvio-padrdo. Na campanha identificada com “*” ndo foi possivel contabilizar
o numero de individuos que utilizaram com sucesso a PPPeixes, devido a interferéncia causada pelo
elevado numero de animais em frente a cémara-sonar

Periodo de abertura Peixes
Data de monitorizagao . Peixes contabilizados contabilizados por
extra (minutos) .
minuto

09/09/2025 73 1657 27,62
23/09/2025 89 * *
07/10/2025 130 181 1,39
Valor médio 101,5 (+ 28,5) 919 (+ 738) 14,50 (£ 13,11)

Tendo os ensaios descritos sido realizados em articulagdo com os registos
efetuados pela sonda multiparamétrica instalada a montante do TTRNP, salienta-se que
durante os trés ensaios realizados, em nenhum momento houve registo de alarmes
enviados por este equipamento a indicar o registo de valores de salinidade acima dos

considerados limitantes para a operacdo da fabrica da NAVIGATOR.

3.4.6. Caracterizacdo das condicoes hidraulicas nas comportas do

TTRNP

Com o intuito de avaliar as condigdes hidraulicas em todas as comportas do
TTRNP, foram recolhidos dados de velocidade de corrente e profundidade, a jusante e a
montante de cada comporta do agude tempordrio, em cada campanha de
monitorizagao.

Para cada comporta as medicOes foram realizadas em quatro periodos distintos,
i.e., pico da baixa-mar, periodo intermédio da enchente, pico de preia-mar e periodo
intermédio da vazante, com o intuito de caracterizar a variagcdo destes parametros de

acordo com a variacdo da maré (a jusante) e do caudal (a montante).
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No Anexo 1, é possivel verificar os registos mais detalhados de velocidade de
corrente e profundidade obtidos para cada uma das campanhas de monitorizacdo em
cada comporta. As medicdes realizadas no periodo intermédio de cada ciclo de maré,
foram realizadas 3 horas apds o pico anterior registado, uma vez que o ciclo entre marés
é de aproximadamente 6 horas.

Na Tabela 10 sdo apresentados os valores minimos, maximos e médios
registados para cada comporta do TTRNP, a jusante e montante das mesmas,

considerando todo o periodo de estudo.

Tabela 10. Tabela resumo dos valores minimos, médios e mdximos de profundidade (cm) e velocidade de
corrente (m/s) para cada comporta do TTRNP, a montante e jusante das mesmas, ao longo do periodo de
estudo de 2025 (resultados apresentados da margem esquerda do rio/TTRNP — Comporta 1 — para a
margem direita do rio/TTRNP — Comporta 5)

Comporta 1
(PPPeixes)

Comporta 3

Comporta 2 (Central)

Comporta 4 Comporta 5 (direita)

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante

Minimo 118,0 4,0 93,0 0,0 114,0 5,0 68,0 5,0 126,0 0,0
P'°f‘(‘::')dade Média 145,9 112,5 135,0 108,0 141,8 108,2 138,4 100,9 144,6 95,3
Maximo  235,0 233,0 217,0 221,0 217,0 218,0 186,0 196,0 191,0 204,0
Minimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Velocidade Média 0,2 0,8 0,4 0,9 0,4 0,7 0,7 1,4 0,1 0,1
(m/s)
Maximo 0,6 5,6 2,4 4,9 2,0 4,4 2,2 4,3 0,6 1,0
De acordo com o Anexo 1 e Tabela 10, é possivel verificar que os valores de
profundidade registadas a montante do acude sdo diferentes entre a comporta da
PPPeixes (comporta 1) e as restantes comportas, com esta comporta a obter o maior
valor de profundidade registado (i.e., 233 cm), de entre as cinco comportas que
constituem o TTRNP. As comportas 2 e 5 sdo as que possuem o menor valor de
profundidade a jusante do agude, ficando totalmente a seco durante os periodos de pico
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de vazante coincidentes com as fases de lua cheia ou nova. Relativamente as restantes
trés comportas, os valores de profundidade registados a jusante e a montante, bem
como o seu intervalo de variagdo, sao relativamente semelhantes.

Relativamente aos valores de velocidade de corrente registados nas cinco
comportas do TTRNP, a comporta da PPPeixes foi a que registou os menores valores de
velocidade maxima de todas as comportas, na zona a montante. Por sua vez, as
comportas 2, 3 e 4 (as trés comportas mais centrais), apresentaram os maiores valores
de velocidade de corrente obtidos a montante. Relativamente aos valores de velocidade
de corrente obtidos a jusante, o maior valor de velocidade foi obtido na comporta da
PPPeixes (i.e., 5,6 m/s) e o menor na comporta 4 (i.e., 4,3 m/s). De acordo com os dados
apresentados no Anexo 1 e Tabela 10, a comporta 5 apresenta os menores valores de
velocidade de corrente a montante, idénticos aos registados na comporta da PPPeixes
(0,6 m/s), e os valores de jusante sdo os mais reduzidos das cinco comportas (i.e., 1,0
m/s). Contudo, uma vez que esta comporta esteve sempre fechada, estes valores ndo
sdo representativos da passagem do caudal pela comporta em si, pelo que, optou-se por
nao considerar estes valores como os mais representativos.

Analisando os dados apresentados no Anexo 1 é possivel observar que a
velocidade de corrente é mais elevada nos picos de baixa-mar e a meio do periodo de
vazante. Este resultado é expectdvel, uma vez que é nestes periodos em que a maré se
encontra a retroceder e o caudal circula livremente pelas comportas, que estao, na sua

maioria do tempo, totalmente abertas durante estes periodos.
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3.4.7. |dentificacdo das Varidaveis Ambientais que Influenciam a

Transposicao da PPPeixes

Como ja foi referido anteriormente, como variavel resposta da analise da
influéncia dos fatores ambientais no nimero de peixes que utilizaram com sucesso a
PPPeixes do TTRNP, optou-se por utilizar o numero de peixes detetados por minuto,
para cada periodo horario. Seguidamente, foi realizada uma analise de correlagdo de
Spearman para avaliar a redundancia entre os diferentes preditores ambientais e, caso
se justificasse, eliminar varidveis altamente correlacionadas (rho de Spearman superior
a 0,80 entre duas varidveis). Com base nesta analise ndo foi excluido nenhum preditor

(Tabela 11).

Tabela 11. Resultados da andlise de correlagio de Spearman entre as varidveis continuas inicialmente
selecionadas para incluir no modelo GLM para os dados recolhidos a montante do TTRNP

Caudal Maré Temperatura Salinidade
Caudal 1
Maré -0,10 1
Temperatura -0,18 -0,22 1
Salinidade -0,05 0,68 -0,36 1

Nota: Caudal — Caudal efluente total, Maré — altura da Maré.

O melhor ajuste do modelo (i.e., o0 que melhor explica a variabilidade observada
dos dados) resultou na combinacdo de todas as varidveis: fase da maré, caudal do rio
Vouga, temperatura, salinidade, fase da lua, fase da maré e periodo do dia, explicando
52,77% da variacdo do numero de peixes que usam a PPPeixes durante o periodo

analisado (Tabela 12).
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Tabela 12. Sumdrio dos resultados dos trés melhores modelos selecionados pelo modelo GLM associado
aos registos de transposi¢cdo da PPPeixes do TTRNP obtidos durante a monitorizagdo realizada em 2025,
com indicagdo da percentagem de varia¢do explicativa de cada modelo. Melhor modelo selecionado a

negrito
Modelo % Expl. Total
1 peixe ~ Maré + Caudal + Temperatura + Salinidade + FM + PD + FL 52,72
2 peixe ~ Caudal + Temperatura + Salinidade + FM + PD + FL 52,61
3 peixe ~ Salinidade + Temperatura + FM + PED + FL 42,05
4 Peixe ~ Maré + Temperatura + Salinidade + FM + PD 42,05

Os resultados obtidos indicam que a fase da lua (FL) e a maré (Maré) sdo as
varidveis que mais condicionaram a utilizacdo da PPPeixes pela fauna piscicola, com cada
varidvel a representar 14,05% da variacdo total explicada (Tabela 13). A Lua Nova
apresenta diferencas significativas, em relacdo as outras duas fases incluidas no modelo
(QC e QM), apesar de ndo ser possivel de verificar visualmente na Figura 25 a diferenca
entre as trés fases. Em relacdo a Maré, é possivel observar um aumento do numero de
individuos que utiliza a PPPeixes em periodos de maré que rondam os 1,5m e os 2-3 m
(Figura 25).

A salinidade é a terceira variavel que mais influencia a utilizacdo da PPPeixes pela
fauna piscicola, representando 8,23% da variacdo explicada (Tabela 13). E possivel
observar que existe maior nimero de passagens perante valores de salinidade entre 0
e 5 ppts e 15 e 20 ppts Figura 25.

A quarta varidvel mais explicativa é a fase da maré (FM), com uma percentagem
de explicacdo de 5,96% Tabela 13). Na Figura 25, é possivel observar que os valores mais
elevados para a variavel resposta utilizada (nimero de peixes contabilizados a utilizar a
PPPeixes por unidade de tempo) sdo registados durante o periodo de vazante, por
oposicdo ao periodo de enchente.

O periodo do dia (5,44%), a temperatura (2,42%) e o caudal (1,92%) sdo os outros

preditores que influenciam a utilizacdo dos peixes pelo dispositivo de transposicdo
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piscicola do TTRNP, sendo o mesmo utilizado maioritariamente durante temperaturas
entre os 19 e os 21 °C e caudais inferiores a 5 m3/s. N3o é possivel verificar através da

(Figura 25), qual o periodo do dia que mais influencia esta passagem.

Tabela 13. Sumdrio dos resultados do modelo GLM que avalia a relagdo entre os preditores ambientais
testados e o numero de peixes registados a utilizar com sucesso a PPPeixes do TTRNP (varidvel resposta),
bem como a percentagem de varia¢do associada a cada varidvel ambiental selecionada no modelo

Estimativa Erro Padrao Valordez P(>|z]) % Var. Expl

(Intercept) -14,964 14,414 -1,038 0,302
Maré 0,187 0,673 0,278 0,782 14,05
Caudal 7,614 3,441 2,212 0,029* 1,92
Temperatura -1,053 0,709 -1,485 0,141 2,42
Salinidade -0,012 0,123 -0,096 0,924 8,23
FMV 1,479 0,943 1,568 0,121 5,96

PDNF -1,753 1,355 1,293 0,199
5,44

PDRA -4,567 6,224 -0,734 0,465

FLLN -4,711 2,120 -2,222 0,029*
FLQC 1,502 1,881 0,798 0,427 14,05

FLQM 4,369 2,740 1,595 0,115

Nivel de significdncia: P <0,05 (*); fases da maré (FM) (i.e., Vazante - V), periodo do dia (i.e., Noite Fechada
— NF; Raiar da Aurora — RA) e fases da Lua (FL) (i.e., Lua Nova — LN; Quarto crescente — QC; Quarto
Minguante — QM).
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Figura 25. Relagdo, representada com grdficos de dependéncia parcial, entre a varidvel resposta do GLM aplicado (i.e., nimero de peixes
contabilizados, por unidade de tempo, que transpéem a passagem para montante) e as varidveis ambientais selecionadas pelo modelo,
nomeadamente, caudal efluente total, temperatura, salinidade, fases da maré (i.e., Enchente — E; Vazante - V), periodo do dia (i.e., Dia
Claro — DC; Noite Fechada — NF; Raiar da Aurora — RA) e fases da Lua (i.e., Lua Cheia — LC; Lua Nova — LN, Quarto Minguante — QM; Quarto
Crescente - QC).

A andlise da utilizacdo da PPPeixes definida pelo modelo, sugere que os peixes
beneficiaram dos momentos em que a maré apresentava valores mais elevados, para
realizar os movimentos para montante. Na Figura 26 é possivel verificar, para cada
sessdo de monitorizacdo realizada, os resultados relativos ao numero de peixes
contabilizados que efetivamente utilizaram a passagem, juntamente com as variaveis
ambientais selecionadas pelo modelo (i.e., fase da lua, fase da maré, caudal, salinidade
e periodo do dia). Tal como observado para os anos anteriores, também se observou
qgue, para a maioria das campanhas de monitorizacdo, o maior nimero de passagens
efetivas de peixes ocorre nos periodos imediatamente antes e depois do fecho e
abertura das comportas, respetivamente.

Os dados relativos ao tempo de gestdo das comportas do TTRNP em 2025
permitem identificar ligeiro aumento do periodo de abertura da comporta associada a

PPPeixes para 61,89% do tempo, um valor menor em relacdo aos primeiros trés anos de
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monitorizacdo, mas superior em relacdo a 2024 (2020 — 74,4% do tempo, 2021 — 86,2%
do tempo, 2022 — 74,6% do tempo, 2023 — 69,5% do tempo, 2024 — 60,8%). O ligeiro
aumento observado este ano, pode ser consequéncia dos testes realizados na
manutencdo da abertura das comportas, para aumentar a probabilidade de passagem

dos animais pelo dispositivo de transposigdo piscicola.
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Figura 26. Representagdo grdfica do numero de peixes que transpuseram a PPPeixes do TTRNP no sentido jusante-montante, por minutos efetivamente monitorizados em
cada hora (barras laranja), juntamente com representagéo das varidveis selecionadas pelo modelo GLM desenvolvido, altura e fase da maré (informacgées definidas pelo
limite superior da drea azul), caudal efluente total (linha verde), salinidade (linha cinzenta a tracejado), fase da Lua, e indicagdo dos periodos em que a passagem foi
fechada (barra castanha), para cada sessdo de monitorizagéo.
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Figura 26 (continuagdo). Representagdo grdfica do nimero de peixes que transpuseram a PPPeixes do TTRNP no sentido jusante-montante, por minutos efetivamente
monitorizados em cada hora (barras laranja), juntamente com a representagdo das varidveis selecionadas pelo modelo GLM desenvolvido, altura e fase da maré
(informagdes definidas pelo limite superior da drea azul), caudal efluente total (linha verde), salinidade (linha cinzenta a tracejado), fase da Lua, e indicagéo dos periodos
em que a passagem foi fechada (barra castanha), para cada sessdo de monitorizagéo.
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4. Monitorizacao da progressao da intrusao salina no troco a
jusante da tomada de agua da NAVIGATOR PULP

4.1. Metodologia

4.1.1. Colocacdo de Data Loggers e Registo de Parametros

Ambientais

A utilizacdo de data loggers de temperatura da agua e salinidade/condutividade
na drea de estudo permite monitorizar a eficiéncia do TTRNP, incluindo a gestdo das
comportas associadas a esta infraestrutura, no que diz respeito a capacidade de impedir
a progressao da intrusdo salina ao longo do rio Vouga. Paralelamente, a prossecugao
destes registos de uma forma continua permite a otimizacdo do funcionamento desta
infraestrutura relativamente a compatibilizacdo das migraces piscicolas com a
manutencdo das condicGes adequadas a captacdo de agua por parte da fabrica da
NAVIGATOR PULP Cacia, e para os campos agricolas adjacentes.

Para a realizacdo desta tarefa foram colocados trés data loggers na area de
estudo (modelo HOBO U24-002-C), dois a jusante do TTRNP e um junto a captacdo de
agua da fabrica da NAVIGATOR (Figura 27), que permitiram o registo continuo da
temperatura da agua (°C), condutividade (uS/cm) e salinidade, programadas para obter
os registos dos parametros referidos em intervalos de 15 minutos (Figura 28). As sondas
S1 e S2 foram colocadas a jusante do TTRNP, fixas a respetiva estrutura de madeira, e
programadas com diferentes gamas de valores de condutividade e salinidade,
permitindo contemplar todo o possivel intervalo de variacdo para estes parametros
ambientais que habitualmente se observa neste local. Em seguida, estes dados foram
integrados, sendo que o valores limite deste parametro obtidos na sonda com limites
baixos (Gama baixa), foram substituidos pelos registos obtidos na sonda de Gama alta,
para os valores entre 16 000 e 55 000 puS/cm. A sonda S3 foi instalada na captagdo de

agua da fabrica (Figura 27 ; Tabela 14).
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Figura 27. Localizagéo dos data loggers (51, S2 e S3) colocados no rio Vouga, a jusante e montante do
TTRNP.

Figura 28. Pormenores do procedimento de colocagdo dos data loggers na drea de estudo.
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4.1.2. Instalacdo da Sonda Multiparamétrica e Registo de

Parametros Ambientais

Na primavera de 2023, foi colocada em funcionamento a atual sonda
multiparamétrica (YSI EXO3, Figura 29) no troco do rio Vouga imediatamente a
montante do TTRNP (coordenada 1: 40°41'42.99"N, 8°37'30.04"W; Figura 30). Esta
sonda foi acoplada a uma boia ODAS SEALITE SL-B1250 e alimentada por um sistema
composto por painéis solares e baterias que garantem a energia necessaria para a sua
alimentacdo (Figura 31). A Boia ODAS, por sua vez, esta equipada com um sistema de
amarracao que inclui aproximadamente 18 metros de corrente galvanizada (elos com
de 16 mm de diametro), ligada a uma poita de betdo com 3 toneladas (Figura 31). Este
sistema permanece junto ao TTRNP durante o periodo de operacao desta infraestrutura,
entre os meses de maio a outubro/novembro. De outubro/novembro a abril, a boia é
transferida para as proximidades do Complexo Industrial da fabrica NAVIGATOR de
Cacia, localizada nas coordenadas 40°41'19.46"N, 8°35'3.44"W (coordenada 2 -
conforme indicado na Figura 30). Nesse local, foi implementado um sistema
semelhante, que inclui a instalagao de uma poita para ancoragem da boia. A alteragao
na posicdo da boia esta diretamente relacionada com a sua protecdo de eventuais atos
de vandalismo, mantendo-se sempre em locais onde possa ser alvo de vigilancia.
Diferenciando-se dos data loggers convencionais, esta sonda multiparamétrica possui a
capacidade de registar diversos parametros fisico-quimicos da d&gua, como a
temperatura, a salinidade, e a condutividade, e transmitir esses registos em tempo
guase-real para um conjunto de utilizadores selecionados. Além disso, o sistema de
monitorizagao incorpora a fungao de envio de alarmes quando os niveis de salinidade
atingem valores criticos, permitindo desta forma uma atuacdo atempada no sentido de
impedir a entrada de agua com salinidades superiores a 0,187 na fabrica de Cacia da
NAVIGATOR.

Para a execugao desta tarefa, a sonda multiparamétrica foi programada para
obter os registos dos parametros ambientais referidos em intervalos de 15 minutos. No
ano de 2025, apds a confirmacdo do inicio dos trabalhos de monitorizacdo do TTRNP, a

sonda multiparamétrica foi deslocada para montante do agude tempordrio, como
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previsto. A mesma funcionou durante todo o periodo de monitorizacdo do acude (i.e.,
16 de julho a 22 de outubro), sendo translocada novamente para montante, apds o
desmantelamento do TTRNP e instalada para o periodo de inverno, junto a captacao de

agua da NAVIGATOR.

Figura 29. Sonda multiparamétrica (YSI EXO3) utilizada para monitorizagdo dos registos dos pardmetros
ambientais na drea de estudo a montante do TTRNP.
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Figura 30. Coordenadas dos sistemas de fixagdo para a boia e sonda multiparamétrica instaladas na
drea de estudo, durante o periodo de julho a novembro junto ao TTRNP (Coordenada 1) e entre
novembro a junho junto ao Complexo Industrial da fdbrica NAVIGATOR de Cacia (Coordenada 2).
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Figura 31. Pormenores do procedimento de colocagdo do sistema de fixagdo da boia de navegagdo (a-c)
e da sonda multiparamétrica na drea de estudo (d), a montante do TTRNP.

4.2. Resultados

4.2.1. Variacdao dos Parametros Ambientais Registados nos data

loggers
Os data loggers colocados a jusante do TTRNP (S1 e S2) permitiram o registo dos
parametros fisico-quimicos da dgua durante o periodo de 16 de julho até efetivamente
terem sido removidos dos respetivos locais, no dia 28 de outubro, periodo em que ja se
tinha iniciado o desmantelamento do TTRNP. A sonda S3 foi removida no dia 7 de

novembro de 2025 (Tabela 14).
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Tabela 14. Informagdo para a monitorizagdo de 2025 referente aos trés data loggers colocados no rio
Vouga, entre o trogo a jusante do TTRNP e a captagdo de dgua da fdbrica da NAVIGATOR

Cadigo Data colocacao Data remocao Coordenadas N2 registos

40°41'42.05"N;
S1 16/07/2025 28/10/2025 10 208
8°37'32.17"W

107/ 40°41'18.57"N;
S2 16/07/2025 10 208
28/10/2025 8°35'1.65"W

40°41'42.05"N;
S3 01/08/2025 07/11/2025 9904
8°37'32.17"W

A informacdo mais detalhada sobre os registos dos parametros dos data loggers
colocados no rio Vouga, nomeadamente, valores maximos, minimos, médios e
respetivos desvio-padrdo durante o funcionamento do TTRNP, podem ser consultados
na Tabela 17. Devido a sua importancia para os objetivos do programa de monitorizagdo

em curso, a variavel salinidade sera, neste capitulo, alvo de uma andlise mais detalhada.

i. Salinidade

Os registos de salinidade dos data loggers S1 e S2, combinados, apresentam uma
tendéncia decrescente ao longo do periodo de analise (correspondente ao periodo de
funcionamento do TTRNP) com uma média (* desvio padrdo) de 12,51 (+ 8,81) (Tabela
15). O valor méaximo registado durante o periodo de monitorizacdo para o parametro
em estudo foi de 24,80 no dia 24 de julho e o valor minimo registado foi de 0,03, no dia
28 de outubro. Numa andlise mais detalhada deste parametro, é possivel verificar
oscilacdes diarias e hordrias bastante pronunciadas, correspondentes as oscilacGes
peridodicas do nivel da maré na area de estudo (Figura 32).

Os registos dos parametros na sonda S3 apresentam valores baixos de salinidade
ao longo do periodo em analise (Figura 33), com uma média de 0,06 (+ 0,01) (Tabela 15).

O valor maximo registado para o parametro em estudo foi de 0,12 no dia 30 de
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setembro, e o valor mais baixo foi de 0,04 no dia 7 de novembro. Assim, com base nestes
registos de salinidade na captacdo de dgua da fabrica da NAVIGATOR, considera-se que
os valores deste parametro se encontram muito abaixo dos valores considerados como
limitantes ao normal funcionamento da captacdao de 3agua da fabrica (0,187 ppm;
correspondente a 60 mg NaCl/L) da NAVIGATOR. Salienta-se que estes valores limitantes
nunca foram ultrapassados, mesmo aquando da realizacdo dos ensaios de abertura da

comporta da PPPeixes, previamente descritos.
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Figura 32. Variagdo dos pardmetros registados pelos data loggers S1 e S2, instalados a jusante do TTRNP, para o periodo entre 16 de julho de 2025 e 27 de outubro de 2025.
A linha vermelha corresponde ao dia do término das monitorizagdes no TTRNP, ocorrida no dia 22 de outubro de 2025.
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Figura 33. VariagGo dos pardmetros registados pelo data logger S3, instalada na captagdo de dgua da fabrica NAVIGATOR, para o periodo entre 01 de agosto de 2025 e 7 de
novembro de 2025. A linha amarela representa o valor limitante ao normal funcionamento da captagéo de dgua por parte da fabrica.
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Tabela 15. Registo de valores madximos, minimos, médios e desvio padrdo (DP) para os pardmetros
ambientais registados nos data loggers (S1 e S2) colocados na drea de estudo para os periodos de

monitorizagdo do TTRNP em 2025

Sonda Parametros Maximo Minimo Média DP
Temperatura (2C) 26,15 16,70 21,28 2,13
$1/52 Salinidade 24,80 0,08 12,76 8,72
Condutividade (uS/cm) 35 968,90 134,80 19 067,63 12 659,27
Temperatura (2C) 26,59 15,27 21,06 2,52
s3 Salinidade 0,12 0,04 0,06 0,01
Condutividade (uS/cm) 219,10 64,30 112,76 16,26
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4.2.2. Variacdo dos Parametros Ambientais Registados na Sonda

Multiparamétrica

A sonda multiparamétrica, posicionada imediatamente a montante do TTRNP,
possibilitou o registo dos parametros fisico-quimicos da agua entre 01/08/2025 até ao
dia 31 de outubro. Posteriormente, a sonda e a boia respetiva foram reposicionadas
para a posicdo de montante, junto a fabrica da NAVIGATOR PULP.

Desde o momento da sua instalagdo até ao momento em que foi movida da
posicdo de jusante para a sua posicao de inverno, localizada a montante no rio Vouga,
obtiveram-se 7 392 registos de salinidade e temperatura durante o periodo completo

de monitoriza¢cdo do TTRNP (Tabela 16).

Tabela 16. Informagdo referente a sonda multiparamétrica colocada no rio Vouga, entre o trogo a
montante do TTRNP e a captagdo de dgua da fdbrica da NAVIGATOR, no dmbito da Tarefa 2 do presente
plano de monitorizagdo. Indicaco do numero de registos obtidos para os periodos de monitorizagéio do

TTRNP em 2025
Primeiro Ultimo
Cddigo Coordenadas NQ registos
Registo registo
40°41'42.99"N;
EXO3 01/08/2025 31/10/2025 7 392

8°37'30.04"W

A informacdao mais detalhada sobre os registos dos parametros registados pela
sonda multiparamétrica instalada no rio Vouga em 2025, durante o periodo de
monitorizacdo, nomeadamente, valores maximos, minimos, médios e respetivos desvios
padrdo, podem ser consultados na Tabela 17. A semelhanca dos data loggers, apenas a

variavel salinidade serd alvo de uma analise mais detalhada.

i.  Salinidade
De modo geral, os registos de salinidade exibiram uma tendéncia homogénea ao
longo do periodo de andlise, com excec¢do do periodo compreendido entre os dias 24 e
28 de setembro e 9 a 12 de outubro, onde ocorreram dois picos de salinidade, que

ultrapassaram o valor limite para a operacdao da NAVIGATOR. Os valores obtidos pela
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sonda durante o periodo correspondente ao funcionamento do TTRNP, tiveram uma
média de 0,09 (+ 0,04) (Tabela 17.). O valor maximo registado durante o periodo de
monitorizacao foi de 0,63 no dia 31 de outubro, enquanto o valor minimo registado foi
de 0,03 a 26 e 28 de outubro. Uma andlise mais detalhada deste parametro revela
oscilacdes diarias e horarias, correspondentes as oscilacdes periddicas do nivel da maré
(Figura 34). No presente ano, contrariamente ao que ocorreu em 2024, foram poucos
os periodos em que o valor da salinidade ultrapassou o limite considerado como
limitante ao normal funcionamento da captacdo de agua pela fabrica da Navigator
(0,187; equivalente a 60 mg NaCl/L) (Figura 34). No entanto, pela comparacdo entre os
registos efetuados por esta sonda multiparamétrica e a sonda S3 (Figura 35), localizada
junto a tomada de agua da fébrica, estes valores acima do valor limite ndo se refletem,
posteriormente, mais a montante, provavelmente devido a uma diluicio dos sais

dissolvidos ao longo do trogo de rio entre o TTRNP e a tomada de agua.

Tabela 17. Registo de valores madximos, minimos, médios e desvio padrdo (DP) para os pardmetros
ambientais registados na sonda multiparamétrica colocada a montante do TTRNP para os periodos de
monitorizagdo do TTRNP em 2025

Sonda Parametros Maximo Minimo Média DP
Temperatura (2C) 26,50 17,00 21,57 2,50
EXO3 Salinidade 0,63 0,03 0,09 0,04
Condutividade (uS/cm) 1059,04 56,09 171,43 70,81
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Figura 34. Variacdo dos pardmetros registados pela sonda multiparamétrica (EXO3; temperatura e salinidade), instalada a montante do TTRNP, para o periodo entre 1 de
agosto de 2025 e 31 de outubro de 2025. A linha vermelha marca o dia, 22 de outubro de 2025, periodo coincidente com o fim das monitorizagées. A linha preta marca o dia
27 de outubro de 2025, dia em que se iniciou o desmantelamento do agude. A linha amarela representa o valor limitante ao normal funcionamento da captagéo de dgua por

parte da fdbrica.
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Figura 35. Variagdo da salinidade registados pela sonda multiparamétrica (EXO3) instalada a montante do TTRNP e pela sonda S3 (data logger) instalada junto a fdbrica da
NAVIGATOR PULP, para o periodo de registo simultdneo entre 1 de agosto de 2025 e 31 de outubro de 2025. A linha vermelha marca o dia, 22 de outubro de 2025, periodo
coincidente com o fim das monitorizacdes. A linha preta marca o dia 27 de outubro de 2025, dia em que se iniciou o desmantelamento do agude. A linha amarela representa
o valor limitante ao normal funcionamento da captag¢do de dgua por parte da fdbrica.
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5. Comparagao inter-anual do comportamento dos peixes na
zona adjacente e transposi¢cao do TTRNP

5.1. Metodologia

De forma a avaliar a variabilidade inter-anual do comportamento a jusante e
montante da ictiofauna no TTRNP e comparar os resultados obtidos nos diferentes anos
de monitorizacao, foram compilados e graficados todos os dados obtidos entre os anos
de 2019 e 2025 dos peixes registados na zona a jusante da comporta associada ao TTRNP
gue contém a PPPeixes, bem como dos peixes registados na respetiva saida a montante.
Nesta comparacdo inter-anual foram ainda utilizados os dados registados para a
comporta 3 (central) uma vez que possui dados recolhidos em 2024 e 2025. Para as
comportas 2 e 4, ndao se procedeu a comparagao inter-anual, uma vez que este foi o
primeiro ano que se recolheram imagens nestas comportas.

Os resultados do comportamento dos peixes a jusante do TTRNP foram
apresentados em Frequéncia de Ocorréncia (%) para cada classe de abundancia, sendo
gue para cada ano, esta foi determinada através do quociente entre o numero de
intervalos de tempo (i.e., 2 minutos) correspondente a cada classe semi-quantitativa da
abundancia de peixes e numero total de registos de intervalos de tempo em cada ano.

Relativamente aos dados relacionados com a transposicdo piscicola, através da
comporta da PPPeixes e da comporta 3, estes foram comparados através das suas
contabilizagdes por minuto, de modo a obter comparag¢des mais validas, visto que, no
decorrer dos anos, estas comportas foram monitorizadas em periodos com duragées
diferentes. Assim, para ser passivel de comparacdo, foram somadas todas as
contabilizacbes mensais, para cada ano, e contabilizados todos os minutos de
monitorizagcdo mensais, para cada ano, e realizados os respetivos calculos, obtendo-se
assim um valor unitdario para cada més de monitorizacdo, com individuos
contabilizados/minuto. Para compreender e interpretar as flutuagGes na transposigdo
dos peixes no decorrer dos anos foram realizadas varias andlises, com o intuito de: (1)
constatar o ano no qual houve maior abundancia piscicola a transpor o acude através

da PPPeixes e da comporta 3; (2) o més que, entre 2019 e 2025, teve melhores
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resultados de transposicdo piscicola através da PPPeixes e comporta 3; e, (3) comparar

o comportamento piscicola nos diferentes meses, no decorrer dos diferentes anos.

5.2. Resultados

5.2.1. Comportamento da ictiofauna a jusante do TTRNP

Os resultados obtidos durante os trabalhos realizados no ano de 2025,
associados ao comportamento dos peixes a jusante do TTRNP, possibilitaram identificar
a ocorréncia de acumulacfes de peixes nas imediacOes da entrada de jusante da
PPPeixes durante o verao. No que diz respeito a distribuicao temporal, verificou-se a
ocorréncia de flutuacdes do numero de animais acumulados a jusante do TTRNP
relacionadas com oscila¢cdes da altura da maré, isto é, com o aumento da altura da maré
verificou-se um aumento do nimero de animais acumulados a jusante do TTRNP, e vice-
versa, conforme mencionado no subcapitulo 3.4.1. De um modo similar, este padrao
comportamental também foi observado nos resultados obtidos desde 2019, tal como
descrito previamente nos Relatdrios de Monitorizagdao de 2019 a 2024.

Destaca-se a auséncia na frequéncia das categorias de “Ausente” no ano de
2025, reducdo em relagdo a 2024 (8,7%). Em 2025 existiu um ligeiro aumento na
categoria “Raro” em relagdo a 2024, com um aumento de 45,65% para 50%, ao passo
gue na categoria “Ocasional”, a frequéncia de abundancia apresentou-se semelhante
entre 2024 e 2025 (i.e., 28,26% e 26,19%, respetivamente). As classes “Raro” e
“Ocasional” tém obtido, ao longo dos anos (2019-2025) frequéncias de ocorréncia
semelhantes (Figura 36)

A classe “Abundante” manteve a tendéncia de aumento registada em 2024
(17,39%), para 19,05% em 2025. Entre os anos de 2019 e 2023, a classe “Abundante”
tem apresentado frequéncia de ocorréncia bastante oscilantes, sem apresentar uma
tendéncia clara (Figura 36).

Contudo, apesar de em 2024 ndo ter havido registos de acumulagao de animais
a jusante do TTRNP na classe “Muito Abundante”, em 2025 a mesma foi registada, com
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uma frequéncia de ocorréncia de 4,76%. Tal como referido anteriormente para a classe
“Abundante”, também na classe “Muito Abundante”, ndo é possivel observar uma
tendéncia na frequéncia de ocorréncia, uma vez que esta tem sido oscilante ao longo

dos anos em que a monitorizacdo do TTRNP decorreu (i.e., 2019-2025) (Figura 36).
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Figura 36. Frequéncia de ocorréncia (%, n® de intervalos de tempo (i.e., 2 minutos) correspondente a cada
classe de abunddncia/n® total de intervalos de tempo em cada ano) de classes de abunddncia semi-
quantitativas, indicativas da acumulagdo dos peixes a jusante do TTRNP, para os anos de 2019 a 2025.
Classes de abunddncia: Ausente (1): O peixes; Raro (2): 1 — 100 peixes; Ocasional (3): 101— 500 peixes;
Abundante (4): 501- 2000 peixes; Muito abundante (5): > 2000 peixes.
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5.3. Utilizagcdo do Dispositivo de Transposicdo Piscicola e da
comporta 3 do TTRNP pela ictiofauna

Apds em 2021 ter ocorrido um pico de transposicao de individuos pela PPPeixes,
0s anos seguintes (2022-2025) apresentaram passagens muito inferiores aos observados
nesse ano, apesar de, apresentarem uma tendéncia crescente. Em 2025, esta tendéncia
manteve-se e é o segundo ano de monitorizagdo com maior nimero de passagens na
comporta da PPPeixes, em termos de numero de peixes por minuto (Figura 37). No total
das campanhas de monitorizacdo realizadas entre julho e outubro de 2025,
transpuseram a PPPeixes, no sentido jusante-montante, um total de 7 619 animais, o
gue resulta numa contabilizacdo de cerca de 16,54 peixes por minuto. Desde 2019,
apenas em 2021 se obteve um resultado relativo a contabilizacdo de animais superior a
2025, no qual se registaram 23,93 peixes por minuto a transpor com sucesso o agude
temporario pela PPPeixes.

Por outro lado, o ano no qual se registaram menos individuos a transpor o acude
tempordrio pela comporta da PPPeixes, foi o ano de 2023, no qual apenas se
contabilizaram cerca de 2955 individuos para um total de 3590 minutos de
monitorizacdo, o que corresponde a cerca de 3,24 peixes por minuto. Contudo, e como
podemos verificar através da Figura 38, o maior pico de passagem de individuos costuma
ocorrer em julho, no inicio da migracdo para montante, pico esse que nao se verificou

em 2023 e 2025.
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Figura 37. Numero total de peixes contabilizados na PPPeixes por minuto, no total das campanhas de
amostragem, por ano, entre 2019 e 2025.

O més no qual se contabilizou mais individuos, na soma dos resultados mensais
obtidos em cada ano de monitorizacao, foi o més de julho, seguindo-se o0 més de agosto,
outubro e setembro (por ordem decrescente) (Figura 38). Embora os resultados obtidos
no ano de 2021 tenham influenciado consideravelmente estes dados, devido ao facto
de no més de julho de 2021 se terem contabilizado cerca de 17,46 peixes por minuto,
uma contabilizacdo absoluta de 20 585 animais, que equivale a cerca de 50% de todos
os individuos registados no somatério dos anos a transpor o acude temporario através
da PPPeixes, a Figura 39 demonstra que também em 2022 e 2024, julho foi o més onde
houve maior registo de animais, o que corrobora os resultados obtidos.

O segundo més com maior registo de animais por minuto, no somatorio dos
resultados obtidos no decorrer dos anos, foi o més de agosto, no qual, no total, foram
contabilizados, em absoluto, 13 752 animais a utilizar com sucesso a PPPeixes, cerca de
22% do somatdrio total dos animais contabilizados no decorrer dos anos de
monitorizacdo (Figura 39). Estes animais foram contabilizados num periodo de 8 803

minutos, o que equivale a um registo de cerca de 10,66 animais por minuto.
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Figura 38. Somatdrio do numero de peixes contabilizados na PPPeixes por minuto, por més, para o
periodo entre 2019 e 2025.
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Figura 39. Numero total de peixes contabilizados na PPPeixes por minuto, por més de monitorizagéo,
para os anos de 2019 a 2025.
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Em 2024 ocorreu a monitorizagdo experimental a montante do TTRNP de duas
comportas extra, entre elas, a comporta 3 (comporta central). Em 2025, esta
monitorizacdo das comportas foi alargada a todas as comportas que compdem o acude,
i.e., Comporta 1 (PPPeixes), e Comportas 2, 3, 4 e 5. Como referido anteriormente a
comporta 5 nunca foi aberta, portanto ndo existem resultados da mesma, e a comporta
2 e 4 possuem dados apenas para o presente ano, impossibilitando a sua comparacao
inter-anual. Assim, apesar da comporta 3 apenas ter sido monitorizada durante 2 anos
(2024 e 2025), procede-se neste capitulo a comparacdo dos dados obtidos até ao
momento.

O ano em que ocorreu maior nimero de peixes a transpor o TTRNP pela
comporta 3 foi em 2024, com um total de 10 833 peixes, que monitorizados durante um
periodo de 2035 minutos, resulta num valor de 20,59 peixes por minuto.
Comparativamente, em 2025 passaram por esta comporta um total de 4 696 peixes, que
monitorizados durante 1 350 minutos, resulta num total de 16,50 peixes por minuto
(Figura 40).

O més no qual se contabilizou mais individuos, na soma dos resultados mensais
obtidos em cada ano de monitorizacao, foi o més de agosto, seguindo-se o més de julho,
outubro e setembro (por ordem decrescente) (Figura 41). No més de agosto, foram
contabilizados cerca de 16,17 peixes por minuto, com uma contabilizagdo absoluta de
5075 animais, que equivale a cerca de 33% de todos os individuos registados no
somatério dos dois anos a transpor o agude temporario através da comporta 3.

Através da Figura 42 verifica-se que no ano de 2024 houve um maior numero de
passagens nos meses de julho e agosto, ao passo que para o ano de 2025, os resultados
foram totalmente o oposto, com o maior nimero de passagens a ocorrer nos meses de

agosto e outubro.
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Figura 40. Numero total de peixes contabilizados por minutos, no total das campanhas de amostragem,
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Figura 41. Somatario do numero de peixes contabilizados por minuto, por més, para os anos de 2024 e
2025
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Figura 42. Numero total de peixes contabilizados por minuto, por més de monitoriza¢Go, para os anos
de 2024 e 2025.

Desde que se iniciaram as monitorizacdes do TTRNP em 2019, foi realizada a
extrapolacdo do numero de individuos que transpds com sucesso o acude, numa
metodologia ja descrita anteriormente.

No presente ano, relativamente aos valores extrapolados para a utilizacdo dos
peixes que utilizaram com sucesso a PPPeixes, houve um registo de 292 496 animais.
Uma vez que existem diferencas anuais no niumero de dias de operacdo do TTRNP, e
para que seja possivel comparar os valores extrapolados entre os anos de 2019 a 2025,
para além dos valores absolutos, serdo também apresentados os valores extrapolados
de animais que utilizaram com sucesso a PPPeixes relativos ao niumero de dias de
operacdo do TTRNP em cada ano. Assim, relativamente aos resultados obtidos nos anos
anteriores (i.e., 2019 = 141 696 animais no total, 1 073 individuos/dia; 2020 = 186 712
no total, 1 334/dia; 2021 = 853 643 no total, 6 231/dia; 2022 = 157 982 no total,
1 000/dia; 2023 = 69630 no total, 532/dia; 2024 = 138 861 no total, 1310/dia)
referente ao nimero de peixes extrapolados por dia, existe um aumento substancial na
estimativa de 2025 (292 496 individuos no total, 2 437 peixes/dia) em relacdo aos

ultimos trés anos de monitorizacdo (2022, 2023 e 2024). O ano de 2021, apresenta-se
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como o ano em que se estima que houve mais peixes por dia a utilizar a passagem para
peixes, dos seis anos monitorizados (Figura 43).

Relativamente aos valores extrapolados da comporta central, para o ano de 2024
estima-se que um total de 310 075 peixes passaram a comporta 3 (2 925 peixes/dia) e
para o ano 2025, estima-se que um total de 185 116 (cerca de 1543 peixes/dia)
utilizaram a comporta 3 para ultrapassar o TTRNP no sentido jusante-montante (Figura
44). Existe, portanto, uma reducdo do numero de individuos de 2024 para o presente

ano.
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Figura 43. Extrapolagdo do numero total de peixes e numero de peixes por dia que transpuseram com
sucesso a PPPeixes entre os anos de 2019 e 2024.
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Figura 44. Extrapolag¢do do numero total de peixes e numero de peixes por dia que transpuseram com
sucesso a comporta 3 nos anos de 2024 e 2025.

6. Avaliacdo das condicoes de transposicdao para a fauna
piscicola no Agude de Inertes de Cacia

6.1. Metodologia

Em 2024 foi adicionada uma monitorizagao extra, com o intuito de avaliar as
condicOes de transposicdo para a fauna piscicola no Acude de Inertes de Cacia, na sua
zona rebaixada, localizada junto a fabrica da NAVIGATOR PULP. Esta tarefa, que em 2024
foi realizada de forma experimental, tendo em conta os seus resultados positivos, a
mesma foi mantida para a monitorizagdo do ano de 2025. Assim, esta tarefa é

constituida por duas agdes principais, conforme descrito em seguida:
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6.1.1. Censos Visuais com Recurso a camara-sonar ARIS

A monitorizacdo experimental do comportamento da fauna piscicola junto ao
Acude de Inertes de Cacia (AIC) foi efetuada com recurso a uma camara-sonar ARIS 1800
(SOUNDMETRICS, USA; Figura 8), que permite a visualizacdo de imagens subaquaticas,
mesmo em condi¢cdes de reduzida visibilidade. Contudo, semelhante as dificuldades
encontradas na monitorizacdo do TTRNP, foram encontrados diversos obstaculos entre
o sonar e o AIC, neste caso obstaculos naturais como pedras, ou bancos de areia, o que
novamente dificultou a sua monitorizacdo, podendo os resultados obtidos ser
ligeiramente inferiores aos reais.

Com o intuito de monitorizar o comportamento da fauna piscicola no AIC, e
consequentemente a sua transposicdo no sentido jusante-montante, foi realizado um
conjunto de campanhas de monitorizagdao para recolha de imagens, com a mesma
periodicidade que as restantes monitorizacdes do TTRNP, mais concretamente, entre 1
de agosto e 22 de outubro de 2025. Para cada sessdao estava inicialmente prevista a
monitorizacdo do comportamento dos peixes durante um periodo compreendido de 6h.

O registo das imagens recolhidas com recurso a camara-sonar ARIS 1800 seguiu
uma metodologia idéntica a previamente descrita no sub-capitulo 3.1.2. Por forma a
obter uma imagem que permitisse avaliar e contabilizar de forma mais direta o
comportamento da fauna piscicola na zona rebaixada do AIC e da transposi¢ao dos
peixes no sentido jusante-montante, previu-se a colocacdo da ARIS na zona a montante
do enrocamento da margem direita do AIC (Figura 45). Contudo, devido ao reduzido
caudal sentido no ano de 2025, esta zona do rio Vouga a montante e a jusante do AIC

III

criou uma zona de “pool” sem velocidade de corrente, originando a acumulagao de
jacintos-de-agua (Eichhornia crassipes, Mart.) que habitualmente abundam neste troco
do rio Vouga. Esta acumulagdo de jacintos causou a necessidade de uma adaptagao
semanal da colocacdo e fixacdo da cdmara-sonar neste local, quer a montante, quer a
jusante do AIC, de modo a recolher as melhores imagens possiveis. No total, foram

recolhidas imagens consideradas validas referentes a sete sessdes de monitorizagao,

com um registo total cerca de 42 horas.
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Figura 45. Zona rebaixada do Agude de Inertes de Cacia monitorizada em 2025 (a esquerda) e imagem
representativa do registo obtido a aquando da monitorizagéo (a direita).

6.1.2. Caracterizacdo das condicoes hidraulicas no Acude de

Inertes de Cacia

Para avaliar as condi¢es hidrdulicas na zona rebaixada do Acude de Inertes de
Cacia, monitorizado em 2025, foi efetuada a recolha de dados de velocidade de corrente
e profundidade, ao longo do AIC, no inicio da monitorizagcdo e sempre que se verificavam
altera¢des no caudal, por forma a detetar possiveis varia¢Oes intra-diarias e sazonais

destes parametros, ao longo do periodo de estudo.

6.1.3. Tratamento de dados

A analise do comportamento e abundancia da ictiofauna no Agude de Inertes de
Cacia permitiu a contabilizacdo do nimero de peixes que transpuseram com sucesso o
AIC no sentido jusante-montante. Uma vez que, durante as sete campanhas de
monitorizacdo realizadas, houve diferencas nos periodos de recolha de dados, a

semelhanca do que tem sido feito para o TTRNP, optou-se por utilizar uma medida
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relativa das contagens de individuos, expressa em numero de peixes contabilizados por
minuto, para que fosse possivel comparar o numero de peixes que transpuseram o AlC

entre as diferentes campanhas realizadas.

6.2. Resultados

6.2.1. Comportamento da ictiofauna no Acude de Inertes de Cacia

No total das sete campanhas de monitorizacdo realizadas entre 1 de agosto e 22
de outubro, foi contabilizado a transpor o AIC um total de 14 799 individuos, o que
resultou numa média de 2 114 individuos por campanha de monitorizacdo (Figura 46;
Tabela 18).

A campanha com maior registo de individuos foi a campanha realizada entre 13
e 15 de agosto, na qual a monitorizagdo do AIC ocorreu entre as 9h00 e as 15h00 deste
dia. Nesta monitoriza¢do contabilizou-se um total de 4 956 individuos a transpor o acude
no sentido jusante-montante, que corresponde a cerca de 33% dos individuos
contabilizados no total das monitorizacdes do AIC, o que resultou numa contabilizacdo
de 15,25 individuos por minuto.

A segunda campanha com maior registo de individuos foi a campanha realizada
entre os dias 30 de julho e 1 de agosto, na qual se contabilizaram 3 983 animais a
transpor o acgude (Figura 46), o que corresponde a 27% do total de animais
monitorizados neste local, resultado num total de 10,97 individuos por minuto (Figura
47).

Ao contrario do ocorrido no ano de 2024, em 2025 verificou-se um terceiro pico
de abundancia. Este resultado mais elevado ocorreu na ultima campanha de
monitorizacao, de 20 a 22 de outubro, com um total de 3 076 animais contabilizados a
transpor o acude, o que corresponde a 21% do total de animais monitorizados neste
local este ano, resultando em 8,03 individuos por minuto (Figura 46 e Figura 47).

Por outro lado, apds o pico de ocorréncias registadas nestas trés campanhas,
registaram-se os valores mais baixos de peixes a transpor o agude de inertes nas

campanhas que decorreram entre as duas primeiras datas e a ultima. Na campanha de
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22 a 24 de setembro contabilizou-se um total de 253 individuos, o que se traduz em 0,67
peixes por minutos, e na campanha de 8 a 10 de setembro, foram contabilizados um
total de 341 individuos, traduzindo-se em 0,90 peixes contabilizados por minuto de
monitorizacao.

Através da analise da Figura 46 e Figura 47, podemos constatar que houve uma
diminuicdo do numero de animais contabilizados entre julho/inicio de agosto e outubro,
o que indica um padrdo contrdrio ao observado em 2024, onde ocorreu um aumento do
nimero de animais durante o periodo de verao e uma diminui¢cdo durante o periodo de
outono.

Em 2025, a abertura do AIC estava ligeiramente diferente do ano de 2024. No
presente ano, a abertura estava com um “salto” menos evidente na zona rochosa, o que,
em periodos de caudal ecolégico, o efeito de riffle era muito inferior ao observado no
ano de 2024. Assim, visualmente era possivel verificar que o nivel de dgua na zona
central da abertura do AIC estava mais nivelado e apresentava-se menos turbulento.
Esta situacdo pode estar relacionada com o aumento substancial do nimero de animais
que foram contabilizados a, efetivamente, ultrapassar o AIC no sentido jusante-

montante.
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Figura 47. Numero total de peixes registados por minuto a transpor com sucesso o agude de inertes, no
sentido jusante-montante, para cada sess@o de monitorizagdo realizada em 2025, neste local.
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Tabela 18. Sumdrio do numero total de peixes contabilizados, e respetiva estimativa por minuto, para cada
sess@o de monitorizag¢do realizada no agude de inertes, em 2025, bem como o seu valor médio, mdximo,
minimo e total para todo o periodo de monitorizagdo

Data de monitorizacdo Peixes contabilizados Peixes contabilizados/minuto
01/08/2025 3983 10,97
15/08/2025 4956 15,25
29/08/2025 928 2,58
10/09/2025 341 0,90
24/09/2025 253 0,67
08/10/2025 1262 4,21
22/10/2025 3076 8,03
Valor médio 2114 (x1741,71) 6,09 (£5,12)

Valor minimo 253 0,67
Valor maximo 4956 15,25
Total 14799 -

6.2.2. Caracterizacdo das condicoes hidraulicas no Acude de

Inertes de Cacia

Com o intuito de caracterizar as condigdes hidraulicas na zona rebaixada do
Acude de Inertes de Cacia, foram recolhidos dados de velocidade de corrente e
profundidade neste local, em cada campanha de monitorizacao.

Estava prevista que a recolha destes dados se desse no inicio e fim de cada sessdo
de monitorizagao, contudo, apds verificar o local e as alteragdes hidraulicas e
hidroldgicas a que o mesmo se encontrava habitualmente sujeito, sobretudo sabendo
qgue as condi¢cdes no local se encontram dependentes do funcionamento do AH de
Ribeiradio-Ermida, optou-se por adaptar o procedimento de registo e realizar as
medi¢Ges considerando dois tipos de caudais: i) caudal ecolégico; e, ii) hydropeaking
(caudal turbinado), ou seja, quando se verificava que existia um caudal mais elevado,

possivelmente associado a producdo de energia pelo AH Ribeiradio-Ermida.
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Devido as caracteristicas do local a amostrar, no presente ano nao foi possivel
realizar as medicOes previstas para os diferentes locais na zona rebaixada do acude,
devido a auséncia de condi¢des de seguranca para os operadores. Assim, apenas se
realizaram medi¢Ges de ambos os parametros na margem direita do agude.

Na Tabela 19 é possivel verificar os resultados obtidos para cada uma das
campanhas de monitorizacdo. Na maioria das monitorizacdes so6 foram realizadas
medic¢des durante o periodo de caudal ecoldgico, uma vez que o caudal ndo se alterou
substancialmente durante a monitorizacdo. Excecdo a estas situacbes, sdo as
campanhas de 27 a 29 de agosto, 6 a 8 de outubro e 20 a 22 de outubro, onde se
observou uma descida no caudal que justificou ambas as medic¢des, ou seja, durante o

caudal ecoldgico e hydropeaking (caudal turbinado).
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Tabela 19. Sumdrio dos valores de profundidade (cm) e velocidade de corrente (m/s) registados na zona
rebaixada do Acude de Inertes de Cacia, durante diferentes tipos de caudal (i.e., caudal ecoldgico vs
hydropeaking). Os dias, locais e varidveis para os quais ndo existem registos estdo relacionados com a
impossibilidade de recolher os mesmos para manter as condigcdes de seguranga dos técnicos envolvidos

Caudal ecolégico Hydropeaking
Margem direita Meio Margem direita Meio
Prof. 101 - B B
1 de agosto
Veloc. 0,2 B - B
Prof. 78 B B B
15 de agosto
Veloc. 0,58 B - B
Prof. 70 B 105 .
29 de agosto
Veloc. 0,3 B 0,2 B
Prof. 67 B - B
10 de setembro
Veloc. 0,04 B B B
Prof. 73 B - B
24 de setembro
Veloc. 0,4 B B B
Prof. 63 B 73 B
8 de outubro
Veloc. 0,03 B 0,4 B
Prof. 50 B 75 B
22 de outubro
Veloc. 0,3 B 0,3 B

Na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. sdo apresentados os
valores minimos, maximos e médios registados no AIC, considerando cada tipo de caudal

e periodo de estudo.

Tabela 20. Tabela resumo dos valores minimos, médios e mdximo de profundidade (cm) e velocidade de
corrente (m/s) em ambos os locais de medicdo (margem direita e meio), para cada tipo de caudal ao longo
do periodo de estudo

Caudal ecolégico Hydropeaking
Profundidade Velocidade Profundidade Velocidade
Margem direita Margem direita Margem direita Margem direita
Minimo 60,00 0,04 73 0,20
Médio 73,14 0,30 84,33 0,30
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Maximo 101,00 0,58 105,00 0,40

Através da Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. é possivel verificar
que os valores de velocidade durante o periodo de hydropeaking e associados a margem
direita apresentam-se, de modo geral, mais reduzidos do que durante o periodo de
caudal ecoldgico para a mesma margem. Este resultado é contraditério ao que seria de
esperar, uma vez que o caudal turbinado estd habitualmente associado a uma maior
velocidade de corrente, contudo, nas monitoriza¢gdes do AlC foi possivel observar que o
efeito de riffle que existe durante os periodos de caudal ecoldgico é mais forte, e fica

atenuado com o aumento da altura da coluna de dgua que passa neste local.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

7.1. Discussdo dos Trabalhos Desenvolvidos e Resultados Obtidos

Em 2025, os resultados relativos a acumulacdo de individuos a jusante do TTRNP
aumentaram comparativamente com anos anteriores, voltando-se a registar, com
alguma frequéncia, mais de 2 000 individuos acumulados, apds em 2024 nunca ter sido
registado uma acumulagao tao elevada. Esta acumulagao a jusante, é congruente com
0 numero de passagens registados nas comportas do acude, tanto pela comporta do
dispositivo de transposi¢ao piscicola, como pelas restantes comportas monitorizadas. A
comporta da PPPeixes e a comporta 3 apresentaram periodos de passagem
preferenciais semelhantes (julho), ao passo que as comportas 2 e 4, também
apresentaram periodos de passagem semelhantes entre si, embora neste caso durante
o més de setembro. A comporta 5 (localizada mais a direita do acude) ndo foi
monitorizada em 2025 uma vez que, por motivos técnico, ndao era possivel a sua
abertura.

O numero de peixes contabilizados em todas as comportas foi mais elevado na
PPPeixes (comporta 1, localizada a esquerda do agude), seguido da comporta 3 e por
fim, pela comporta 4. A comporta 2, localizada imediatamente ao lado da PPPeixes, foi
a comporta que apresentou o menor numero de individuos a transpor com sucesso o
acude, no sentido jusante-montante. Este resultado pode ser consequéncia desta
comporta estar entre as duas comportas que apresentam maior nimero de passagens
(PPPeixes e comporta 3), podendo o resultado observado dever-se a maior atratividade
das outras duas comportas. E importante salientar que, o nimero total de individuos
gue transpos o TTRNP pela comporta da PPPeixes inclui os animais que utilizaram esta
comporta durante os ensaios de prolongamento da abertura da mesma, podendo, este
periodo de abertura extra, influenciar os resultados obtidos por esta comporta. Por sua
vez, as comportas 3 e 4 tiveram periodos durante as campanhas de monitorizacao que
ndo abriram, ou possuiram erros na gravacao, podendo por isso, o numero total de
individuos que efetivamente transp0s o acude por estas duas comportas, estar

subestimado. E por isso importante relembrar que a abundancia de peixes que
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transpuseram com sucesso as comportas do TTRNP, independentemente da comporta
em que realizaram esse movimento, esta associada a forma de gestdo e operacdo das
comportas, mais concretamente, com o periodo em que as mesmas se mantinham
abertas, e tendo em conta o facto das mesmas se encontrarem abertas na sua
totalidade.

Os resultados obtidos permitiram ainda observar que para a maioria das sessdes
de monitorizagdo, os peixes que efetivamente utilizaram a passagem fizeram-no, a
semelhanca dos anos 2019, 2020, 2022, 2023 e 2024, durante os periodos
imediatamente antes do fecho e depois abertura das comportas, ainda que, de forma
menos dbvia no presente ano. Este resultado é contrdrio ao obtido em 2021, em que o
periodo de maior passagem efetiva de peixes se dava durante um intervalo mais
prolongado, ou seja, para diferentes cotas de maré registou-se um aumento da
contabilizacdo de peixes a transpor a PPPeixes no sentido de jusante-montante para
periodos em que, efetivamente, a comporta da PPPeixes se manteve aberta. Nesse
contexto, 2021 destacou-se como o ano com o maior periodo de manutencdo da
abertura das comportas face aos restantes anos, registando uma abertura durante
86,2% do tempo total de monitorizacdo, o que pode explicar o maior nimero de peixes
observado a negociar com sucesso o TTRNP. Em 2025, considerando os periodos
experimentais de manutengdo de abertura da comporta da PPPeixes, a mesma registou
um periodo de abertura total de 75,4% do tempo total de monitorizacao.

No presente ano nado é possivel verificar uma concordancia entre a acumulagao
de peixes a jusante do acude e o nimero de individuos a transpor o mesmo através das
comportas, verificando-se inclusive, que a campanha onde houve maior transposi¢ao
piscicola no sentido jusante-montante (campanha 5 de 8 a 10 de setembro) é a
monitorizacdo onde existe a menor acumulacdo de individuos a jusante do acude.

Os resultados obtidos através da analise de modelacdo efetuada aos dados de
2025 permitiram identificar o caudal, a fase da maré e a fase da lua como as variaveis
que mais influenciaram a utilizagao da PPPeixes pela fauna da piscicola. Os movimentos
registaram-se maioritariamente durante periodos de maré vazante, periodos de lua

nova e caudais compreendidos entre os 4,5 e 5,0 m/s. E ainda possivel que outros
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fatores ambientais ou ecolégicos (e.g., padrdo de migracdo de diferentes espécies), ndo
contemplados no modelo, estejam a contribuir para a explicacdo da variabilidade da
utilizagdo da PPPeixes por parte dos peixes. Além disso, o facto de terem sido
observados varios periodos horarios sem a passagem de qualquer peixe pela PPPeixes,
ou de apenas um numero reduzido de espécimes, por oposi¢dao a concentragao de uma
grande proporgdo dos mesmos em poucos periodos horarios, contribui para aumentar
substancialmente a variabilidade da amostra recolhida.

Excluindo as passagens realizadas pela PPPeixes, das comportas monitorizadas
no presente ano (comportas 2, 3 e 4), apenas para a comporta 3 existem dados
comparativos entre 2025 e 2024. Em 2025, a comporta 3 apresentou um numero
ligeiramente superior de individuos a transpor com sucesso a comporta,
comparativamente a 2024, ainda que monitorizada durante um periodo
substancialmente inferior (2 035 minutos em 2024 vs 1350 minutos em 2025). Os
resultados obtidos em 2025 reforcam os ja obtidos no ano anterior, sobre aimportancia
gue as restantes comportas do TTRNP, para além daquela associada a PPPeixes, tém na
promogao do movimento piscicola para montante.

O exercicio de extrapolagao realizado para o periodo total de monitorizagao do
TTRNP em 2025, e para as comportas monitorizadas, permitiu-nos obter um total de 292
496 peixes a utilizar a comporta da PPPeixes, 131 841 a utilizar a comporta 2, 185 116 a
transpor a comporta 3 e, 149 583 a transpor o agude pela comporta 4, perfazendo um
total de 759 036 peixes que se prevé que transpuseram com sucesso as comportas do
TTRNP (com excecdo da comporta 5), durante o periodo de operacdo desta
infraestrutura em 2025. A realizacdo deste exercicio permite-nos obter, ainda que em
forma de estimativa, uma ideia da ordem de grandeza do numero de peixes que utiliza
o TTRNP durante o periodo em que o0 mesmo se encontra em pleno funcionamento.

A segunda tarefa desta monitorizacdo teve como finalidade a avaliar a
progressdo da intrusdo salina no troco a jusante da captacdo de agua da fabrica da
NAVIGATOR PULP, com o intuito de monitorizar a variagao da salinidade no trogo do rio
Vouga adjacente ao local de construcdo do TTRNP, e avaliar as medidas propostas de

modo a validar se a translocagdo da ictiofauna migradora permite, simultaneamente, a
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contencdo da intrusdo salina nos trocos a jusante. Assim, verificou-se que os registos de
salinidade das sondas (S1 e S2) colocadas a jusante do TTRNP, apresentaram em 2025
oscilagOes periddicas em consonancia com as variagdes promovidas pelo ciclo da maré.
Observaram-se variagdes acentuadas de salinidade, correspondentes as fases de baixa-
mar e preia-mar. No entanto, os registos da sonda (S3) instalada a montante junto a
captacao de agua da NAVIGATOR, apresentam, uma vez mais, valores reduzidos e
constantes de salinidade, proximos de zero, considerados deste modo, para a maioria
dos registos, abaixo dos valores considerados como limitantes ao funcionamento da
fabrica.

A sonda multiparamétrica, posicionada imediatamente a montante do TTRNP,
numa posicao intermédia entre as sondas S1 e S2 instaladas a jusante do TTRNP, e a
sonda S3 instalada junto a captacdo de agua, possui a capacidade de registar os valores
destes parametros fisico-quimicos e transmiti-los em tempo quase real, tendo registado
reduzidas oscilagdes perioddicas associadas a variagao do nivel de maré. Os resultados
obtidos permitiram registar variagdes de salinidade entre 0,02 e 0,24 associadas a
intrusdo salina durante a preia-mar, anterior ao fecho das comportas, e por meio de
fendas identificadas na infraestrutura. O oposto pode ser observado quando as
comportas do TTRNP se abrem, durante periodos de preia-mar, evidenciando valores de
salinidade tipicos de agua doce. Esses registos indicam valores reduzidos e constantes
de salinidade, proximos de zero, os quais, no entanto, sdo considerados acima dos
limites criticos para o funcionamento da fabrica. Contudo, e observando os resultados
comparativos obtidos pela sonda multiparamétrica e a sonda 3, localizada junto a
captacdo de agua da fabrica, é possivel observar que, mesmo em periodos em que o
valor limitante foi ultrapassado na sonda multiparamétrica que se encontra
imediatamente a montante do TTRNP, a cerca de 3,5 km a jusante da fabrica da
NAVIGATOR, o mesmo nunca foi atingido, nem ultrapassado, na sonda de montante
instalada junto ao ponto de captacdo de agua da referida unidade fabril. Assim, o efeito
de diluigao da intrusdo salina assegurado pela distancia entre o TTRNP e a fabrica,
garante que as condi¢cdes do meio, junto a tomada de agua da NAVIGATOR, mantém

niveis de salinidade suficientemente baixos de forma a assegurar a captacdo de agua
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para a fabrica. Estes resultados ja haviam sido observados em 2024, razao pela qual, em
2025 foi novamente proposta manutencdo da abertura da comporta da PPPeixes apds
a estabilizacdo da maré e agua doce, e continuacao durante o periodo de preia-mar. Em
2025, os ensaios com este objetivo foram realizados, de forma controlada e sem
comprometer a estabilidade do TTRNP, em trés monitorizacdes diferentes, a 9 e 23 de
setembro, e a 7 de outubro. A 9 de setembro, durante os 73 minutos que a comporta
da PPPeixes esteve aberta, durante o periodo de preia-mar, o valor de salinidade
registado na sonda multiparamétrica foi de 0,1 e na sonda S3 de 0,07. Na monitorizagao
de 23 de setembro, em que a comporta foi mantida aberta 83 minutos apds a
estabilizacdo da maré (a jusante) e do caudal (a montante), os valores de salinidade
registados na sonda multiparamétrica, foram, igualmente, de 0,1 e na sonda S3 de 0,07.
Por sua vez, na ultima campanha de monitorizacdo em que foi realizado o teste
experimental da abertura da comporta da PPPeixes, que decorreu no dia 7 de outubro,
a comporta esteve aberta 130 minutos, e os valores de salinidade iniciaram em 0,08, e
terminaram em 0,09, momento em que a comporta foi fechada. Todos estes periodos
em que a comporta foi mantida aberta para além do previsto, de forma experimental,
resultaram em acréscimos significativos do niumero de peixes que transpuseram o
acude, contribuindo para os valores totais e globais mais elevados verificados neste ano.
Desta forma, os resultados obtidos nestes ensaios indicam que é possivel manter a
abertura da comporta da PPPeixes durante um periodo mais alargado, pois os valores
de salinidade ndao atingiram os valores limitantes ao funcionamento da fabrica da
NAVIGATOR, permitindo, simultaneamente, incrementar as passagens de fauna
piscicola. Para além disso, os resultados obtidos e comparados para a sonda
multiparamétrica e o logger S3 indicam que had margem para redefinir (tendo por base,
por exemplo, exercicios de modelagdo desta relagao para diferentes amplitudes de
maré) um valor limite mais elevado de salinidade de registo imediatamente a montante
do TTRNP, sem que o mesmo represente o aumento deste parametro junto a captacado
de agua da fabrica. Isso permitiria inclusive prevenir a emissao frequente de alarmes,

sendo acionado somente quando o valor de salinidade ultrapassar e retomar o limite
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estabelecido, assegurando uma gestdo mais eficaz e informada do sistema e das
comportas do TTRNP, particularmente da comporta associada a PPPeixes.

A Ultima tarefa realizada em 2025, teve como finalidade avaliar as condi¢des de
transposicdo para a fauna piscicola no Acude de Inertes de Cacia (localizado junto a
fabrica da NAVIGATOR PULP), mais concretamente, na sua zona rebaixada. No ambito
desta tarefa foi possivel contabilizar o nimero de individuos que transpuseram com
sucesso o AIC, no sentido jusante-montante, com o maior nimero de passagens a ser
realizada nas duas primeiras campanhas de agosto, ao passo que o menor numero de
passagens se deu nas duas campanhas de setembro. Mais uma vez, este resultado
aparenta estar relacionado com as caracteristicas migratorias das espécies mais
abundantes na area de estudo, especialmente o muge, que realiza movimentos para
montante no verdo, e para jusante durante o outono. No presente ano houve um
aumento substancial do niumero de individuos que transpds com sucesso, no sentido
jusante-montante o AIC. Em 2024, verificou-se uma velocidade de corrente média
superior a verificada este ano (0,53 m/s vs 0,30 m/s, respetivamente), situacdo que pode
ser explicada pela aparente alteracdo que o local sofreu entre os dois anos. Em 2025, a
abertura existente no Agude de Inertes de Cacia, aparentava ter menos turbuléncia e
efeito riffle, o que se traduziu na transposicdo da fauna piscicola de forma
(aparentemente) mais facilitada. Apesar de algumas dificuldades técnicas na recolha de
imagens causadas pela acumulacdo de jacintos no local predefinido para a
monitorizagao, e a presenc¢a de blocos de pedra de grandes dimensdes no local que
promovem uma zona de sobra na recolha da imagem com a camara ARIS, com alguns
ajustes na posicdo do equipamento foi possivel realizar um trabalho considerado

adequado para dar resposta aos objetivos preconizados.

7.2. Gestdo da Exploracdo do TTRNP

Os dados obtidos durante a monitorizagdao associada ao TTRNP permitiram

verificar que a solucdo de gestdo do TTRNP implementada em 2025 continua a contribuir
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para a manutengdo dos movimentos piscicolas no sentido jusante-montante,
permitindo a sua transposicao durante os periodos em que as comportas se mantém
abertas. A sua utilizagao acontece sobretudo em periodos em que se conjugam uma
série de fatores ambientais favoraveis a aproximacao dos peixes a esta infraestrutura, e
a utilizacdo da PPPeixes, sobretudo relacionados com a maré e periodo do dia (diurno).

Com vista a compatibilizacdo do funcionamento hidraulico desta infraestrutura
com as migracodes piscicolas, e a prossecucao das respetivas acdes de monitorizacdo com
o detalhe desejavel, consideramos ser imprescindivel, durante o periodo de
funcionamento do Tapamento Tempordrio, voltar a garantir, ou manter em alguns
casos, algumas condicdes na drea de estudo e no modelo de gestdo associado ao TTRNP,

nomeadamente:

i. Durante a construcdo da infraestrutura, e em funcdo das condi¢cGes de maré e
caudal verificadas na altura, se proceda a colocacdo da base da comporta
associada a Passagem para Peixes a cota mais baixa possivel, conforme
verificado em 2021, 2022 e 2025.

ii. Durante a constru¢ao do TTRNP e das estruturas de fixagao localizadas a
esquerda e direita do mesmo, proceder, sempre que possivel, ao rebaixamento
da base de fixacdo do TTRNP, tal como ocorreu em 2025, por forma a evitar a
criacdo de interferéncia e zonas de sombra na monitorizacdo das comportas
extra a monitorizar;

iii. Rever a configuracdo e posicao das plataformas de fixacdo, a montante, do
equipamento de monitorizacdo, de modo que, durante este procedimento, se
consiga abarcar um numero superior de comportas a monitorizar em
simultaneo sem, necessariamente, aumentar o tempo necessario para a
recolha das respetivas imagens;

iv. Maximizacdo dos periodos de abertura da comporta associada a PPPeixes, de
forma a aumentar a janela temporal de condigdes favoraveis a transposi¢ao
piscicola do TTRNP (i.e., propde-se um minimo de 80% do tempo). Os testes
desenvolvidos em 2025 (com abertura da comporta durante 75,4% do tempo
total de monitorizacdo, nos dias referidos) permitiram confirmar que para os
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Financiado por:

periodos testados (60, 90 e 130 minutos), ndo houve aumento da salinidade
registado pela sonda multiparamétrica, e consequentemente, pela sonda 3
instalada junto a captacdo de 4d4gua da fabrica, permitindo esta
compatibilizacdo. Neste ambito, sugere-se a realizacdo de novos ensaios,
partindo dos periodos de prolongamento de abertura da comporta testados em
2025 e, idealmente, tentando estendé-los o maximo possivel, sem
comprometer a funcionalidade e estabilidade estrutural da infraestrutura;

Assegurar a manutencao de uma profundidade minima de 5-6 metros a jusante
do TTRNP, durante a preia-mar, especialmente na area entre a plataforma de
monitorizacdo e a entrada da PPPeixes, para viabilizar as operacdes de
monitorizacdo com a cdmara-sonar ARIS. Além disso, realizar a limpeza do leito
do rio, removendo detritos e sedimentos acumulados resultantes, ndo sé do
desmantelamento da infraestrutura no ano anterior, como dos processos
normais de sedimentacdo. Da mesma forma, é importante estender essas
acoes para montante do acude, entre as plataformas de monitorizacdo e a
PPPeixes, garantindo também uma manuteng¢ao de profundidade de pelo
menos 1-2 metros nesta zona, mesmo para niveis mais reduzidos da coluna de
agua. De forma similar, antes da finalizacdo da construcdo do TTRNP em 2026,
a posicdo definitiva das plataformas associadas a monitorizagdao a jusante e
montante devem ser articuladas com a equipa responsavel pela realizagdo
deste trabalho, garantindo-se o afastamento necessdrio, sobretudo a
montante, para permitir a abertura completa do feixe do sonar. Os ajustes
identificados como necessdrios para assegurar a monitorizagdo devem ser
implementados atempadamente de forma a reunir as condi¢Ges necessarias a

monitorizagao desde uma fase inicial do tapamento.
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30 de julho a 1 de agosto

13 a 15 de agosto

27 a 29 de agosto

Anexo 1. Valores de profundidade (cm) e velocidade de corrente (m/s) registados, a jusante e
montante de cada comporta do TTRNP, para cada campanha de monitorizacdo realizada (resultados
apresentados da margem esquerda do rio/TTRNP - Comporta 1-para a margem direita do rio/TTRNP
—Comporta 5)

Comporta 1 Comporta 2 Comporta 3 Comporta 4 Comporta 5
(PPPeixes) (central) (direita)

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante

*
Pico baixa- Prof.
mar Veloc. e
Intermédio | Prof. 129 131 146 125 143 129 133 124 131 128
enchente Veloc. 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,04 0,01 0,02 0,03 0,02
Pico preia- Prof. 146 147 107 139 114 143 110 139 134 142
mar Veloc. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Intermédio- | Prof: 126 46 126 54 117 76 117 30 136 24
vazante Veloc. 0,36 0,15 2,27 4,87 1,94 4,35 0,18 0,02 0,02 0,21
Pico baixa- Prof. 126 12 132 8 165 8 146 29 144 8
mar Veloc. 0,31 5,56 0,03 1,17 0,18 0,42 1,93 3,6 0,1 0,5
Intermédio Prof. 149 139 135 136 154 149 155 117 133 124
enchente Veloc. 0 0 0 0 0 0,03 0 0 0 0
Pico preia- Prof. 129 204 126 211 123 190 124 167 144 177
mar Veloc. 0,01 0,01 0 0 0 0,01 0,02 0 0,01 0
Intermédio Prof. 136 62 142 49 175 44 186 69 154 44
vazante Veloc. 0,28 0,83 0,15 0,06 0,38 0,15 1,97 3,75 0,15 0,15
Pico baixa- Prof. 133 10 134 5 142 5 163 5 138 3
mar Veloc. 0,3 2,4 0,03 1,1 0,21 0,83 1,97 4,2 0,16 0,03
Intermédio Prof. 154 122 132 113 131 115 126 9 138 101
enchente Veloc. 0 0,03 0 0,02 0,01 0,03 0 0,01 0,01 0,01
Pico preia- Prof. 155 186 127 176 132 176 161 160 142 163
mar Veloc. 0,01 0 0 0 0,02 0,01 0,02 0 0,03 0,01
Intermeédio Prof. 138 38 131 24 145 24 174 26 138 11
vazante Veloc. 0,31 0,25 0,05 0,18 0,31 0,35 1,84 4,31 0,15 0,16

ok

Nota: A auséncia de valores representadas com um asterisco
medigOes em seguranga.

séo referentes a impossibilidade de realizar



8 a 10 de setembro

22 a 24 de setembro

6 a 8 de outubro

Anexo 1 (continuacgéo). Valores de profundidade (cm) e velocidade de corrente (m/s) registados, a
jusante e montante de cada comporta do TTRNP, para cada campanha de monitorizagéo realizada
(resultados apresentados da margem esquerda do rio/TTRNP — Comporta 1 - para a margem direita
do rio/TTRNP — Comporta 5)

Pico baixa-
mar

Intermédio
enchente

Pico preia-
mar

Intermédio
vazante

Pico baixa-
mar

Intermédio
enchente

Pico preia-
mar

Intermédio
vazante

Pico baixa-
mar

Intermédio
enchente

Pico preia-
mar

Intermédio
vazante

Nota: A auséncia de valores representadas com um asterisco
medi¢des em segurancga.

Prof.

Veloc.

Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.
Veloc.
Prof.

Veloc.

Comporta 1l
(PPPeixes)
Montan = Jusante

te
126 4
0,2 1,4
128 176
0 0,1
138 233
0 0
138 141
0,02 0,3
* 7
* *
143 135
0 0,1
153 201
0,1 0,1
163 100
0,2 0,5
118 15
0,3 3,2
161 181
0 0
235 205
0 0
149 67
0,6 1,4

Comporta 2
Montan  Jusante

te

122 0
0,1 0,7
130 128
0,1 0
130 221
0 0
130 107
* 1,4
147 0
0,5 0
143 130
0 0,1
153 204
0,1 0,1
163 114
0,8 0,2
93 54
2,3 3,5
117 175
0 0
217 209
0 0
108 48
2,4 3,7

Comporta 3
(central)
Montan = Jusante

te

130 53
1,5 t

132 130
0 0,1
132 218
0 0

132 102
* 1,2
143 29
1,5 *

136 126
0 0,1
146 202
0 0,1
156 91
1,3 2,9
133 11
0,1 0,9
117 166
0 0

217 206
0 0

138 26
0 0,2

ok

Comporta 4
Montan  Jusante

te
133 20
1 1)
126 117
0 0
126 195
0 0,1
126 196
0,2 0
143 43
1,9 *
146 105
0 0,1
156 170
0,1 0,1
156 65
0,7 3
68 22
2,2 4
133 174
0 0
152 184
0 0
89 29
2,2 4,1

Comporta 5
(direita)
Montan Jusante

te

146 0

0,2 0,3
148 113
0 0,1
148 204
0,1 0

148 108
0,1 0,1
145 0

0,6 0

144 111
0 0,2
154 196
0 0

164 103
0,1 0,1
128 7

0,2 0,7
134 160
0 0

126 198
0 0

191 26
0 0,1

séo referentes a impossibilidade de realizar



20 a 22 de outubro

Anexo 1 (continuacéo). Valores de profundidade (cm) e velocidade de corrente (m/s) registados, a
jusante e montante de cada comporta do TTRNP, para cada campanha de monitorizagéo realizada
(resultados apresentados da margem esquerda do rio/TTRNP — Comporta 1 - para a margem direita
do rio/TTRNP — Comporta 5)

Comporta 1 Comporta 2 Comporta 3 Comporta 4 Comporta 5
(PPPeixes) (central) (direita)
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante

) ) Prof. 140 10 126 30 131 50 136 50 134 8
Pico baixa-
mar Veloc. 0,5 2,4 2 3,2 2 3,5 0,5 4 0 1
Intermédio  PTof- 152 106 139 98 131 106 141 73 147 89
enchente yoioc, 0,4 1,1 0,6 2,2 0,4 0,5 0,4 1,7 0,1 0,2
pico preia-  Prof 160 216 146 206 151 204 156 181 154 188
mar Veloc. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Intermédio  PTof- 166 167 152 173 157 161 162 143 160 153

vazante  yjg|oc, 0,3 0,3 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,9 01 0



5 TECNINVEST

Anexo XII
Cartografia da Paisagem (Hipsometria, Subunidades de Paisagem,
Qualidade Visual, Capacidade de Absorc¢ao, Sensibilidade da
Paisagem e Bacias Visuais)

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexos (Reformulagéo)
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Anexo XllI

Emissdes de CO; nas Fases de Construcdo e de Exploragao

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexos (Reformulagéo)



Responda ao seguinte questionario para saber quais as folhas que deve preencher para calcular as emissdes do projeto em estudo.

OrientagGes gerais:
(A) Responda as questdes da coluna Questdo na coluna Resposta, selecionado "Sim"
caso se aplique ao projeto ou "Ndo", caso ndo se aplique ao projeto.

(B) As folhas apresentadas na coluna Folhas a preencher referem-se as folhas da
ferramenta que tem de preencher para obter as emissdes GEE do projeto

(C) Ha folhas que serdo sempre necessdrias preencher, independentemente das
respostas que der as questdes. Exemplo: Dados gerais .

(D) Preencha somente as campos AZUL CLARO da Ferramenta.

(E) Em caso de duvida sobre o que responder em cada questdo, consulte a figura ao lado.

Pode também encontrar mais informag&es sobre cada questdo no Guia e nas restantes
folhas desta ferramenta.

Questdo Resposta

Montante do projeto Projeto Jusante do projeto
(cadeia de abastecimento) (emissdes diretas) (produto)

Emissdes da produgdo dos

materiais, combustiveis, Atividades do projeto: emissdes

devido ao uso de combustiveis e

equipamentos comprados pelo

promotor para o projeto materiais consumidos
Folhas da calculadora que Folhas da calculadora que incluem Folhas da calculadora que incluem
incluem parte destas emissdes: estas emissdes: estas emissdes:
* Combustdo movel * Combustdo estacionaria ¢ Combustdo movel

(transporte a montante e * Combustdo moével (transporte a jusante)

viagens a negécios) «  Emissdes fugitivas +  Usos dos produtos do projeto
* Energia elétrica e térmica *  Processos industriais
¢ Outras emissdes de * Outras emissBes de processo

processo (parte referente a
residuos e dguas residuais)

«  Aquisicio de bens e
servigos

Esclarecimentos adiciol

Dados Gerais

O projeto inclui a ima de bustiveis em i fixos
como caldeiras, fornos, fogdes, turbinas, cdmaras de secagem ou Sim
outros i fixos de bustdo per ao projeto?

Inclui: qualquer queima de combustivel em equipamentos fixos. Se ocorrer
incineragdo com recuperagdo de energia de residuos solidos, nas proprias
instalagdes do projeto, esta deve ser reportada aqui. A produgdo de eletricidade
deve ser apenas incluida se ocorrer nas instalagdes do projeto.

Combustéo Estacionaria

O projeto inclui o transporte de mercadorias ou passageiros? O

Inclui: 1. viagens de negdcios, transporte e distribui¢do de produtos; 2. Quando o
transporte é ou ndo efetuado pelo promotor; 3. Inclui transporte rodoviério,

projeto inclui operagdo de inaria como ras ou Sim Combustdo mével ferrovidrio, maritimo e fluvial (incluindo dragadores, reboques e bateldes) ou

tratores? aéreo; 4. Maquinaria agricola e florestal ou qualquer outra maquinaria movida a
combustivel.

O projeto inclui atividad iveis de Iver fugas de GEE?

Ex.: instalagdes de climatizagdo e refrigeragdo, transformadores de

Inclui: ares condicionados, arcas frigorificas, refrigeragdo em veiculos,

~ e . Sim Emissdes fugitivas transformadores de alta tensdo, transporte, distribuicdo e armazenamento de gas
alta tensdo, transporte, distribui¢do e armazenamento de gas N L
natural, gases de anestesia, emissdes de SFg, N,O (de fugas) e NF.
natural, entre outras?
O projeto enquadra-se em algum dos seguintes setores e/ou
ividades: produgdo de ci cal, vidro, ceramica, acido nitrico, . . o " . Ao o
N A L, L. . Inclui: se o projeto produzir cimento/ clinquer, cal, vidro, ceramica, acido nitrico,
etileno, ago ou chumbo? Ou possui outras atividades susceptiveis Nao )
s - . L etileno, ago ou chumbo.
de produgdo de de GEE de pr fisicos ou quimicos
(que n3o resul de bustio de bustiveis fésseis)?
Inclui: (1) produgdo animal, (2) eliminagdo de usos de solo, como desflorestagéo,
No projeto, haverd lugar a pelo menos uma das seguintes queimadas, incéndios, (3) criagdo de novos usos de solo, como a instalagdo de
ividades: Produgdo OU tr de resid sdlidos, aguas florestas, culturas agricolas em novos terrenos, (4) manutengdo de usos de solo
residuais ou efluentes? Havera lugar a produgdo agricola ou como florestas ou albufeiras, (5) gestdo de solos (ex.: uso de fertilizantes), uso de
pecudria? Haverdo alteragdes aos usos do solo, eliminagdo de usos N3o corretivos de solo (ex.: cal e ureia), (6) inundagdo de terrenos (ex.: para produgdo
de solo como desflorestagdo, criagdo de novos usos de solo, de arroz ou para formag&o de albufeiras), (7) produgdo de residuos, aguas
manutengdo de areas florestais, ou alagamento ou drenagem de residuais e efluentes, (8) tratamento e deposigdo de residuos sélidos (ex.: aterros,
terrenos? tratamentos bioldgicos, incineragdo sem recuperagdo de energia) e tratamento de
aguas residuais e efluentes agricolas, pecuarios, industriais ou outros.
R ) Lo R Inclui: eletricidade consumida nas instalagdes, mas também, eletricidade
O projeto envolve a compra de energia elétrica, quente, frio ou . Y P . ) . )
) Sim Energia elétrica e térmica consumida em carregamentos de veiculos do projeto fora do perimetro do
vapor a terceiros? mesmo

O projeto envolve a instalagdo de centrais para produgdo de
energia elétrica por fontes renovaveis? Ou qualquer outra fonte de Sim
emissdes evitadas?

Inclui: painéis fotovoltaicos, aerogeradores, ou outras fontes de energia elétrica,
térmica (ex.: solar térmico, produgdo e uso de biomassa, biocombustiveis e
biogds), ou mecanica ou as emissdes evitadas por via de transferéncia modal, por
exemplo.

Emissdes evitadas

O projeto envolve a aquisi¢do de bens e servigos, nomeadamente,
matérias-primas, materiais, reagentes, produtos, servigos,
equipamentos e infraestruturas? Irdo ser contratados servigos com Sim
C de energia iados (ex.: servigos de desmatamento
ou desflorestagdo, ndo reportados na combustdo mével)?

Secgdo particularmente relevante se houver lugar a aquisi¢do de clinquer/cimento
(para construgdo de infraestruturas, por exemplo), vidro, cal,
carbonatos/cerdmicas, acido nitrico, etileno, ago, chumbo, fertilizantes ou ragdes.
Inclui também: a aquisi¢do de animais de outras proveniéncias para abate, a
aquisigdo de forragens, a aquisicdo de minérios de outras proveniéncias para
transformagdo.

Aquisi¢do de bens e servigos

Havera lugar no projeto a produgéo de produtos? N3o

Inclui produtos mesmo quando estes sdo produtos secundarios (ex.: uma pega
para uso noutra inddstria, ou onde os acabamentos do produto (efetuados por
terceiros); qualquer produto quando a sua utilizagdo envolve emissdes de GEE,
como eletrodomésticos e veiculos (elétricos ou ndo), produtos animais e
alimentares.




‘ ‘ Folha a ser preenchida

Calculadora de GEE para projetos

Orientagdes
(A) O primeiro passo para a utilizagdo da ferramenta é a defini¢do dos anos de inicio e da duragéo de cada fase do projeto (este tltimo, se ndo souber, deixe por preencher). Esta escolha é essencial, pois ha fatores de emissdo que variam com base nos anos escolhidos.

(B) Preencha somente as Campos AZUL CLARO das Folhas da Ferramenta.
(C) Atente-se para a utilizagdo das unidades corretas nos dados inseridos. Se necessario, converta as unidades utilizando a Folha 'Fatores de Conversdo' antes de preencher os campos.
(D) O Menu de Navegagdo, presente na parte superior de todas as Folhas da Calculadora, pode ser utilizado para facilitar a navegagao pela ferramenta.

Nome da Projeto:
Nome do responsével:
Data/Ano de preenchimento:

Indique a data e duragdo de cada fase do projeto, bem como o niimero de colaboradores total

Os projetos sdo divididos em 3 fases: Construgdo ou fase preparatdria, Exploragdo e Desativagdo.

Indique a data prevista para o inicio de cada uma destas fases e a duragdo das mesmas.

Tenha em atencéo as unidades: a duragédo deve ser indicada em anos. Se tiver a duragdo noutras unidades (ex.: meses) devera converter para anos (ex.: nimero de meses/12) antes de a introduzir na ferramenta

Indique também o nimero de colaboradores que terd em média por ano em cada fase do projeto. Inclua aqui mesmo os colaboradores subcontratados de outras empresas. Atengdo que este valor refere-se a média e ndo ao valor total de colaboradores.
Pode haver periodos no ano em que tenha mais colaboradores e outros periodos que tenha menos. Pretendemos obter aqui o valor médio. Por exemplo, se tiver 10 colaboradores que apenas trabalhardo apenas 3 meses do ano, multiplique esse nimero de
colaboradores por 3meses/11 meses de trabalho do ano. Este valor sera usado para estimar as emissdes de deslocagio casa-trabalho efetuada por estes, considerando 2 viagens por dia, 22 dias por més, 11 meses por ano, em meio de transporte e distancias
médias casa-trabalho obtidas dos Censos 2021.

_ Nuamero de colaboradores
Durag¢dao em anos

(a)

envolvidos em cada fase de
projeto

Ano de Inicio

Construgdo ou fase preparatéria
Exploragdo

25

(a) Se ndo souber, deixe por preencher. A ferramenta considerara 2 anos, 30 anos e 1 ano, respetivamente.



Exemplo
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Folha a ser preenchida

Defini¢do de Combustdo Estaciondria - A queima de combustiveis (fésseis) em equipamentos fixos para gerar trabalho mecéanico, calor, vapor ou eletricidade, tais como caldeiras, fornos, etc.
Exemplos: Se for um produtor de aco ou de painéis solares, a energia que consome na atividade do projeto para a produc&o destes deve ser reportada aqui.
A ferramenta calcula automaticamente as emissdes com base nos fatores de emiss&o considerados pela APA, mas se souber o fator de emissdo exato associado ao que pretende calcular, pode introduzi-lo.

Orientacdes gerais:

(A) Esta secgdo da ferramenta calcula as emissdes por combustdo estacionaria para cada fase do projeto.

(B) Esta sec¢do tem dois passos: passo 1 - selecionar o setor de atividade para o qual as atividades de combustdo se referem; Passo 2 - indicar os processos de combustdo esperados
(B) Preencha somente os Campos AZUL CLARO da Ferramenta.

(C) No final desta secgdo sdo apresentadas as emissdes totais por combustdo estacionaria, em tCOe.

P

Passo 1. Indique o setor de

ao qual as atividades de queima de combustiveis em fontes fixas se aplica

Para os célculos de emissdes de combustdo estaciondria, a escolha dos Fatores de Emissdo depende do setor de atividade (da fase de explorago), por isso, o calculo s6 é efetuado quando selecionado o setor de atividade que mais se adequa as

atividades de combustéo.

Este setor refere-se ao setor onde a combustdo é efetuada. Veja os exemplos abaixo para facilitar a escolha do setor.

Setor

Definicdo

Exemplos

Energia

Referente a producdo e transformagdo de energia

Produgdo de energia (elétrica, térmica, mecanica).

Manufatura ou Construgdo

EmissGes decorrentes de processos de manufatura

Operagdo/exploragdo de centros industriais; Operagdo de inddstria extrativa, minas e pedreiras, produgdo
de painéis fotovoltaicos ou parques edlicos; Exploragdo de centros de mobilidade como portos e
aeroportos; construcdo de loteamentos, escritérios e edificios.

Comercial ou Institucional

Emissdes decorrentes de servigos comerciais ou institucionais

Operagdo/exploragdo de estabelecimentos comerciais, de escritdrios, hoteleiros ou turisticos.

Residencial, Agricultura ou Floresta

Emissdes decorrentes de atividades agricolas ou em espacos residenciais

Operagdo de aproveitamentos hidroagricolas, exploragdes pecudrias, agricolas ou agroflorestais;
operagdo/gestdo de loteamentos urbanos.

Caso a organizagdo atue em mais do que um setor, selecione aquele que melhor representa a atividade exercida pelas fontes de emissdo estacionarias.

Setor de atividade a que se refere a queima de combustivel:

Manufatura ou Construgdo

Passo 2. Complete a informagdo abaixo referente aos processos de combustdo em cada fase do projeto
Em cada seccdo de fase do projeto, preencha os campos a Azul Claro.

Comece por colocar uma breve descricdo da atividade que ira consumir o combustivel.
De seguida, identifique o combustivel que serd utilizado.

Se tiver duvidas sobre o tipo de combustivel da lista apresentada, encontra-se uma caixa a direita onde pode selecionar esse combustivel
Porteriormente, indique a quantidade desse combustivel que sera usada, em média, por ano.
Tenha em aten¢do em usar as unidades que sdo apresentadas na coluna unidades. Se tiver os valores em unidades diferentes, tera de as converter para as unidades apresentadas

Tabela 1. Quantidade de combustivel utilizado na fase de Construcio ou Fase Preparatéria

Se tiver duvidas sobre o combustivel a utilizar, selecione o combustivel abaixo para ter defini¢do deste
Por favor selecione o Combustivel :

Fator de emissdo de GEE féssil da Fator de emissdo de GEE Emissdes de GEE fésseis anuais Emissées de GEE biogénicas Emissdes da produgio de
Descrigdo da fonte Combustivel utilizado Consumo médio anual esperado Unidades £{ énico da £{ anuais combustiveis
(kgCO,e / unidade) (kgCO,e / unidade) (kgC0,e /ano) (kgCO,e /ano) (kgCO,e/ano)
Caldeira n®. 1 Gasoleo / 6leo diesel (fueldleo destilado) 10000,0 Litros 2,65 26509,5 0,0224
EmissBes médias anuais de GEE (tCO,e/ano) 0,00
EmissBes médias anuais de CO, biogénico (tCO,/ano) 0,00
EmissBes médias anuais de GEE da produg&o dos combustiveis (tCO,e/ano) 0,00

(Fonte: Regulamento (CE) N.2 1099/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Outubro de 2008.)

ar, selecione o combustivel abaixo para ter defini¢do deste
Natural

Se tiver duvidas sobre o combustivel a util
Por favor selecione o C

Tabela 2. Q i de | utilizado na fase de Exploracdo
Fator de emissdo de GEE féssil da Fator de emissdo de GEE P L . EmissSes de GEE biogénicas Emissdes da produgio de
~ PP = EmissSes de GEE fésseis anuais 5 .
Descrigdo da fonte Combustivel utilizado Consumo médio anual esperado Unidades da anuais combustiveis
(kgCO2e / unidade) (kgCO2e / unidade) (kg CO,e /ano) (kg COe /ano) (kgCO,e/ano)
Caldeiran2. 1 Gas Natural 100,0 m3 2,43 243,0 0,0018
Sistema secagem MP2 Gas Natural 4292 400,0 m3 2,43 10428 474,9 75,5146
Gerador de emergéncia Gasoleo / dleo diesel (fueléleo destilado) 4100,0 Litros 2,65 10 868,9 0,0092

0 gas natural deve incluir: (1) Gés natural misturado (por vezes também designado por Town Gas ou City Gas), um gas de elevado poder
calorifico obtido através de uma mistura de gas natural com outros gases; (2) Gas de cidade, um gas de elevado poder calorifico obtido através
de uma mistura de gas natural com outros gases derivados de outros produtos primarios, e normalmente distribuido através da rede de gas
natural (por exemplo, metano de jazidas de carvao); (3) Gas natural de substituigdo, um gas de elevado poder calorifico, fabricado por conversao
quimica de um combustivel fossil hidrocarboneto, em que as principais matérias-primas sao: gas natural, carvao, petrdleo e xisto betuminoso.

EmissBes médias anuais de GEE (tCO,e/ano)

EmissBes médias anuais de CO, biogénico (tCO,/ano)

EmissBes médias anuais de GEE da produg&o dos combustiveis (tCO,e/ano)

1043934
0,00
0,08

(Fonte: Regulamento (CE) N.2 1099/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Outubro de 2008.)




Exemplo

Tabela 3. Quantidade de combustivel utilizado na fase de Desativacio

Fator de emisséo de GEE féssil da

Fator de emisséo de GEE

Emissdes de GEE fosseis anuais

Emissées de GEE biogénicas

Emissdes da produgdo de

Descrigdo da fonte Combustivel utilizado Consumo médio anual esperado Unidades £l da £l anuais combustiveis
(kgCO2e / unidade) (kgCO2e / unidade) (kg CO,e /ano) (kg CO,e /ano) (kgCO,e/ano)
Caldeira n2. 1 Gas Natural 100,0 m3 2,43 243,0 0,0018

Se tiver duvidas sobre o combustivel a utilizar, selecione o combustivel abaixo para ter defini¢do deste
Por favor selecione o Combustivel :

Emissdes médias anuais de GEE (tCO,e/ano)

Emissdes médias anuais de CO, biogénico (tCO,/ano)

Emissdes médias anuais de GEE da produg&o dos combustiveis (tCO,e/ano)

Emissdes de GEE da combustdo estaciondria (diretas)

Emissdes de CO, biogénicas da combust&o estacionaria (diretas)

Emissées de GEE da produgdo dos combustiveis (indiretas) (a)

Emissdes de GEE da combustdo estaciondria (diretas)

Emissées de CO2 biogénicas da combustéo estaciondria (diretas)

EmissSes de GEE da produgdo dos combustiveis (indiretas) (a)

0,00

0,00

0,00

Emissdes médias anuais (tCO,e/ano)

Exploragdo
104393

260 983,6

1,9

(a) Apenas considera, para ja, emissGes da producao de gas natural (extracdo e transporte) e produtos petroliferos (refinacao).

(Fonte: Regulamento (CE) N.2 1099/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Outubro de 2008.)




Folha a ser preenchida

Definigdo de Combustdo Movel - refere-se as emissdes do transporte de mercadorias e passageiros. Inclui transporte a montante, jusante e viagens a negdcios em veiculos pertencentes ou ndo ao promotor e ao
projeto.

Transporte a montante - refere-se ao transporte de bens para o local, ou transporte de residuos do local do projeto. Inclui transporte de mercadorias, equipamentos e combustiveis para o local, transporte de residuos para tratamento fora das
instalagdes do projeto.

Transporte a jusante - tipicamente, refere-se ao transporte para fora das instalagdes do projeto, ou transporte pago por outras entidades que ndo o promotor. Nesta categoria inclua o transporte do produto ou servigo (distribuigdo do produto), quando
ha lugar a um produto.

Viagens a negécios - viagens de colaboradores ou clientes de ou para as instalagdes do projeto, relacionadas com o projeto/ atividades do projeto.

Veiculos da empresa ou fora da empresa - permite determinar se as emissdes de GEE sdo diretas (i.e., sobre o controlo operacional do operador do projeto) ou indiretas. Tipicamente, modos de transporte coletivos como avides, barcos, comboios,
autocarros, Taxis e afins sdo fora da empresa.

Orientagdes gerais:

(A) Esta secgdo da ferramenta calcula as emissdes devido a combustdo movel, ou seja, ao transporte de mercadorias, produtos ou passageiros, em meios pertencentes ou ndo ao projeto/promotor (incluindo modos de transporte rodoviério, ferroviario,
maritimo e fluvial e aéreo).

(B) Esta seccdo encontra-se dividida em quatro partes:
. Transporte rodoviario

Transporte de passageiros ou mercadorias realizado pelo projeto ou devido ao projeto em veiculos como carros, carrinhas, camides, autocarros.
. Transporte ferroviario

i

N

Transporte de passageiros ou mercadorias realizado pelo projeto, independentemente da atividade principal do projeto n&o estar associada especificamente ao transporte, como é o caso de comboios ou metro.
. Transporte maritimo e fluvial

w

Transporte de passageiros ou mercadorias promovido pelo projeto, independentemente da atividade principal do projeto ndo estar associada especificamente ao transporte maritimo e fluvial. Inclui embarcag&es tanto fluviais como
maritimas, desde ferrys, navios de carga, dragadores, rebocadores, bateldes, graneleiros e porta-contentores. Necessitara saber qual o peso (tara) da embarcagdo/navio.
. Transporte aéreo
Transporte de passageiros ou mercadorias realizado pelo projeto, independentemente da atividade principal do projeto ndo estar associada especificamente ao transporte aéreo.
. Maquinaria mével (tratores, motosserras, etc)
Consumo de combustiveis de maquinaria mével agricola, florestal, comercial, institucional, industrial (tratores, motosserras, dragadores, etc.), usados pelo projeto.
. Resultados
Emissdes de GEE da copmbustdo mével.

IS

w

o

(C) Em cada tabela de preenchimento, utilize os botdes "+" a esquerda para escolher as subseccdes da ferramenta em que deseja inserir informacdes.
(D) Preencha somente as campos AZUL CLARO da Ferramenta.
(E) Os valores a preencher referem-se sempre a valores médios anuais para a fase do projeto (construcdo, explora¢do, desativa¢do) que indicar em cada linha.

1. Transporte Rodovidrio

Orientagdes:

(A) Use uma linha para cada deslocagdo.

(B) Escolha primeiro a fase do projeto a que se refere o tipo de transporte a reportar

(C) Escolha o Tipo de veiculo.

(D) Preencha as distancias médias anuais que pensa viajar com o referido meio de transporte.

(E) Por fim, indique se se trata de uma deslocacdo/transporte em veiculos da empresa e que tipo de transporte se refere a linha

Tabela 1. Célculo de emissdes pela distdncia percorrida
- N Emissdes de _— P EmissGes de GEE médias
. L " ) » Distancia média | Veiculo pertencente ao |_. Unidades do fator de Fator de Emissdo do modo de transporte (kg/unid) : Emissdes de |Emissdes de N,O ! ) !
Fase do projeto Descrigdo da deslocagdo Tipo de veiculo e e L Tipo de porte’ o . CO, (t/ano) CH, (t/ano) (t/ano) anuais
p projeto? o, CH, N,0 féssil 4 (t CO4e / ano)
~ . on 7 . q . Viagens a
Exemplo Exploragdo Viagem anual de team building Veiculo pesado de passageiros - gaséleo 1000,0 Sim . kg/km 1,20E+00 3,65E-05 2,29E-05 1,20 3,65E-05 2,29E-05 1,21
Construgédo ou UETEEIESR
fase pre zratdria Viagem anual de team building Veiculo ligeiro de passageiros - gasoleo 404 800,0 Sim montante da kg/km 1,95E-01 1,52E-06 7,13E-06 78,90 6,17E-04 2,89E-03 79,68
G empresa
Construgéo ou Transporte de materiais e Transporte a
o L. P L Veiculo pesado de mercadorias - gaséleo 202 400,0 Nao montante da kg/km 5,67E-01 1,75E-05 2,57E-05 114,67 3,55E-03 5,21E-03 116,15
fase preparatéria maquinaria
empresa
Transporte a
Exploragdo Transporte de trabalh. Veiculo ligeiro de passageiros - gasoleo 60 000,0 Sim montante da kg/km 1,95E-01 1,52E-06 7,13E-06 11,69 9,14E-05 4,28E-04 11,81
empresa
Transporte de matérias-primas e Transporte a
Exploragdo P! P! Veiculo pesado de mercadorias - gaséleo Nao montante da kg/km 5,67E-01 1,75E-05 2,57E-05 59,60 1,85E-03 2,71E-03 60,37
produtos
105 200,0 empresa
26486 | 611603 | 11260 268,00

2. Transporte ferro!

Orientagdes:

(A) Utilize esta secgdo da folha apenas para relatar as emissées de viiagens ou transporte ferroviario do projeto ou devido ao projeto. Emissdes de frotas de outros modos de transporte devem ser estimadas e/ou relatadas nas outras secgdes desta folha.
(B) Preencha somente as campos AZUL CLARO da Ferramenta.

(C) Utilize os botdes "+" a esquerda para libertar mais linhas nas tabelas de entrada de dados.

(D) Comece por indicar a fase de projeto a que diz respeito cada linha que preenche.

(E) Para os campos "Nimero de pessoas do projeto na viagem" e "Peso da carga transportada" preencha apenas se estes ndo estiverem sombreados.

(F) Por fim, indique se se trata de uma deslocagdo/transporte em veiculos da empresa e que tipo de transporte se refere a linha

Tabela 2. Célculo de emissdes de gases de efeito estufa emitidos pelo transporte ferrovidrio

e ey AT a , . . Fator de Emissdo do modo de transporte q
Dist: N Pe o I rte t | o tipo d Unidad fati de CO,
b D Descricio da deslocacio By istincia média iumero de pessoas no eso da carga veiculo pertencente ao Qual o tipo de .do fator 2

Emissdes totais
anual (km/ano) veiculo transportada (t) | proponente / projeto?

porte de emissa co, oy N0 (t) féssil (tCOe)

Exemplo Desativago Transporte de equipamentos Comboio - carga 1000,0 %///////////////////% 1000,0 Néo [0 "”ZZ "E’f:p",é:: geig kg/tkm 5,34E-02 2,86E-06 9,80E-06 5,34E+00 2,86E-04 9,80E-04 5,61

Emissdes de CH, (t) Emissdes de N,O (t)

Total

0,00 0,00 0,00 0,00




3. Transporte maritimo e fluvial

Orientagdes:

(A) Utilize essa sec¢do da folha apenas para relatar as emissdes do transporte maritimo. Emissées de frotas de outros modos devem ser estimadas e/ou relatadas nas outras sec¢des desta folha.
(B) Preencha somente as campos AZUL CLARO da Ferramenta.

(C) Utilize os botdes "+" a esquerda para libertar mais linhas nas tabelas de entrada de dados.

(D) Comece por indicar a fase do projeto a que a linha diz respeito

(E) Para os campos "Nimero de pessoas no veiculo" e "Peso da carga transportada" preencha apenas se estes ndo estiverem sombreados.

(F) Por fim, indique se se trata de uma deslocagdo/transporte em veiculos da empresa e que tipo de transporte se refere a linha

Tabela 3. Célculo de emissdes de gases de efeito estufa emitidos pelo transporte maritimo e fluvial

istancia médi G e i i Fator de Emissdo do modo de transporte Emissdes de CO. Emissdes totai

Distancia média Numero d? pessoas no Pesodacarga |O veiculo pertence.nte ao Qual o tipo de Unidades .do fator mlssoe? e CO, Emissdes de CH, (t) Emissdes de N,O (t) missdes totais

anual (km/ano) veiculo transportada (t) | proponente / projeto? porte de a co. CH N,O (t) fossil (t COe)
2 4 2!

%
L . . Transporte a
Exemplo Desativagdo Transporte de equipamentos Ferry - carga 1000,0 1000,0 Sim kg/t.km 4,95E-02 2,81E-06 9,59E-07 49,50 2,81E-03 9,59E-04 49,83
montante da empresa

Fase do projeto Descrigdo da deslocagdo Modo de transporte

Total 0,00 0,00 0,00 0,00

4. Transporte aéreo

Orientagdes:

(A) Utilize esta secgdo da folha apenas para relatar dados das viagens / transporte aéreo do projeto. Emissdes de frotas de outros modos de transporte devem ser estimadas e/ou relatadas nas outras secgdes desta folha.

(B) Preencha os dados nos campos a AZUL CLARO na Tabela 5 utilizando as unidades corretas para o célculo das emissdes. Os dados consolidados de emissdes de gases de efeito estufa (GEE), incluindo todos os modos de transporte, sdo apresentados na Tabela 6.
(C) Utilize os botdes "+" a esquerda para libertar mais linhas nas tabelas de entrada de dados.

(D) Comece por indicar a fase do projeto a que a linha diz respeito

(E) Para os campos "Nimero de pessoas no veiculo" e "Peso da carga transportada" preencha apenas se estes ndo estiverem sombreados.

(F) Por fim, indique se se trata de uma deslocagdo/transporte em veiculos da empresa e que tipo de transporte se refere a linha

Tabela 4. Calculo de emissdes de gases de efeito estufa devido ao transporte aéreo

NIy a , q q Fator de Emissdo do modo de transporte . et .
E de CO, E tot:
B ChEe Descrigio da deslocagio Modo de transporte Distancia média Numero d? pessoas no Pesodacarga |O veiculo pert?nce.nte ao Qual o tipo de Unidades .do!fator mlssoe? f! > Emissdes de CH, (t) Emissdes de N,O (t) missdes totais
anual (km/ano) veiculo portada (t) | p projeto? porte de (t) fossil (t COe)
co, CH, N,0

Exemplo PR Transporte dos técnicos Voo doméstico (passageiros) 1000,0 sim LT ka/p.km 1,71E-01 0,00E+00 0,00E+00 1,85E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,85

fase preparatdria montante da empresa

Total 0,00 0,00 0,00 0,00

5. Maquinaria mével (tratores, motosserras, dragadores, etc.)

Orientagdes:

(A) Use uma linha para cada deslocagdo.

(B) Escolha primeiro a fase do projeto a que se refere o tipo de transporte a reportar

(C) Escolha o Tipo de maquinaria/ equipamento. Se ndo encontrar o tipo de equipemtno utilizado, selecione um que use o mesmo tipo de combustivel.

(D) Para os campos "Numero de pessoas no veiculo" e "Peso da carga transportada” preencha apenas se estes ndo estiverem sombreados.

(E) Por fim, indique se se trata de uma deslocacdo/transporte em veiculos da empresa e que tipo de transporte se refere a linha

Tabela 5. Célculo de emissdes pelo consumo de combustivel médio anual esperado

Consumo de Emissdes totais
Unidades do Fator de Emissdo unid Emissdes parciais (t/ano)
Fase do projeto Descrigdo da deslocagdo Tipo de maquinaria Tipo de combustivel | combustivel (média ! . e/ ) B t/ano) (tCOse)
anual) co, CH, N,0 co, CH, N,0 (t/ano)
Magquinari icola e florestal - Gascl leo diesel Gasole 5leo diesel
Exemplo |  Desativagdo Corte de vegetagdo Cazhagaeczcoia i tolplasceo/deoies el jdlizp iz 100,0 Litros 2,65E6+00 1,296-11 7,76E-13 2,656-01 1,296-12 7,76€-14 027
(fueldleo destilado) (fueldleo destilado)

0,00 0,00 0,00 0,00

Resultados

EmissGes de GEE médias anuais (tCO,e/ano)

Exploragdo

EmissGes da combustdo mével DIRETAS
Emissdes elétricas (indiretas)
Emissdes da combustdo mével INDIRETAS 116,1 60,4 o
Transporte a montante 116,1 60,4 -
Viagens a negdcios - - -
Transporte a jusante - - -

Emissdes de GEE acumuladas (tCO,e)
Exploragdo

Emissdes da combustdo mével DIRETAS 394,9

Emissdes elétricas (indiretas) = o o -

Emissdes da combustdo mével INDIRETAS 145,2 1509,2 = 1654,4

Transporte a montante 145,2 1509,2 5 1654,4
Viagens a negécios = > > -
Transporte a jusante = - - -




contetidos E iva S

Folha a ser preenchida

Esta secgdo da ferramenta permite o calculo de emissdes de instalagdes de climatizagdo e refrigeragdo (ex.: ares condicionados, arcas frigorificas), transformadores de alta tens3o (libertagdo de hexafluoreto de enxofre - SFg), transporte, distribuigdo e armazenamento de gas natural entre
outras (ex.: emissdes/fugas de N,O em gases de anestesia geral e produtos alimentares, trifluoreto de azoto - NF5).

Orientagdes gerais:
(A) Esta folha possui duas componentes principais

A. Equipamentos de climatizagdo e refrigeracdo
Fugas de gases de refrigeragdo usados em equipamentos de climatizagdo e refrigeragdo como ares condicionados e arcas frigorificas.
B. Outros
Transformadores de alta tensdo, transporte, distribuigdo e armazenamento de gas natural, gases de anestesia, propulsores e aerosdis, entre outros.

(B) Alguns gases utilizados como refrigerantes sdo, na verdade, uma mistura de gases. Nesta ferramenta, estes sdo chamados de compostos.
(C) No caso dos gases compostos, esta ferramenta considera apenas a parcela referente aos GEE contemplados pelo Protocolo de Quioto.
(D) Preencha somente as campos AZUL CLARO da Ferramenta.

(E) Utilize os botdes "+" a esquerda para escolher as subseg¢des da ferramenta que deseja inserir informagdes.

(F) No final desta secgdo sdo apresentadas as emissdes fugitivas totais, em tCO,e.

A. Equipamentos de climatizacao e refrigeracdao

Orientagoes:
Esta parte da ferramenta refere-se a emissées de ferramenta é indicada para utilizadores de equipamentos climatizagdo e refrigeragdo.
Este método de calculo é bastante simplificado. A finalidade é produzir uma estimativa expedita de quanto as emissdes de RAC podem representar no total do inventario do projeto.
Os célculos desta calculadora sdo baseados em valores de perdas do IPCC que ndo necessariamente representam a realidade do projeto.
Optou-se por ser conservador e usar os valores maximos de perdas, assim como uma taxa nula de reciclagem e recuperagdo.
Preenchimento da Tabela 1:
- Utilize uma linha para cada tipo de equipamento.
- Selecione a Fase de projeto do projeto ao qual os dados a introduzir em cada linha se referem.
- Selecione o Tipo de Equipamento (mais préximo).
- Indique a capacidade de carga do equipamento. Caso ndo saiba, serd usado o valor padréo indicado na coluna Valor padréo.
- Indique o gas refrigerante a utilizar em Selecione o gés.
- Indique quantos equipamentos espera ter a operar com estas caracteristicas. Estes equipamentos ja Ndo precisa de os indicar nas restantes linhas

Tabela 1. EmissGes de GEE por equipamentos de climatizagdo ou refrigeragdo

Capacidade do equip 0
= I 3 i Emissdes de GEE
Fase de projeto Tipo de Equipamento Valor padrio Se n3o for o valor padrio, indique o Conh?ce o Efs de Selecionelo gas Quantos eqUIpam'e:\tos PAG - padrio missdes de
valor em baixo refrigeragdo? tem nestas condicdes CO,e (kg/ano)
(kg) (kg)

Exemplo | COTSUG0 0L use Refrigerasao Residencial 05 sim powdoseccrbonol | : | oz

Total 0,00

Orientagdes:

(A) Utilize esta secgdo da ferramenta para relatar outras emissdes fugitivas que ndo as de climatizagdo e refrigeragao.

(B) Comece por indicar a que fase do projeto se refere a linha

(C) De seguida selecione a substancia ou par substancia-processo da lista apresentada em Substancia/ processo.

(D) Se selecionou "outros", ser-lhe-a pedido para indicar que substancia se refere, bem como o Potencial de Aquecimento Global a 100 anos (PAG) nas respetivas unidades apresentadas. Pode consultar o PAG no capitulo 8 do volume 5 do IPCC
(https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf)

(E) Para certas substancias-processos (ex.: outros) é necessario indicar a quantidade de substancia "perdida" ou "recarregada". Nestas situagdes, os campos da coluna Uso / Recarga / Perdas anuais ficardo a azul.

(F) Para outras substancias-processos é necessario indicar a quantidade de material processado/usado, ou drea de material produzida. Nessas situagdes, os campos da coluna Quantidade utilizada ficardo a azul. Tenha em ateng&o as unidades
apresentadas no quadro.



Exemplo

Tabela 2. Emissdes fugitivas de hexafluoreto de enxofre (SFg), trifluoreto de azoto (NF;) e gas natural

Fase do projeto

Substancia / processo

Outras substancias (1)

Uso / recarga /
perdas anuais

Quantidade utilizada (nota: ndo se refere a
perdas)

Emissoes de GEE (t

- - - = CO,e/ano)
Nome Indique o I.’AG - Potencial de Unidade (kg/ano) Quantidade média Unidade
aquecimento global anual
Construga f
R LD ou ase Equipamento elétrico de pressdo, selado 100,00 kg de SF6 usado 0,05
preparatoria
(LIBIITEDEIERS Outros R-32 675,00 kgCO2e/kg R-32 13 0,90
preparatoria
Exploracdo Qutros R-32 675,00 kgCO2e/kg R-32 0,6 0,38
Exploracdo Qutros R-410A 2087,50 kgCO2e/kg R-410A 23,3 48,53




Total 49,82
(1) No caso de considerar outros gases ndo incluidos na lista, pode consultar o PAG no capitulo 8 do volume 5 do IPCC (https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf)

Resultados

Fase do projeto
Exploragdo

Emiss6es médias anuais de GEE (t CO,e/ano)
Emissoes totais de GEE (t CO,e)

Atencdo: para os calculos aqui apresentados ndo existe a emissdo de CO, biogénico associado.



Emissdes de Processos Industriais - emissdes de processos industriais ndo r

coma

de combustiveis fésseis

Emissdes de GEE, distintas das emissdes de combustdo, que resultam de reacdes entre substancias, sua transformagdo, incluindo redugdes quimicas e eletroliticas de metais, a decomposi¢do térmica de substancias e produgdo de substancias. Exemplos incluem a
produgdo de cimento, cal, vidro, cerdmica, acido nitrico, etileno, ago e chumbo. Estas emissdes estdo tipicamente associadas a fase de exploragdo.

Reporte aqui apenas as emissdes que ocorrem dentro da area do projeto. As emissdes associadas a produgdo de cimento, ago, cal e outros materiais adquiridos pelo promotor deverdo ser reportadas na folha Aquisi¢do de bens e servigos.

Orientacdes gerais:
(A) No preenchimento da tabela, s6 tera de preencher os campos a
(B) Comece por indicar a que fase do projeto se refere a linha

(C) De seguida, dé uma designacdo a linha que vai preencher (Opcional)

(D) Selecione o setor industrial da lista apresentada.
(E) Se selecionou "9. Outros", especifique qual o setor na coluna respetiva.

(F) Depois, indique a quantidade de produto que espera produzir por ano. Tenha em atencdo as unidades. Se selecionou "9. Outros" no Setor Industrial, a ferramenta ira pedir-lhe que indique as unidades do seu produto.

. Alguns destes campos irdo alterar a cor a medida que vai preenchendo a tabela.

(G) Com a informagdo acima, a ferramenta ird apresentar-lhe um valor padrdo para o fator de emissdo (com base em dados nacionais). Se tiver um mais especifico para a sua atividade, indique na caixa correspondente. O utilizador pode consultar outros FE respeitantes as atividades industriais nas diretrizes do IPCC 2006, disponiveis, por capitulos, no seguinte link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006g|/vol3.html.

(H) Ao introduzir o seu préprio fator de emissdo, automaticamente abre-se um campo de Observacdes para preencher. Neste campo indique como obteve o fator de emissdo indicado, ou seja, a fonte ou os célculos e pressupostos de base.

(1) Se selecionou "9. Outros" no setor industrial, a ferramenta n&o |he ira apresentar um fator de emissdo. Em vez disso, ser-lhe-a pedido que introduza ou as emissdes de GEE em kgCO,e, ou as emissdes de cada gas nas unidades indicadas. Introduza apenas uma destas opgbes (GEE ou por gas).

(J) Em semelhanga ao ponto (H), ao introduzir os valores de emissdo de GEE, automaticamente abre-se um campo de Observacdes para preencher. Neste campo indique como obteve os valores de emissdes reportados, ou seja, a fonte, célculos e pressupostos de base.

(K) No final desta secgdo sdo apresentadas as emissGes médias anuais decorrentes dos processos industriais, em tCO,e.

Tabela 1. Relato d

Emissdes de Processos Industriais

Produgdo média anual do produto

Opgdo 1 - Fator de emissdo (kg CO,e/ unid)

Opgdo 2 - Emissdes de

Opgdo 3 - Emissdes por gas

n " GEE Observagdes (indique como obteve os Emissdes médias
q q 5 q . . Caso tenha selecionado "9. Outros", e 5
Fase do projeto Designagdo da fonte (opcional) Setor industrial T eO Se 0 seu valor for diferente | Observagdes (indique como obteve o valor valores (fontes, breve descri¢ao anuais de GEE
Uni Valor padrdo| do valor padrio, por favor (fonte, breve descrigdo metodolégica, GEE (kg CO5e) kg CO, gCH, gN,0 metodolégica, pressupostos) (tCO,e/ano)
indique aqui o seu valor pressupostos)
Exemplo Exploracéo Ala 2 da fdbrica 1. Produgdo de cimento 100,0 t clinquer 0,5 0,05

Emissdes médias anuais de GEE (t CO,e/ano)
Emissdes acumuladas de GEE (t CO,e)

Fase do projeto

Exploragdo




;,';

de processo (i, al reportadas na Indh de solo, i lidos e tratamento
de 4guas residuais e efluentes.

Esta folha tem trés secgdes:
A. Agricultura e pecusria

ligad: 30 de solos (ex.: uso 3 cal e ureia) e inundaggo de terrenos para 3 prod |
fermentago entérica).
8. Florestas e outros usos do solo
para reporte d es de GEE e sequestro 5 solo, 50 de usos de solo, o, queimads, ncénlos;  crisiode nowosusos de slo como a nstalagio defloestas ¢ cuturas
agricolas; a manutengo de florest; de albufe criagio de t las & considerada aqui, 5 I reportado em "A. Agricultura e Pecuiria'.
C. Residuos e dguas residuais.
Jigad: iduos solid aterros, biol " " Jas,
5 5 [ 5 , devera bustio stacionis (2) quand Ges, ndo serd reportado, ido no fator
seo um produto, 5 d a 2 folha "Uso dos

A. Agricultura, e pecuéria (Secgdo apenas para reporte de emissdes)

Orientagdes gerais:
(A) No oreenchimento da tabela. s teré de oreencher os camoos a Aleuns destes camoos irdo alterar a cor 3 medida oue vai breenchendo a tabela.
(B) Comece nor indicar a aue fase do oroleto se refere a linha

(C) De seguida, dé uma designagdo a linha que vai preencher (Opcional)

(D) Selecione o setor de atividade da especifiaue a aue se lo. e sel "Gesti ", esoecifiaue
Ih Estas 530 0u de Emissdo, ou fem C 0., CH e/ou N;0). Tenh: 50 as unidades indicad:

(F) Para o fator de emissi FE respeitantes as atividades agricol C 2006, disponiveis, por capitulos, no seguinte link: https://wwww.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol.htl.

@ dos di i - " -

(H)No, 5054 tad Ses mé Idas, em tCO,e.

Tabela 1 o It do solo e pecuiria

Emissdes (escolha uma das trés opgdes abaixo)
Opgdo 1 - fator de emissdo de GEE Opgao 2 - Emissdes de GEE, em kg COje Opgdo 3 - Emissdes de GEE, por gds.
Fase do projeto Designacao da fonte (opcional) Setor / atividade T — )
‘Observagbes (indique como. servagbes (indique como.
Observagaes (indique a fonte do fator de
G Indique o unidade Obsarvaghes oy s " obteve os valors (fontes, breve | | ¢, obteve os valores (fotes, breve
sena descrigio metodolégica, descrigso metodoldgica,
essuposioy) oressunostos) bressunostos
‘Nimero de cabecas de gado: xix.

Exemplo | Exploragdio Manada de vacas leteiras Pecudria - Gestéio de estrumes Manada de vacas leteiras 100000 | kg estrume/ano e produs 100 kg COze /g estrume Valor da fonte: xox. 10000

estrume/cabega obido da.

B. Florestas e outros usos do solo

Orientagdes gerais:
(A) No oreenchimento da tabela. s teré de oreencher os camoos a Aleuns destes camoos irdo alterar a cor 3 medida oue vai breenchendo a tabela.
(B) Comece nor indicar a aue fase do oroleto se refere a linha

(€) De seguida, dé uma designagdo 4 linha que vai preencher (Opcional)

10 eeine o e siviate b
i T o e S A ot b
o, - [ ————
N e S D —— ; ; (Colaas .05t o ot e ; ; o ACRESCENTAN e s oo pr i
e e oo e
) \deir i
(1) Se selecionou " \dadq Ibufe ", ser-lh tipo de clima na E
L2 p
A B. c D. E. F. H.
; ; _ ) P [ e _ e emme EE
Fase de Designago da fonte (opcional) us ue o tif " i lir . rda de carb d - ” " issdes médi de .
D S s st o | Ot s | e | vt | s || it s s )| P de oo amateado ..w:.m ////// / / weniroe| e e L Rt R
Evempo [RERpEcRe ol [{EVuineche de sebisies porp e aec Eliminagdo de usos de solo Sobreiro 1000 70 750470
fase preparatdria | elétrica
777777
_ 0007
// ) /// ////////////////////////////
//////////////////////////////////////////////////// ///////////////////////// A 000000007
. ' )
///////////////////////////////////////////////// , / 0 / 0
777777777 0
////// 7
77777
000707777
7777777777777/
000 ol 000 000 000 000 000 000

) & i is se na is a falizag ira florestal.

C. Residuos e dguas residuais

Orientagdes gerais:

(A) No oreenchimento da tabela. s6 ter de oreencher os camoos a 5o alterar a cor 5
(B) Comece por indicar a aue fase do proleto se refere a inha
(€) De seguida, dé uma designagio 3 linha que vai preencher (Opcional)
tipode , indique se o tratamento se efet d se & efetuado fora das Instalagaies d
() Se selecionar a opcdo “Outros (ex.: aueima de biogés). ser-the-4 pedido aue Indi oara este tioo de tratament dedes (ke. toneleda. m. etc)
1F) Para s Emistes, escola apenas uma das opces.Etas s ou indiaue o Fator de Eissdo, ou ndique  total de GEE (e C (€O, CH. e/ou N.O).
(G) Para o fator de emiss NIR 1pCC 2006 (h : htmi).
i dos di " cios amuai 5
Tabela 3. d
Residuo enviada para tratamento Emissbes (escolha uma das trés opsBes abaixo)
, O tratamento do residuo & efetuado Opgo 1- fator de emissdo de GEE ndo biogénicos Opgdo 2 - Emissdes ndo biogénicas, em kg COe: Opgdo 3 - Emissdes no biogénicas, por gis
residuo ©
nas instalagdes do projeto? CbssvayDes (Indiios como| Observagbes (mdx
Unidades Indique a unidade Observagdes findique N OCED
Quantidade (média anual) iqy - Fator de emissio (kg nidad Observagdes (indique a fonte do fator de » breve | o " e " obteve os valores (fontes, breve
€Ose/unidade) (1) inidade Rt descrigio matodologica, descrigso metodoldgica,
pressupostos)
oressunastos)
a . Tratamentos biolégicos: digestdo tresiduo s6lido enviado
Exemplo | Exploragio Ala 2 da fébrica Sim 3650 Estima-se o envio de 1t por dia. 001
" plerest 2 anaershica " | para digestao anaerdbia po
o

de emissdo, o

Resultados

Emisses médias anuas (t CO;e/ano)

ploragio

Total de outras emissdes de processo.
Emissbes de GEE de agricultura e pecuiria (inclui terrenos inundados)
EmissGes de GEE de florestas e outros usos do solo.
Criagio ou manutengdo de usos do solo
Eliminacso de usos do solo

EmissGes de residuos e dguas residuais
Emissdes diretas
EmissBes indiretas

Emissdes acumuladas (t CO,e)
Total de outras emissdes de processo. -
Emissbes de GEE de agricultura e pecuiria (inclui terrenos inundados)
EmissBes de GEE de florestas e outros usos do solo.
iagio ou manutengdo de usos do solo

Eliminacso de usos do solo
EmissGes de residuos e dguas residuais
Emissdes diretas
Emissdes indiretas




Esta folha deverad ser preenchida se houver lugar a contratagdo de eletricidade, calor (quente e frio) e vapor de terceiros.

Esta folha refere-se as emissGes provenientes da producdo de eletricidade, quente, frio e vapor contratados pelo projeto. Visto ndo ocorrerem nas instalages do projeto, tratam-se de emissdes de GEE indiretas.

Esta folha tem duas partes:
A. Eletricidade adquirida

Reporte aqui as emissOes relacionadas com a produgdo de eletricidade a adquirir para consumo do projeto. Consumos elétricos do carregamento de veiculos pertencentes ao projeto, mesmo que carregados fora das instalagdes do
projeto deverdo ser também indicados aqui.

B. Energia térmica

Reporte aqui as emissGes relacionadas com a produgao de quente, frio ou vapor a virem a ser adquiridos para o projeto. Secgao de reporte.

A. Eletricidade adquirida

Orientagoes gerais:
(A) comece por indicar a fase do projeto a que a linha diz respeito.

(B) A unidade de entrada para os célculos € MWh (MegaWatt-hora).

(C) Preencha somente os campos a da ferramenta.

(D) Utilize os botdes "+" a esquerda para escolher as subsec¢des da ferramenta onde deseja inserir informagdes e para libertar mais linhas nas tabelas de entrada de dados.

(E) Os fatores de emissdo de GEE para a geragdo de eletricidade representam uma média anual durante cada fase de projeto, tendo em conta o inicio e o fim previsto para a fase.

Tabela 1. Eletricidade adquirida a rede

Fase d ot Descricio (opcional) Compra média anual de eletricidade | Fator de emissdo da eletricidade médio para a Emissdes de GEE médias anuais
B 5 4 (MWh/ano) fase do projeto (t CO,e/MWh) (tCO,eq/ano)
Exemplo Exploragdo Veiculo elétrico 1 10 000,0 0,03 329,47

0,00 T 0,00

B. Energia térmica (sec¢do de reporte)

OrientagoOes gerais:
(A) Esta secgdo da ferramenta permite calcular as emissGes relacionadas ao consumo de energia térmica contratada (i.e., comprada a terceiros).
(B) Para cada linha, relate a quantidade de energia comprada e o respetivo fator de emissdo. Sempre que o tipo de energia ou fator de emissdo forem diferentes, mude de linha.

(C) Os fatores de emissdo deverdo ser fornecidos pela empresa fornecedora de energia térmica.
(D) Preencha somente os campos a da ferramenta.
(E) Utilize os botdes "+" a esquerda para escolher as subsec¢Ges da ferramenta onde deseja inserir informagdes e para libertar mais linhas nas tabelas de entrada de dados.



Tabela 2. Energia térmica (quente e frio) comprada

L L. Fator de emissdo de GEE médio anual da Observagdes (indique a fonte ou o .~ . .
. e . Média anual de energia térmica - . .. . . Emiss6es médias anuais
Fase do projeto Descrigdo da Fonte (opcional) . produgdo da energia térmica consumida (kgCO,e método e pressupostos para a
adquirida (MWh/ano) e L . de GEE (tCO, e/ano)
/kWh) (1) determinagdo do fator de emissao)
. Compra de vapor a empresa x, meses Jan-
E ) ) . 400,
xemplo Exploragdo Julho 5000,0 0,08 Valor cedido pelo fornecedor a contratar 00,00
Construgao ?u. fase - 1200,00 0,09 110,40
preparatdria Compra de energia eléctrica
Exploragdo Compra de energia eléctrica 25525,00 0,09 2297,25

(1) Pode obter este junto do seu fornecedor de energia térmica.

Resultados

Emissdes médias anuais (tCO,e/ano)

Exploragao

Emissoes de GEE elétricas e térmicas adquiridas
Emissdes de eletricidade adquirida
Fragdio proveniente do transporte em ferrovia relatado em combustdo movel
EmissGes de energia térmica adquirida

Emissdes acumuladas do projeto (tCO,e)

Exploragao

Emissoes de GEE elétricas e térmicas adquiridas 138,0 57 431,3

Emissoes de eletricidade adquirida -
Fragdo proveniente do transporte em ferrovia relatado em combustdo mével = = = =

Emissoes de energia térmica adquirida 138,0 57 431,3 - 57 569,3

= 57 569,3




Esta folha devera ser preenchida se houver lugar a produgéo de energia elétrica a partir de fontes de energia avel, como i

de painéis icos ou 8¢ es, em projetos ligados a rede elétrica.

A folha permite ainda o reporte de emissdes de outras emissdes evitadas (como projetos de produgdo de renovaveis nio ligados a rede elétrica, ou produgio de outras formas de energia nao elétricas). O PREENCHIMENTO DESTA COMPONENTE E FACULTATIVO.
Esta folha tem duas partes:

A. Emissdes evitadas de projetos de eletricidade renovavel ligados a rede elétrica
Ferramenta de célculo para projetos de instalagdo de produgdo elétrica de origem renovavel, desde que ligados a rede.
B. Outras emissdes evitadas

Reporte aqui as emissdes evitadas relacionadas com outros projetos. Esta é apenas uma secgdo de reporte, o que significa que os valores a introduzir terdo de ser calculados fora da calculadora. Para mais informagdes sobre como estimar estas emissdes, recomenda-se a leitura do GHG Protocol Project Protocol, que se encontra no sitio: https://ghgprotocol.org/project-protocol

A. Emissoes evitadas de projetos de eletricidade renovavel ligados a rede elétrica

Orientagdes gerais:

(A) Preencha somente os campos a da ferramenta.
(B) Comece por indicar a fase do projeto a que a linha diz respeito.
(C) Indique o0 ano em que o projeto estara a funcionar plenamente.
(D) Indique a produg&o média esperada por ano em MWh.

Tabela 1 - Emissdes evitadas de projetos de eletricidade renovével ligados a rede elétrica

Fas? de Ano de. entradaem  |Produgdo média anual e.slferada CLOE DT Fator de emisséo da eletricidade consumida (tCO,e/MWh) E"“ss?es f’e GHeuoo Anos em funcionamento Ano de fim da fase Fator de emisséo eletricidade médio anual (tCO,e/MWh) e o a=s e eng
projeto funcionamento de eletricidade (MWh/ano) primeiro ano (tCO,e) (tCO,e/ano)
Exemplo | Exploracdo 2027 5000,0 0,03 155,62 30 2057 0,03 102,12
Exploracdo 2028 137127,0 0,03 3734,39 -2002 26

B. Outras emissdes evitadas (folha de reporte)

Orientagdes gerais:

(A) Preencha somente os campos a da ferramenta.

(B) comece por indicar a fase do projeto a que a linha diz respeito.

(C) Identifique o projeto dando uma designagdo e uma breve descrigdo, incluindo o nimero de anos de funcionamento do projeto. Se ndo souber, considere o mesmo indicado da fase de exploragdo ou entdo, 30 anos. Este valor devera ser usado nos célculos de emissdes do contrafactual e emissdes evitadas.

(D) Defina o contrafactual que ira considerar para as contas. O contrafactual representa o cendrio, ao longo do tempo, que existiria se ndo existisse o projeto. Para mais informagdes, recomenda-se a leitura do GHG Protocol Project Protocol (https://ghgpre /si ds/ghg_project_: pdf), dos capitulos 5,6 e 7.

(E) Indique as emissdes acumuladas do contrafactual, ou seja, do cenario ao longo tdo tempo sem projeto, dividas pelo nimero de anos do projeto, em tCO,e. Descreva os métodos, pressupostos e fontes para esta estimativa. Ri a
nomeadamente do capitulo 8.

gem do GHG Protocol Project Protocol (https://ghgpre I ites/ /fi ds/ghg_project_

pdf),

(F) Descreva a fronteira de anélise - indique as atividades incluidas e os efeitos a considerar na avaliagdo. Para mais informagdes recomenda-se a leitura dos capitulos 5, 6, 7 e 8 do GHG Protocol Project Protocol em https://ghgp ol.org/sif / /ghg_project_: pdf )
(G) Indique as emissdes acumuladas do projeto em tCO,e/projeto, no periodo de tempo definido em “breve descrigdo do contrafactual”. Pode usar a calculadora de GEE para projetos.
(H) Descreva como foi efetuada a estimativa das emissGes acumuladas do projeto.
(1) Indique as emissdes acumuladas evitadas com o projeto em tCO,e/projeto, no periodo de tempo definido em “breve descri¢do do contrafactual”, deve ter em conta as emissdes do contrafactual e do cendrio com projeto.
Tabela 2 - Outras emissdes evitadas
Emissdes de GEE
Fase de Breve descrigio deste projeto (incluir nimero de anos de acumuladas do R Emisses de GEE acumuladas evitadas
Designagio do projeto P Definigdo do contrafactual - cenario sem projeto Descrigio de como foi definido e estimado o do projeto- | Descrigio de como foram estimadas as emisses do projeto
projeto funcionamento de projeto) contrafactual - (tcOse) (i.e., com o projeto) - (tCO,e)
(tCO,e/projeto) 2
O cendrio considerado para o contrafactual foi (...) que é a
. & f il - 0Os efeitos em termos de emissées considerados foram os efeitos
n o o n e . mais comum. Ca 30 anos. A evolugdo no N -
- Central de digestdo de um digestor para . N . L diretos em termos de (...), e os efeitos indiretos em termos de (...). Os .
Exemplo | Exploragdo P N tempo considera uma melhoria de eficiéncia de emissées em {...) 1000,0| . N 750,0 Uso da calcluladora de GEE para projetos 250,0
anaerébia dos estrumes do gado. Horizonte temporal de 30 anos. . . cdlculos foram efetuados considerando o modelo A, (Peter and Charles,
durante os 30 anos, compativel com o esperado para este tipo 2022).
de tecnologias (fonte: {(...). g
Converséo do forno de cal | Converséo do forno de cal 3 para biomassa com substituigdo
Exploragdo 5 L L . & 25anos 27 342,0 N3o é contrato 683 550,0 - 656 208,0
3 para bimassa de fueldleo num projecto a 25 anos

Fase
Exploragdo

Emissdes evitadas de projetos de eletricidade ligados a rede elétrica (tCO,e)

Emissdes evitadas de outros projetos (tCO,e)

656 208,0




Aquisicdo de bens e servigos?

Esta secgdo da ferramenta inclui a emissdo de GEE associadas a produgéo de bens, servigos e bens de capital adquiridos para o projeto. Estes incluem matérias-primas, materiais, reagentes, produtos, servigos, equipamentos, infraestruturas. E particularmente relevante se houver a aquisigio de
clinquer/cimento (para construgdo de infraestruturas, por exemplo), vidro, cal, carbonatos/ceramicas, dcido nitrico, etileno, ago, chumbo ou fertilizantes.

Orientagdes gerais:

(A) No preenchimento da tabela, sé tera de preencher os campos a

(B) Comece por indicar a que fase do projeto se refere a linha

(C) O tipo de bem a que a linha se refere.

(D) Dependendo do tipo de bem que selecionou, poderd ter de preencher a coluna C. Se a coluna C. ficar azul, devera especificar o Bem em quest&o.

. Alguns destes campos irdo alterar a cor a medida que vai preenchendo a tabela.

(E) Depois, indique a quantidade de Bem que espera aquirir em média por ano. Tenha em ateng&o as unidades. Em certos casos, a ferramenta ira pedir-lhe que indique as unidades do Bem.
(F) Com a informagdo acima, a ferramenta ird apresentar-lhe um valor padrdo para o fator de emissdo (com base em dados nacionais). Se tiver um mais especifico para a sua atividade, indique na caixa correspondente.

(G) Quando a ferramenta ndo apresenta um valor, terd de ser o préprio utilizador a introduzir um valor de emisséo associado ao Bem a adquirir. Pode obter este valor junto do seu futuro fornecedor, em estudos técnicos ou bases de dados de pegada de carbono e anélises de ciclo de vida de

produtos.

Tabela 1. Relato de produtos e servigos ou bens de capital adquiridos

D. Consumo médio anual do Bem E. Fator de emiss3o (kg CO,e/ unid)
B. Produtos e fervu;os, C. Caso esta coluna se Caso ndo exista . L .
A. Fase do bens de capital ou . valor padrdo ou o Emiss6es médias anuais de GEE
3 . encontre azul, especifique o P
projeto COmERSter bem que seleci emB. . . 5 ] " seu valor for Observagdes (indique como obteve o valor (fonte, breve descrigio (tC0,e/ano)
adquiridos LBisades UBiSScRs Relogpedis diferente deste, metodolégica, pressupostos)
indique aqui o seu
valor
Exemplo Exploragéo Vidro 100,0 t vidro 0,09 10 | Valor obtido da fdbrica x em Aveiro 1,00
Construgdo ou ~ _— "
fase Glifiias Produgdo de agrsgados, 22400,0 (indique a unlld:de no campo ao o 6 134,40
preparatdria tout-venant e britas 2 Agregados - Bases Nacionais (incl. B-EDP, NMD)
Construgdo ou - .
fase Outros Produgdo de betdo 36 000,0 bdiducha unlldz;de no campo ao t 110 3960,00
preparatéria e Valores tipicos OKOBAUDAT (A1-A3)
Construgdo ou o - .
fase Glifiias Produgdo de~ago de 18 400,0 (indique a unlld:de no campo ao o 450 8280,00
preparatéria construgao 2 Bases europeias de ACV (OKOBAUDAT, INIES, B-EDP, NMD)
Construgdo ou - .
fase Outros Produgdo de perfis e chapas 4.800,0 (ieltieg umldz;de nocampo ao t 600| Ddaos tipicos para produtos metdlicos transformados em bases LCA 2880,00
preparatéria e europeias (OKOBAUDAT, B-EDP)
Cons::sizao ou Glifiias Produgdo de pré:-fabricados 4800,0 (indique a unidade no campo ao o 150 720,00
L. de betdo lado) . . o
preparatdria Valores equivalentes da gama publicada nas bases europeias listadas
G AL Equipamentos e acessorios (indique a unidade no campo ao
fase Outros L 2 000,0 t 2500 5000,00
L metalicos lado) - .
preparatéria Produtos metalicos transformados conforme bases europeias
Cepsticecle Equipamentos em ago (indique a unidade no campo ao
fase QOutros carbono 5760,0 lado) t 450 2592,00
preparatdria Bases europeias de ACV (OKOBAUDAT, INIES, B-EDP, NMD)
Construgdo ou — .
fase Outros Equipamentos em ago inox 720,0 (ieltieg umldz;de nocampo ao t 2700|Modelo LCI do inox (ISFF); bases europeias de ACV referidas no 1944,00
preparatdria bxle) relatério europeu
Cepsticecle Equipamentos em ferro (indique a unidade no campo ao
fase Outros . 160,0 t 1100|Bases europeias de ACV (OKOBAUDAT, INIES, B-EDP, NMD); 176,00
L. fundido lado) .
preparatdria enquadramento JRC para industria ferrosas
G AL (indique a unidade no campo ao
fase Outros Equipamentos eléctricos 320,0 lado) t 2400| Categoria "Electrical Equipment" listada nas bases europeias 768,00
preparatdria integradas na plataforma Climatig

LEIELH

Emissdes médias anuais de GEE (t CO,e/ano)
EmissGes acumuladas de GEE (t CO,e)

Fase do projeto




Uso dos produtos do projetol

Esta sec¢do da ferramenta inclui a emissdo de GEE associadas ao produto produzido quando este deixa o projeto. Inclui as emissdes de tratamentos e acabamentos dados ao produto (efetuados por terceiros), quando este é um produto secundario (ex.: uma pega); as emissdes do uso do produto, quando a sua

utilizagdo envolve emisses de GEE, como veiculos e eletrodomésticos; e emissdes dos tratamentos e fim de vida do produto, quer sejam reciclagem, incineragdo, compostagem, deposicdo em aterro. Para o transporte e distribuicdo do produto, devera reportar estes na folha "Combustdo Mével", sob a categoria
"transporte a jusante".

Orientagdes gerais:

(A) No preenchimento da tabela, sé tera de preencher os campos a AZUL CLARO. Alguns destes campos irdo alterar a cor a medida que vai preenchendo a tabela.

(B) Comece por indicar a que fase do projeto se refere a linha

(C) Indique o produto que ira produzir com o projeto.

(D) Indique, da lista selecionada, que tipo de emissdes vai reportar em relagdo ao produto que indicou anteriormente.

(E) De seguida, indique a produgdo média anual do produto e o tempo de vida do produto (em anos). O tempo de vida deve ser arredondado para cima, ou seja, se for inferior a um ano, deve indicar 1, se inferior a dois anos, deve indicar 2, etc.

(F) Ser-lhe-a pedido que indique o fator de emissdo de GEE, por ano, por produto, que espera ter. Este fator de emissdo diz respeito a tipologia de emissdes indicada em C. Assim:

Tipologia de emissdes a |O fator de emissdo "E." refere-se a:
reportar
Emissdes do tratamento |Emissdes do processo de tratamento do produto (efetuado por terceiros)
final do produto

Emissdes do uso do Emissdes do uso do produto

produto

Emissdes do fim de vida |EmissGes do fim de vida do produto (i.e., emissGes de GEE do tratamento e destino
do produto final)

(G) Indique como obteve o fator de emissdo, nomeadamente, a fonte do valor, metodologias e pressupostos utilizados

Tabela 1. Relato para as emissdes associadas aos produtos produzidos pelo projeto

D. Produgdo média anual do Produto E. Fator de emissdo (kg CO,e/ por cada unidade) F. Ob Frs Fer T
. Observagdes (indique como obteve o .~ " .
A. Fase do B. Produto produzido C. Tipologia de emissées a e . G. EmissGes médias anuais de GEE
projeto pelo projeto reportar el s, e eI (tCO,e/ano)
i 2 . 2
Quantidade Unidades Tempo de vida do produto Valor Unidade metodolégica, pressupostos)
(anos) (1)
Valor teve em conta as distdncias médias
V i I t 5 I k C 2 . 4 . ’
Exemplo Exploragdo eleulos au’ omovels a Emissdes do uso do produto 100 nidmero de veiculos 15 10,0 gz alno numero de (A O ) o ) " 15,0
gasodleo veiculos Portugal (CENSUS 21), numa condugéo

média urbana.

(1) Arredondar o valor para cima, por exemplo, se o tempo de vida for inferior a um ano, devera indicar 1.

Resultados

Fase do projeto

Exploragao

Emissées médias anuais de GEE (t CO,e/ano)

Emissdes acumuladas de GEE (t CO,e)




Resultados: Sumario de emissoes

Emissdes médias anuais e acumuladas por fase do projeto e por emissdes diretas / indiretas

Média anual (tCO,e/ano) Total acumulado (tCO,e)

Desativagdo Desativagido ota
EMISSOES DIRETAS sem usos do solo 80,6 10500,1 - 100,7 262 501,8 - 62 60
EMISSOES INDIRETAS DE ELETRICIDADE 110,4 2297,3 - 138,0 57431,3 - 69
OUTRAS EMISSOES INDIRETAS 26 570,5 60,4 - 33213,2 1511,1 - 4724

USOS DO sOLO
TOTAL COM USOS DO SOLO 4 896

EMISSOES EVITADAS - 656 208,0

Total acumulado por fase do projeto
- sem usos do solo -

Total acumulado por emissées diretas e indiretas
- sem usos do solo -

Emiss6es médias anuais de cada fase (tCO,e/ano) -

sem usos do solo -
= Construgdo ou

fase ™ Desativagdo = OUTRAS
preparatéria @ 0% EMISSOES Desativagio -
9% INDIRETAS
10%
S e - I
= Exploragdo 12857,8
g EMISSOES pigerassem ploras ’
//IED[RE?AS PE 505 do solo
~ ELETRICIDADE 40,
= Exploragdo 16% Construgdo ou fase preparatéria 761,5

91%

Resultados por categoria de emissoes

Fase de projeto
Construgdo ou fase preparatéria Exploragdo Desativagdo Total (tCO,e)
média anual acumulado média anual acumulado média anual acumulado
Emissdes diretas (sem usos do solo) 2,6E+05
Combustdo Estacionaria - - 10439,3 260 983,6 - - 260 983,61
Combustdo Mével 79,7 99,6 11,8 295,3 - - 94,9
Ei Fugitivas 0,9 1,1 48,9 1223,0 - - 1224,1
Processos Industriais - - - - - - -
Agricultura e pecudria - - - - - - - FALSO
Residuos e dguas residuais - - - - - - - FALSO
AlteragGes aos usos do solo FALSO
Emissdes indiretas de eletricidade e calor
Eletricidade em edificios - - - - - - -
Eletricidade em ferrovia - - - - - - N
Energia térmica 110,4 138,0 2297,3 57431,3 - - 57 989,3
Aquisicdo de bens e servigos 26 454,4 33068,0 - - - - 33 (68,0
Emissdes indiretas da produgdo de combustiveis - - 0,1 1,9 - - 1,9
Transporte a montante do projeto 116,1 145,2 60,4 1509,2 - - 1654,4
Produgdo de residuos e dguas residuai - - - - - - - FALSO
Viagens a negdcios - - - - - - -
Deslocagdes casa-trabalh - - - - - - -
Transporte a j do projeto - - - - - - -
Uso dos produtos do projeto - - - - - - -

26761,5

Total sem usos do solo 33451,9 12 857,8 321444,2

Emissdes evitadas

Emissoes totais de cada componente
- sem usos do solo -

Uso dos produtos do projeto  0,0%

Transporte a jusante do projeto  0,0%

Deslocagées casa-trabalho  0,0%

Viagens a negécios  0,0%

Produgéo de residuos e dguas residuais  0,0%
Transporte a montante do projeto 1 0,5%

Emissées indiretas da produgéo de combustiveis  0,0%

Aquisicdo de bens e servicos I 9,3%

Energia térmica 16,2%

Eletricidade em ferrovia  0,0%
Eletricidade em edificios  0,0%
Residuos e Gguas residuais  0,0%
Agricultura e pecudria  0,0%
Processos Industriais  0,0%
Emissdes Fugitivas | 0,3%
Combustéo Mével  0,1%

Combustao Estaciondric | 73,5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
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Anexo XIV
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— Andlise de Risco

— Plano de Emergéncia Especifico para Inundacdes

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexos (Reformulagéo)



CHEMS-PLUS
Utilizador: Nuno
Local: Tecninvest
Cenéario

Fuga de gés natural em tubagem,

Caracteristicas

Substancia

Foérmula

Peso Molecular

Ponto de Ebulicéo

Limite Inferior de Explosividade
Limite Superior de Explosividade

DESCARGA EM TUBAGEM

Temperatura

Pressao

Comprimento da Tubagem
Didmetro da Tubagem
Area de Descarga

Cp/Cv
Pressao de Descarga
Temperatura de Descarga

RESULTADOS (Jacto de Chama)

Didmetro da Fuga

Comprimento da Chama
Raio de Danos Graves

I TECN(MVEST

Pagina: 1
1 de Abril de 2026

seguida de ignicéo

METANO
cH4
16.043 1bm/lbmol
-258.632 °F
5.0% (Vol.)
15.0% (Vol.)
68 [F]
15.08 [PSIA]
600 [FT]
4  [INCHES]
0.1963 [FT2]
1.305
14.5 [PSIA]
67.98 [F]
1 [INCHES]
24 [FT]
48 [FT]

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexo XIV
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DESCRICAO DO MODELO CHEMS-PLUS

O modelo CHEMS-PLUS da Arthur D. Little, destina-se a fornecer informacado aos projectistas de
sistemas de emergéncia, com base em métodos integrados de calculo, que incluem a dispersao
de gases e vapores toxicos e os efeitos de incéndio e explosdo, resultantes de descargas
episddicas de substancias perigosas no ambiente.

O CHEMS-PLUS inclui um conjunto de modelos para simulacdo de acidentes com produtos
qguimicos (base de dados com muitas dezenas de substancias quimicas), que podem ser
utilizados sequencialmente para avaliar as consequéncias de derrames. O programa permite
gue o utilizador avalie um cenario complexo de acidente, repartindo esse cenario em blocos
separados, com os resultados de cada bloco a serem utilizados no bloco seguinte.

Modelo de Dispersao de Gases Tdxicos

E utilizado um modelo gaussiano de duracdo finita, validado por Palazzi et al, com base nos dados
experimentais de De Faveri (“Diffusion from a Steady Source of Short Duration”). O modelo utiliza
os coeficientes de dispersao Pasquill-Gifford.

O modelo de dispersdo de gases, para fugas instantaneas ou continuas, entra em linha de conta
com as equacles associadas a conservacdo da massa, altura da nuvem, influéncia da gravidade,
entradas de ar, evolugdo da descida da nuvem, equilibrio fisico e balango de energia.

Modelos de calculo da radiagdo térmica

Radiacdo térmica de Bola de Fogo

O modelo assume que a gravidade das queimaduras depende da quantidade de energia que é
absorvida pela pele, apds atingir-se a temperatura de 552C. Se a energia exceder 40 kJ/m?,
verificam-se queimaduras de 22 grau. Para uma exposicdo total superior a 160 kJ/m?, ocorrem
gueimaduras de 32 grau.

O modelo baseia-se nos estudos efectuados por Mudan e Desgroseilliers sobre a radia¢ao
térmica associada a bolas de fogo, bem como por Fay et al. (“Radiation from Burning
Hydrocarbon Clouds” e “Unsteady Burning of Unconfined Fuel Vapor Clouds”) e calcula o
didmetro mdaximo, a altura e a dura¢do da bola de fogo, bem como a distancia de seguranca a
zona de fatalidade e de danos graves.

Jactos de Chama

O modelo baseia-se nos estudos efectuados por Hawthorne et al (“Mixing and Combustion on
Turbulent Gas Jets”) e Hottel et al (“Diffusion in Laminar Flame Jets”) e utiliza a correlacdo de
Brzustowski para o comprimento da chama.

Os efeitos da radiacdao térmica de jactos de chama sdo estimados através do calculo do
comprimento da chama com base nas caracteristicas do combustivel, considerando-se de que a
zona de danos é o dobro do comprimento da chama.

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexo XIV
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Incéndios em derrames

O modelo utiliza um calculo com quatro passos: definicdo das caracteristicas geométricas da
chama, estimativa das caracteristicas de radiacdo da chama, dos coeficientes de atenuacdo e
calculo da geometria dos “view factors” entre o observador e a chama.

A dimens3do da chama é calculada com base na superficie do derrame e nas caracteristicas
termo-quimicas do combustivel derramado e da velocidade do vento. Por sua vez, a radiagao é
calculada com base na dimens3do do incéndio, do grau de mistura com o ar e da temperatura da
chama.

O modelo CHEMS-PLUS utiliza os seguintes valores de radiacao:

. Zona de fatalidade: ........... 10 kW/m?;

« Zona de danos graves: ........ 5 kW/m?.

Os niveis de radiacdo indicados baseiam-se nos estudos de Mudan, K.S. (“Thermal Radiation
Hazards from Hydrocarbon Pool Fires”).

Navigator Tissue Aveiro — Maquina de Papel 2 — EIA — Anexo XIV
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— Andlise de Risco
— Plano de Emergéncia Especifico para Inundagdes
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Elaboracdao: Coordenador de Saude & Seguranga
Aprovacao: Direcao Fabril

1. HISTORICO DE REVISOES

Fevereiro 01 Documento novo (Complementar ao PEI)
2025
Julho 2026 02 Introducdo dos efeitos e acdes decorrentes da Rotura total da

barragem de Ribeiradio/Ermida

2. OBJECTIVO E AMBITO

Garantir a segurancga dos colaboradores, a protecao do patrimonio e minimizar os impactos das
inundacdes nas operacdes da Navigator Pulp Aveiro e da Navigator Tissue Aveiro.

3. AVALIAGAO DE RISCOS

3.1 CAUSAS DE CHEIAS E INUNDACGES
As cheias sao um dos riscos naturais que mais perdas provocam em Portugal.

Cheias sao um fendmeno hidrolégico extremo, de frequéncia varidavel, que consiste no
transbordo de um curso de agua relativamente ao seu leito natural, originando a inundacgédo
dos terrenos ribeirinhos.

As inundacGes sdo fenomenos hidroldgicos extremos, de frequéncia variavel, que consistem na
submersdo de uma area usualmente emersa, isto €, as inundagdes nem sempre sao provocadas
pelos rios mas podem ter origem, por exemplo, em galgamento costeiro.

As cheias podem ainda ser causadas pela rotura de barragens, associadas ou ndo a fendmenos
meteoroldgicos adversos. As cheias induzidas por estes acidentes sdo geralmente de
propagacdao muito rapida. Na maioria dos casos, € possivel prever uma cheia, através das
observagdes meteoroldgicas e do conhecimento das descargas das barragens. Assim, pode-se
minimizar as suas consequéncias, avisando atempadamente as populacdes através dos meios
de comunicacado social (jornais, radio, televisdo, SMS), ou de comunicados no site da ANEPC,
e recomendando as medidas de autoprotecao adequadas.

Contudo, em casos de inundacdo subita, provocada por precipitacdes intensas e repentinas,
associadas a instabilidades atmosféricas de dificil previsdao, nem sempre é possivel que a
populacao seja alertada com a devida antecipacao.

No ambito da Protecdo Civil, a possibilidade de ocorréncia de cheias em Portugal comeca a
partir do outono, altura em que se inicia o periodo hiumido em Portugal, estendendo-se até a
primavera (ANEPC, 2023).

As Cheias e inundagdes em Cacia (em particular na zona de implantagdo da The Navigator
Company - Aveiro) podem ser causadas por:
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- Pluviosidade Continua e prolongada, podendo ndo atingir grande intensidade - origina
cheias lentas e a subida do lengol freatico, com inundacdo de areas baixas;

- Pluviosidade concentrada no tempo e no espaco, mas de grande intensidade, dando
origem a cheias rapidas e inundagGes urbanas;

- Rotura da Barragem de Ribeiradio - origina cheias rapidas e inundagdes urbanas.
3.2 EFEITOS DE CHEIAS E INUNDACGES

As inundagbes sdo a catastrofe natural que ocorre com maior frequéncia e que pode causar
uma devastagdo generalizada, com perda de vidas, danos econdmicos e sociais e impactos
ambientais.

Os efeitos que as cheias podem ter na The Navigator Company ou prejuizos resultantes das
cheias sdo variados, consistindo:

Efeitos diretos

- Evacuacgao de pessoas e eventual perda de vidas humanas;

- Isolamento da Instalacao;

- Danificacdo da Instalagao;

- Submersao e/ou danificacdo de vias de comunicacdo e de outras infraestruturas e
equipamentos internos;

- Interrupcdo do fornecimento de materiais ou servigcos basicos (dgua potavel, eletricidade,
telefone, combustivel, etc.);

- Custo das acdes de protecdo civil, incluindo o realojamento e tratamento de vitimas.

Efeitos indiretos

- Perda de producgdo da atividade;

- Afetacdo da atividade econdmica, por vezes por um periodo bastante prolongado;
- Prémio de Seguro.

3.3 RISCO DE INUNDAGAO NA THE NAVIGATOR COMPANY - AVEIRO

De acordo com o levantamento topografico realizado pela Empresa, a area inundavel por
cheia na The Navigator Company - Aveiro restringe-se ao Parque de Madeiras exterior junto
ao Rio Vouga e ao Aterro de residuos ndo perigosos:
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A planta com a altimetria que define a curva de nivel (4,90m) a montante da ponte ferroviaria,
e cotas altimétricas na ETAR que permitem concluir que a curva de nivel (3,90m) ndo atinge a
plataforma circundante da ETAR.

No caso de rotura total da barragem de Ribeiradio/Ermida, o Plano de Emergéncia Externo da
Barragem prevé que a inundacdo aconteca na Navigator Aveiro 1h54 apds rotura e com uma
altura de 9,22 m.

3.4 AREAS DE MAIOR RISCO NA THE NAVIGATOR COMPANY - AVEIRO

Na situacdao mais desfavoravel - rotura da barragem de Ribeiradio:
1. Parque exterior e interior de Madeiras e pilhas de aparas;
2. Aterro de residuos ndo perigosos;
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CONOUAW

Bombagem (cave) e sala elétrica associada;

Canal de cabos elétricos na sala de 15 kV;

Rececao de madeiras;

Cave do Crusher;

Cave do TA1;

Tunel do armazém de biomassa da CTB;

Tratamento primario de Efluentes incluindo tanque de acido sulfurico;

10 Tratamento secundario de Efluentes;
11. Oficina de Maquinas;
12. Preparagdo de Madeiras;

5. MEDIDAS DE ATUAGAO PERANTE O RISCO DE INUNDAGOES

5.1 ATUAGCAO ANTECIPADA

1.

2.
3.

Monitorizacdo das previsGes meteorologicas com especial atengdo para Alertas emitidos
pela ANEPC e pelo IPMA e a respetiva divulgacdo por todas as equipas;

Verificacdo regular de sistemas de drenagem internos (canaletes, bueiros, ralos);
Testes perioddicos de sistemas de bombagem de dgua e respetiva manutencao.

5.2 EM CASO DE PRECIPITAGAO INTENSA

1.
2.

3.

Alerta imediato a todos os colaboradores da situacao de risco e da forma de atuacao;
Verificagdo e monitorizagdo das areas criticas de inundagao (ver 3.4) e de entrada
indesejada de agua (salas elétricas, armazéns de produto acabado);

Adocdo de medidas preventivas (desligar equipamentos elétricos que possam ficar
inundados).

5.3 DURANTE A INUNDAGAO

1.
2.

3.

Evacuacgao das areas de risco imediato;

Vedagdo do acesso as areas de risco imediato; isolamento das areas afetadas para
garantir que os danos sejam controlados;

Ativagdo do Plano de Emergéncia Interno conforme o nivel de Emergéncia (sirene local
ou de Evacuacao Geral);no caso de rotura da barragem de Ribeiradio/Ermida deve ser
organizada a paragem em seguranca e a evacuacao de todos pela saida para Cacia;
Caso seja ativado o nivel 3 de Emergéncia (mais grave) manter uma comunicagdo
continua com as autoridades locais via 112 (ANEPC; bombeiros locais);

5.4 APOS A INUNDACAO

1. Promover a inspecdo estrutural das instalacdes para identificar danos e areas inseguras
que necessitam de intervencdo para continuarem a laborar;
2. Continuidade de acdo de bombagem de agua das areas afetadas , se necessario;
3. Avaliagdo dos danos em equipamentos e implementacdo da respetiva
reparacdao/manutencao;
4. Revisao do funcionamento dos sistemas de drenagem e reparacao de falhas.
Revisdo: 02 - Pagina: 4 de 9 Complexo Industrial de Aveiro
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6. ORGANIZACAO DA EMERGENCIA

6.1 EQUIPAS INTERNAS ASSOCIADAS A EMERGENCIA (24H/365 DIAS)

EQUIPAS DE 12 INTERVENGCAO

RESPONSAVEL Supervisor de Turno da area onde se regista o sinistro

Supervisor de Turno
Operador de Campo - Coz/Lav/Criv
Operador de Campo - SVP/Branqueamento
PRrRoDUCAO DE | Operador de Campo - Tiragens

PAsTA TCP/Turno
TMM/Turno

Operadores MAET (movimentacdo de residuos - nds,
dregs e grits)

Supervisor de Turno

Operador de Campo - Energia

Operador de Campo - Caldeira de Recuperacao e
Evaporagao

Operador de Campo - Caustificacdo

Operador de Campo — Madeiras (Destrogamento)
TCP/Turno

COMPOSICAO TMM/Tumo

Operadores MAET (movimentacao de madeiras, aparas
e biomassa)

Operadores MAET (movimentacdo de residuos-areias)

RECUPERACAO E
ENERGIA

Supervisor Transformacao

Polivalente da Maquina

L. Operadores das Bobinadoras

Maquina Papel | rj dante Maquina TM1
Tissue Condutor Maquina TM1

TMM Turno

TCP Turno

Supervisor Transformagao
Operadores Gambini I1C, D1C, D2C
Operador Guardanapos G1 e G2
Operador Armazém

TCP Turno

TMM Turno

Transformacgao
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FUNCOES E RESPONSABILIDADES

e Ao sinal de alarme dirigir-se ao local do sinistro;
e Realizar as agdes tendentes a combater ou controlar o sinistro;

e Prever as necessidades de reforcar os meios internos (22 equipa de 12 intervencao e/ou CPBVY),
de meios externos e/ou equipamentos e solicita-los ao GOE;

e Solicitar apoio das equipas de socorrismo, enfermeiro ou médico, se necessario.
e Cumprir com as instrugdes do GOE e/ou do CDE;

e Manter o CDE e o GOE informados do desenvolvimento do sinistro;

e Organizar e promover a evacuagao das zonas de sinistro.

Apos a emergéncia:
e Colaborar no restabelecimento da normalidade e na avaliacdo dos danos.

O GOE (Grupo Operacional de Emergéncia) e o CDE (Centro Diretor de Emergéncia) sdo
ativados sempre que declarada a Emergéncia para decisdo do nivel de Emergéncia e atuacdo
em conformidade com o Plano de Emergéncia Interna.

VIGILANCIA

Responsavel do SUBSTITUTO:

RESPONSAVEL Facility ]
Management Responsavel da Portaria

e Elementos da Vigilancia

COMPOSICAO o .
e Rececionistas de Madeira

Para além dos deveres e responsabilidades aplicaveis a todo o
pessoal, constituem ainda deveres da Vigilancia:

e Mediante instrugdes do CDE, ou fora do hordrio geral de funcionamento
do estabelecimento, entrar em contacto com o Servigo Municipal de

DEVERES ESPECIFICOS Protegao Civil e a Corporagdo de Bombeiros da area a solicitar os seus
meios;

e Encaminhar para o Responsavel pela Comunicacdo e Imagem todos os
pedidos de esclarecimento que possam ser solicitados pelos meios de
comunicagao social ou pelo publico em geral.

LOCAL DE

~ Portaria Principal
CONCENTRACAO ortaria cipa
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FUNCOES E RESPONSABILIDADES
e Encaminhar para o Supervisor de Turno da area do sinistro, as chamadas telefénicas de
emergéncia;
e Contactar imediatamente o CDE e o GOE, através da rede de telefones ou do radio portétil, de
acordo com a lista de chamada de pessoal de emergéncia;

e Mediante instrugbes do CDE, o vigilante de servigo deve contactar os elementos pertencentes
aos meios internos, através das redes telefonicas ou do radio portatil;

e Em situagdo de emergéncia, vedar o acesso a pessoas € viaturas, exceto meios de socorro,
emergéncia e pessoas autorizadas;

e Assegurar todas as comunicagdes solicitadas pelo GOE e CDE, bem como encaminhar para o
CDE as chamadas recebidas relacionadas com o sinistro;

e Encaminhar para os locais adequados os apoios externos solicitados pelo CDE;
e Vedar zonas de risco;

e Abrir todos os portdes do perimetro fabril, apos o sinal de evacuacdo;

e Assegurar a saida franca de pessoas e viaturas, apds o sinal de evacuagdao;

e Manter o CDE informado do desenvolvimento da intervengao.
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6. EVACUAGCAO

Ao sinal de sirene de evacuacgao geral (5 minutos de toque da sirene geral) os colaboradores
seguem as rotas em direcao(ver rota a amarelo no desenho abaixo) a um dos 7 pontos de
encontro existentes na The Navigator Company - Aveiro; no caso de rotura da barragem de
Ribeiradio/Ermida os pontos de encontro a considerar serdao os localizados a poente , do lado
de Cacia:

MAVIGATOR PULP
@ rourama

€3 ARMATING APROWVSIONAMENTO
) QUARTEL DOS BONBEROS

@) ecommraue

©) ARMazEM DF PASTA NT

) OFCINA MANUTENCAD

€ proxTo

©) ARMazEM DE PASTA N3

) Anmazem pe masta N2

(B OFCINA RECONDICIONAMENTD
) rracens

Bsve

(DoranaLeanento

(D CAUSTIFICACAD E FORNOS CAL
Ormmne s
(DLAVAGEM / CRAAGEM FASTA
([ CODMENTO (DIESTORES)
{rosto neoico

(DcewTRO oE FORMACAD
J)LADCRATARIO CENTRAL
EDROFICIO ADMINSTRATVO
(223

EDIDESMINERALZACAD
FDCALDERA AUXLIAR 3
FIICALDERA OF RECUPERACAD 4
FI)ARMAZEM BOMASSA CAS
S

@mu 1 PREP. MADEIRAS

() UNHA 2 PRER MADBIRAS

(E) THATAMENTO PRIMARIO EFLUENTE
(BFARGUE CE APARAS
(DFAPTACAD AIA

) TRATAMENTO AGUA
(ARMAZEM BIONASSA CTR

(DCRVACEN BIOMALSA e

SHER § ABASTECOMENTO
HOMASSA

@caonracrs

Erumsou cta

TOPARGUES MADEIRAS

EDPORTARA POENTE (LADO CACA)

(DRECECAD MATERAS

DORICHA MAGUNAS

NANIGATOR

-------

NAYIGATOS TISSUR

@ romrama camdes)

© PosTO CORTE ALTA TENSAD
) ARMAZEM AUTOMATICO PALETES/EXPEDICAO
©) TRANSFORMACAD 3
© ~AMAzZEM SURSIDIARIOS. \
B ARMAZEM ATOMATICO BOSNES

©) MAausna PapEL TisSUT §

©) AAMAZEM 0F RoRNES

©) CESNTEGRADGR LE FARDOS
(RALE PULPER)

"“c‘;,,

@ O UMITE DF VELOCOADE £ 30 KN/W.
£ FETO

© ESTACIONANENTO D6 VECULOS
CARIGATORIAMENTE DE MARCHA-ATRAS.

€ ORRIGATORIA A CIRCULACAD PELOS IMHOS
SETONALE MO LOCAIE ONGE ESTFRS EXATAM
£ EXPRESSAMENTE PROBDO FUMAR,
_ FACETO NOS LOCAIS ASSNALADOS

£ EXPRESSAMENTE PROSIDO FLMAR E/OU
FOTOGRAFAR SEM AUTORIZACAD.

. PONTO DF ENCONTRO:
-,
" ESTAS INSTALACORS TEM VOEOVIOILANGIA

L PERCURSO DE EMERCENCIA
I ssreconaenmo
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7. EQUIPAMENTO DE EMERGENCIA

A The Navigator Company - Aveiro tem o seguinte equipamento de emergéncia para o risco
de inundagdes:

- bombas portateis de drenagem disponiveis nas areas de Pasta, Recuperagdo e Energia e
Madeiras;

- bombas portateis (elétricas e moto-bombas) de drenagem disponiveis no quartel do Corpo
Privativo de Bombeiros;

- Atrelado para transporte de moto-bomba e gerador de emergéncia portatil;

- Geradores de Emergéncia fixos para manutengdo do funcionamento de equipamentos criticos;
- Posto médico local com enfermeiro 24h/d para situacGes de emergéncia;

- 1 Veiculo especial de combate a incéndios com sistemas de apoio a bombagem (moto-
bomba);

- 2 Veiculos ligeiros de combate a incéndios com sistemas de apoio a bombagens (moto-
bomba);

- 1 barco;

- Coletes salva-vidas e boias estrategicamente colocadas em locais de risco de afogamento;

- Todas as areas e equipas de emergéncia possuem radios com sistema de comunicacdo de
emergéncia (Canal 1 - PEI);

- Baias de sinalizacdo para isolamento de areas;

- Pas carregadoras que permitem auxiliar na criacdo de sistemas de contencdo temporarios
com material arenoso ou outros materiais de contencao.

8. FORMACAO E SIMULACROS

A The Navigator Company - Aveiro promove a seguinte formagao:

- anualmente - formacgdo especifica as equipas de primeira intervencdo para atuacdao em
emergéncia;

- semanalmente - formacdo especifica do Corpo Privativo de Bombeiros para atuagdao com os
equipamentos de emergéncia mais especificos.

Anualmente sdo realizados varios simulacros no sentido de treinar as equipas para os diversos
cenarios que podem surgir.

9. DOCUMENTOS ASSOCIADOS

PEI - Plano de Emergéncia Interno
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